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SZÍNTESTEK VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Mivel üvegeszközökkel is dolgozunk, ezért ügyeljünk a biztonságos és helyes 
használatukra!!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
Ha a sejtek roncsolásához dörzsanyagként homokot használunk, akkor az őrlés 
foka nagyban növelhető. Ha kevés alkoholt is adunk hozzá, akkor a levéldara-
bok kevésbé tapadnak össze. 
A redős szűrő gyorsítja a szűrést, mert nagy a felülete. 

i
PEDAGÓGIAI CÉL
A tanuló legyen képes egyszerű oldatot készíteni, biztonságosan használni laborató-
riumi eszközöket!*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Fotoszintézis folyamata. Növényi színtestek szerepe. T
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SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 zöld levelek
•	 10%-os ecetsav vagy sósav
•	 fehér homok
•	 96%-os etil-alkohol
•	 réz-acetát

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 óraüvegek, tárgylemezek, fedőlemezek
•	 desztillált víz, cseppentő, dörzsmozsár
•	 szűrőpapír-redős és szűrőpapír csík
•	 kémcsövek, főzőpoharak, üveghenger
•	 fénymikroszkóp
•	 törlőpapír, állvány

1.KÍSÉRLET: KLOROFILL OLDAT KÉSZÍTÉSE:

a) Márts zöld leveleket forró vízbe! Majd darabold föl a forró vízből kivett leveleket, és dör-
zsöld szét dörzsmozsárban! Adj hozzá egy kevés homokot is! 

b) Oldd alkoholban a zúzalékot, és szűrd át redős szűrőn! A redős szűrőt úgy készítsd, hogy 
szűrőpapírból akkora négyzetet vágj ki, amekkora negyedrét hajtva a tölcsér mélységénél 
valamivel kisebb. A negyedrét hajtott szűrőpapír szélét ívesen vágd le, majd legyezőszerűen 
hajtogasd be. Kinyitva helyezd a megnedvesített tölcsérbe, és megkezdheted a szűrést.  

A kapott alkoholos klorofill oldatot használjuk a következő feladatban.

Tapasztalat: a forró vízben a sejtek elhalnak. Az alkohol kioldja a klorofillt. 
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2. KÍSÉRLET: KLOROFILL OLDAT REAKCIÓJA SAVVAL
a) Cseppents nyers klorofilloldathoz kevés ecetsavat! Figyeld meg a változást!

Tapasztalat: Az oldat színe barnára változik. 

Magyarázat: Ha a klorofill savval érintkezik, elveszítheti magnéziumatomját, és helyét két hidrogénatom 
foglalja el. Az így keletkezett molekula neve: feofitin, amely barna színű. 

a) Cseppents a 2. kísérletben előállított oldathoz réz-acetátot, és figyeld meg a változást!

Tapasztalat: Az oldat színe kékeszöld lesz. 

Magyarázat: Réz-acetát hatására a feofitin két központi hidrogénje rézre cserélődik, és kékeszöld színű 
réz-klorofill képződik. 
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3. KÍSÉRLET : KLOROFILL OLDAT REAKCIÓJA RÉZ-ACETÁTTAL

a) Írd le, hogy mi a klorofill jelentősége a növényi sejtekben?

A zöld színtestekben történik a fotoszintézis folyamata. 

b) Az alábbi képen egy klorofill molekula látható. Figyeld meg, 
és válaszolj az alábbi kérdésekre! 

•  Milyen atomokból épül fel? 
Szén, hidrogén, oxigén, nitrogén, magnézium

•  Milyen a szerkezete? 
A molekula a lipidek (zsírok) közé tartozik, amelyben konjugált 
kettőskötés található. 

•  Melyik az az atom, ami alapján biztosan eldöntheted, hogy 
klorofill molekula látható az ábrán?

A magnéziumatom. 

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

Felhasznált irodalom: 
Dr. Perendy Mária: Biológiai vizsgálatok
Nemzeti Tankönyvkiadó Budapest, 1996
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/szer-
ves-kemia/a-pirrol/a-pirrol-szarmazekai
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NÖVÉNYI SZÖVETEK VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ügyelj a mikroszkóp rendeltetésszerű használatára!!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A sejtek és a telepes test evolúciós kialakulását már korábban ismertettük. A 
szövetek előfutáraiként már a telepes testű élőlények közül sok gombában, va-
lamint vörös-, barna- és zöldmoszatban a sejtfonalak összefonódásával, vagy 
éppen létrejöttüket követő egyesülésével olyan test jött létre, amelyet álszövet-
nek nevezünk. A legfejlettebbeknek tekintett barnamoszatok viszont már olyan 
tömör szervszerű képletekkel rendelkeznek, amelyek sejtjei a vezérsejtekből 
való keletkezésük pillanatától kezdve egymással szorosan összekapcsolódnak. 
A testüket alkotó szövetkezdeményeket akár már valódi szöveteknek tekinthet-
jük. Az egyes fajok szerveiben különböző mértékben fel lehet ismerni az asszi-
milálásra, a raktározásra, a szilárdításra és a szállításra specializálódott sejtekből 
álló kezdetleges szövetelemeket.

i

PEDAGÓGIAI CÉL
Csoportmunka kialakítása.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Levél felépítése, gyökér és a szár felépítése, feladataik.T
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SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 ceruza
•	 mikroszkóp

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 kétszikű metszetek: gyökér, levél, szár

1.KÍSÉRLET: KÉTSZIKŰ LEVÉL SZÖVETTANI VIZSGÁLATA

Vizsgáld meg a kétszikű levél szöveti felépítését fénymikroszkópban! A kisebb nagyítástól 
kezdve haladj a nagyobb nagyítás felé! Készíts rajzot a látottakról! Add meg a nagyítást is!
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2. KÍSÉRLET: KÉTSZIKŰ SZÁR SZÖVETI VIZSGÁLATA
Vizsgáld meg a kétszikű szár szöveti felépítését fénymikroszkópban! A kisebb nagyítástól kezdve ha-
ladj a nagyobb nagyítás felé! Készíts rajzot a látottakról! Add meg a nagyítást is!

Vizsgáld meg a kétszikű gyökér szöveti felépítését fénymikroszkópban! A kisebb nagyítástól kezdve 
haladj a nagyobb nagyítás felé!Készíts rajzot a látottakról! Add meg a nagyítást is!
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3. KÍSÉRLET: OSZTÓDÓ SZÖVET VIZSGÁLATA
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FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 
A megfigyelések és az olvasottak alapján válaszolj az alábbi kérdésekre!

1. Mit nevezünk szöveteknek? 
A szövetek hasonló alakú és működésű, közös származású sejtek összessége.

2. Mi a növényi szövetek két fő típusa? 
Az osztódó szövet és az állandósult szövetek. 

3. Mik tartoznak az állandósult szövetek közé?
A bőrszövet, a szállítószövet és az alapszövetek. 

4. Sorold fel az alapszövetektípusait!
Raktározó, kiválasztó, szilárdító, víztartó és a szellőztető alapszövetek. 

5. Hol található a bőrszövet, és mi a feladata?
A növény testét borítja. Feladata a védelem, párologtatás és kapcsolattartás a környezettel. 

6. Mi a levél feladata a párologtatáson kívül? 
A fotoszintézis és a gázcsere. 

7. Hol helyezkedik el a szállítószövet az egyes növényi szervekben? Mi a funkciója?
Gyökérben, szárban, levélben található. Szállítja a vizet és az ásványi anyagokat a fotoszintézis helyére 
valamint a kész szerves anyagok vizes oldatát onnan a növény többi részébe. 

8. A szállítószövet két szállító részből áll. Melyek ezek? 
A farész és a háncsrész. 

9. Hol található az osztódó szövet? Mi a szerepe? 
Ott találhatók, ahol a növényi szervek növekednek, pl. gyökércsúcsokban, hajtások csúcsán, rügyekben. 

10. Hogyan nevezzük szaknyelven az osztódó szövetet?  
Merisztéma
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Felhasznált irodalom: 
http://www.laborazerkelben.hu/digitalis_tananyagok/Biologia/a_virgos_nvnyek_egyed-
fejldse.html
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/novenytan-novenytan/ch18s12.html
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biolo-
gia-10-evfolyam/a-zarvatermok-rendszerezese/a-ketsziku-es-az-egyszi-
ku-novenyek-osszehasonlitasa
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/novenytan-novenytan/
ch18s05.html
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SEJTEK SZEMTŐL SZEMBEN

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Éles, hegyes eszközökkel történő munkavégzés estén felhívni a figyelmet az 
óvatosságra. !
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A bőrszövet a növény testét borítja. Az egyéves növényeket és az idősebb nö-
vények fiatal szervrészleteit az elsődleges bőrszövet fedi. Általában egy sejt-
rétegű, a sejtek – gyakran hullámos széllel – szorosan záródnak. A föld feletti 
részek bőrszövetének (epidermisz) feladata a védelem, a párologtatás csökken-
tése, illetve a kapcsolatteremtés a környezettel. Ennek érdekében a sejtfalak 
U-alakban megvastagodnak, a külső felszínén kutikula (kutinos cellulóz sejtfal) 
képződik. Nincs benne zöld színtest, átengedi a fényt. A felületre gyakran viasz-
réteg rakódik (hamvasság), mely a vízzel szembeni átjárhatóságot jelentősen 
csökkenti.

i

PEDAGÓGIAI CÉL
Képes legyen egyszerű metszetet készíteni, és felismerni az adott sejtre jellemző sa-
játosságokat!*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Sejt, és a szövet fogalma. A sejt felépítése. T
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SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 lilahagyma, vagy vöröshagyma

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 víz
•	 kés
•	 szemcseppentő
•	 tárgylemez, fedőlemez
•	 csipesz
•	 bontótű
•	 éles szike
•	 penge
•	 fénymikroszkóp

1.KÍSÉRLET: NYÚZAT KÉSZÍTÉSE

Vágd négy részre a vöröshagymát! Ennek egy negyedét szedd leveleire! 
Csipesszel húzd le a bőrszövetet egy levéldarab homorú oldaláról! 
Cseppents egy kevés vizet a tárgylemezre! A lehúzott finom 
hártyát tedd rá, és borítsd le fedőlemezzel! 
Vizsgáld meg mikroszkóp alatt! Rajzold le a látottakat! 
Add meg a nagyítást is!

1/2
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1.KÍSÉRLET: NYÚZAT KÉSZÍTÉSE (folytatás)

Milyen szövetet ismersz fel? Milyen a sejtek elhelyezkedése? 
Növényi bőrszövet. A sejtek szorosan egymás mellett helyezkednek el. 

Milyen alakú sejteket figyeltél meg?
Megnyúlt, sokszög alakú sejtek. 

03  

Felhasznált irodalom: 
http://mneu.web.elte.hu/sejt.html
toldygimnazium.hu/snips/osztodoesborszovet.ppt
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FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK
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HOGYAN MŰKÖDIK A PÉKÉLESZTŐ?

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Tanulók laboratóriumi munkavégzés szabályinak betartatása.!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
Az élesztőgombák eukariota, vagyis valódi sejtmaggal és sejtszervecskékkel 
rendelkező sejtekből állnak. Ivartalan szaporodási módjuk általában a sarjadzás. 
Általában egysejtűek, de bizonyos körülmények között álmicéliumokat képesek 
képezni, melyek hasonlítanak a penészgombák micéliumaihoz. Egyes kutatók 
szerint az élesztőgombák eredetileg a penészgombákhoz hasonló felépítésűek 
voltak, de az evolúció során alkalmazkodtak a folyadékban éléshez, így lettek 
egysejtűek.
Az élesztőgombák között sok olyan faj van, melyeket élelmiszereink előállításá-
hoz hasznosítunk (kenyér, bor, sör), de az alkohol ipari előállításában is szerepet 
játszanak. A kefir előállításában a Laktobacillusokkalszimbiózisban élő gomba, 
a Candida pseudotropicalis vesz részt. 
Az élesztőgombáknak az élelmiszerek romlásában is szerepük lehet.
Vannak köztük humán patogének, mint például a Candida albicans a Crypto-
coccusneoformans vagy a Rhodotorulamucilanigosa, melyek fertőzést, un. kan-
didiázist okozhatnak az emberi szervezetben.

i

PEDAGÓGIAI CÉL
Képes legyen felismerni, hogy milyen hasonlóság és különbség van az egyes gom-
bafajok között.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Gombák felépítése, szaporodása, elterjedése, felhasználásukT

04  

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 élesztő
•	 tömény (2,4 %-os) vizes metilénkék-oldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 főzőpohár
•	 mérőlombik
•	 tárgylemez
•	 üvegbot (vagy pipetta)
•	 fedőlemez
•	 mikroszkóp
•	 vízfürdő

1/2
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1.KÍSÉRLET

Nézd meg mikroszkópban, hogyan sokasodnak az élesztősejtek! Rajzold le a látottakat! Írd oda a na-
gyítást is!

Milyen változást figyeltél meg 900-szoros nagyításnál? Mi történt az élesztősejtekkel hő hatására?

04  

Felhasznált irodalom: 
www. élesztő.hu
Dr. PerendyMária : Biológiai vizsgálatok
Nemzeti Tankönyvkiadó Budapest, 1996, 103.o.
http://fu.web.elte.hu/drogeria/cikk/0169tkozlony190004.html
http://enfo.agt.bme.hu/drupal/keptar/2288
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FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK

1. Mérj ki főzőpohárba 1g élesztőt, és 50 cm3 vízben csomómentesen oszlasd szét (szuszpendáld)! 
Mosd át az élesztő-szuszpenziót egy 1000 cm3-es mérőlombikba! Töltsd a lombikot jelig!

2. Tegyél tiszta, lángban zsírtalanított tárgylemezre – pipettával vagy üvegbottal – 1 csepp élesz-
tő-szuszpenziót, és fedjed le fedőlemezzel. Az elkészített preparátumban mikroszkóppal keresd meg 
a sejteket 100-200 szoros nagyítással!

3. Figyeld meg a készítményt 900-szoros nagyítással is. Keress szaporodásban levő élesztősejteket!

4. Az élesztő-szuszpenzióból tölts egy főzőpohárba kb. 100 cm3-t. Önts az élesztő-szuszpenzióhoz  
3 cm3  tömény vizes metilénkék-oldatot! Melegítsd a szuszpenziót vízfürdőn 75 °C-ra, és 10 percig 
tartsd ezen a hőmérsékleten.

Tapasztalat:
A látómezőben (Saccharomycescerevisiae) sütőélesztő sejtjei láthatók. Ha szerencsénk van, akkor 900-szo-
ros nagyításban láthatunk bimbózással szaporodó sejteket. 
Hő hatására az élesztősejtek elpusztulnak. Az elhalt élesztősejteket a metilénkék jól festi, és ez jól látható 
a mikroszkóp alatt is. 
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A SEJTMAG MEGFIGYELÉSE VÖRÖSHAGYMA ALLEVELÉN

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A metszet készítéséhez éles eszközöket használunk, ezért mindenképpen fel 
kell hívni a tanuló figyelmét a helyes használatra. !
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A metilénkék helyettesíthető eozinoldattal is. Az eozin a sejtplazmát és a sejt-
falat pirosra festi.
Plazmolízis: görög eredetű szó, jelentése sejtzsugorodás. A folyamat során a 
növényi sejt elveszti víztartamát, ezáltal összezsugorodik. Ez olyan mértékű, 
hogy a sejthártya elválik a sejtfaltól. 

i
PEDAGÓGIAI CÉL
Egyszerű mikroszkopikus metszet készítése. Mikroszkóp helyes használata.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Vöröshagyma felépítése.T

05  

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 vöröshagyma
•	 metilén kék-oldat vagy kálium-jodidos I2-ol-

dat
•	 glicerinoldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 kés
•	 szemcseppentő
•	 tárgylemez
•	 fedőlemez
•	 csipesz
•	 bontótű
•	 éles szike
•	 penge
•	 fénymikroszkóp

1/2

1.KÍSÉRLET

Készíts bőrszöveti nyúzatot a vöröshagyma hagymájából, a húsos allevél belső oldaláról! 
Fesd meg a nyúzatotmetilénkék festékoldattal 5 percig! Hasonló eredményt érhetsz el kálium-jodidos 
I2-oldattal is. 

Tedd tárgylemezre a megfestett metszetet! Cseppents rá 1 csepp vizes glicerinoldatot!
Fedjed le a metszetet, majd vizsgáld meg mikroszkóppal! A vizsgálatot kis 
nagyítással kezdd, majd fokozatosan haladj a nagyobb nagyítások felé!

Preparátum festése: hagyma levelének homorú felületéről vett nyúzatot 
helyezd tárgylemezre cseppentett vízbe, majd cseppents rá 
metilénkék-oldatot! Hagyd a festéket hatni 1 percen át, majd 
szűrőpapírral vagy papír zsebkendővel szívasd le a metszet körül 
a festéket! Tegyél rá újabb csepp vizet, ezt újra szívasd le, és ezt 
a mosást mindaddig folytasd, amíg a víz tiszta lesz.
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1.KÍSÉRLET (folytatás)

A nagyítás mértékét csak a gyakorlat során lehet pontosan megadni. Ha szükséges, akkor tanári se-
gítséggel. 
A metilén kék-oldat a sejtmagot festi meg.
A sejtmag a növények szaporodásáért felel. 

05  

Felhasznált irodalom: 
dr.Perendy Mária: Biológiai vizsgálatok
Nemzeti Tankönyvkiadó Budapest, 1996, 32-34.o.
dr. Endrési Lajos : Biológiai vizsgálatok
Nemzeti Tankönyvkiadó Budapest, 2000, 42.o.

2/2

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK

Tapasztalat: 
megnyúlt bőrszöveti sejteket látunk, melyeknél jól elkülöníthető a sejtfal, a citoplazma és sejtek belsejé-
ben az erősen megfestődött sejtmag, abban pedig apró köröcske formájában többnyire a sejtmagvacska 
is megfigyelhető.

Magyarázat: 
A metilénkék a sejtmagot kék színűre festi, a sejtplazmát halványkékre színezi.
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MIKROBÁK VILÁGA
AMŐBA VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Az amőba tenyészetet ajánlatos a laboratóriumi asszisztens kollégának elkészí-
tenie, mivel ez a tenyészet hónapokig eltartható, így más órákon, osztályoknál, 
szakkörökön is felhasználható. Célszerű nagyobb állóvízből meríteni mintát, 
mivel nagyobb esélye van, hogy amőba is van benne. 

!

HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A tenyészetben sok amőba fajjal találkozhatunk. A leggyakoribbak a sugára-
mőbák, ezek állábai sugárirányban jelennek meg. A másik gyakori faj a földi 
amőba. Felülete érdes, ráncos. Az óriás amőba, amely 0,2-0,5 mm nagyságú, 
szintén előfordul, de ritkábban. 

i
PEDAGÓGIAI CÉL
Mikroszkóp helyes használata. *
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Az egysejtűek felépítése, mozgásszervei, táplálkozásuk.T
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SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 amőbatenyészet
•	 tápanyag-szuszpenzió
•	 festék-szuszpenzió
•	 kármin-szuszpenzió

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 szemcseppentő
•	 tárgylemezek
•	 fedőlemez
•	 mikroszkóp

1. KÍSÉRLET:AZ AMŐBA MOZGÁSA, SEJTALKOTÓI

Vegyél mintát szemcseppentővel a tenyészet aljáról, egy-két cseppet tegyél tárgylemezre, 
fedjed be fedőlemezzel. Vizsgáld meg mikroszkóppal. Kis nagyítással kezdd, majd ha találsz 
amőbát, igyekezz megvizsgálni nagyobb nagyítással is. 

A) Figyeld meg az amőba alakját, az állábak képződését és az állat mozgását! 
Rajzold le a látottakat! Add meg a nagyítást is!

1/3

Amőbatenyészet készítése: tegyél 200-300 cm3-es üvegbe vagy Erlenmayer-lombikba olyan tócsa 
vagy poshadó pocsolya vizét, amelyben sok szerves törmelék van. Tegyél bele kevés korható erdei 
avart vagy érett trágyát, és tartsd szobahőmérsékleten. Néhány nap múlva elszaporodnak benne 
különféle egysejtű állatok, köztük az amőbák is. Ez a tenyészet akár évekig is eltartható. 
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1. KÍSÉRLET:AZ AMŐBA MOZGÁSA, SEJTALKOTÓI (folytatás)

Megfigyelések: 
Az amőbának nincs határozott alakja, mozgása közben újabb állábak képződnek.  A citoplaz-
ma belső része fokozatosan a keletkező állábba folyik. Mozgása közben sejtplazmájával együtt 
áramlanak a benne lévő különböző szemcsék, zárványok. A citoplazmának ez a belső, folyékony 
része az endoplazma. A perifériás részen, közvetlenül a hártya alatt kevésbé folyékony plazmaál-
lomány látható, amely szemcséket nem tartalmaz, ez az ektoplazma.

B) Tanulmányozd a sejtmagot és a lüktető űröcskét! 

Megfigyelések: 
A lüktető űröcske a víz-és sókoncentráció szabályozásának és a kiválasztásának a szerve. Szo-
bahőmérsékleten kb. 5-8 percenként egyszer összehúzódik, és kilöki tartalmát a környező vízbe. 

Állábakkal történő bekebelezés megfigyelésére kiválóan alkalmas az amőbák vizsgálata. A 
vizsgálathoz két szuszpenzió előállítása szükséges: 

Tápanyag-szuszpenzió készítése: 5 tömeg%-os tojásfehérje-oldathoz adj 0,1 tömeg%-osmetilénkék 
festékanyagot, és forrald fel az oldatot!

Festék-szuszpenzió készítése: kevés kármint törj össze, és tegyél bele kb. 100 cm3 vízbe.

Vegyél ki az amőbatenyészetből szemcseppentővel egy-egy cseppet, és tedd külön tárgy-
lemezre! Az egyikhez adj egy csepp tápanyag –szuszpenziót, a másikhoz egy csepp fes-
ték-szuszpenziót! Tedd mikroszkóp alá, és vizsgáld meg! Rajzold le a látottakat! Add meg a 
nagyítást is!

06  

2. KÍSÉRLET: AZ AMŐBA TÁPLÁLÉKFELVÉTELE

2/3

Megfigyelések: 
Az amőbák rövid ideig mozdulatlanok. Egy idő múlva megfigyelhető 
az állábak képződése. Az állábak a szuszpenzió-részecskékbe 
ütköznek. A részecskék körül emésztő űröcskék keletkeznek, 
amelyek az endoplazma áramlása révén a sejt központi része 
felé haladnak. Kis idő múlva az emésztő űröcskék újra a sejt 
széle felé haladnak, felszakadnak, és látható a kiürülésük. 
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FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

1. Mit lehet megállapítani az amőbák alakjáról? 
Nincs határozott alakjuk.

2. Hogyan változtatják a helyüket?
Mozgás közben újabb állábak segítségével lassan araszolnak a sekély vízben. 

3. Mi a szerepe a sejtmagnak és a lükető űröcskének?
A sejtmag a szaporodást irányítja, a lüktető űröcske a felesleges vizet és sót távolítja el az állat 
testéből. 

4. Mit  tapasztaltál a szuszpenzió részecskék körül? 
Emésztő űröcskék képződtek. 
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Felhasznált irodalom: 
Dr. Perendy Mária: Biológiai vizsgálatok
Nemzeti Tankönyvkiadó Budapest, 1996, 45-46.o.
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biolo-
gia-10-evfolyam/az-eukariota-egysejtuek-orszaga/az-allati-egysejtuek

3/3

ALTERNATÍV SZEMLÉLTETÉSI MÓDOK, EZEKRE UTALÓ FORRÁSMEGJELÖLÉSEK

Ezen az oldalon rövid animációk is láthatók az amőba mozgásáról. 
http://www.termeszettar.hu/anyagok/egys/egysejt.html
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PAPUCSÁLLATKA VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A papucsállatka-tenyészet készítését célszerű a laborban dolgozó kollégának 
korábban elkészítenie. Mivel a tenyésztéshez szükséges idő viszonylag hosszú, 
(1-2 hét), így a laboratóriumi munka megkezdése előtt a kísérő tanár idejében 
jelezze, hogy mikorra kell a tenyészet. 
Azonban ha saját maga készíti el, akkor azt is jelezze a laboratóriumi munka-
társnak. 
A tenyészet hosszabb ideig is eltartható. 

!

HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A papucsállatkát kívül bőrke (pellikula) fedi. Ez határolja a sejtplazmát és 3 ré-
tegű. Határozott alakot biztosít az élőlénynek és a csillók rögzített helyét is 
biztosítja. A csillók rövidek és sok van belőlük. A csillók segítségével kettős spi-
rál mozgást végez a papucsállatka, mert egyrészt forog a saját tengelye körül 
- mert sorban, spirál mentén csapnak le a csillók -, másrészt egy képzeletbeli 
hengerfelület mentén is mozog - mert a sejttest aszimmetrikus (szájmezőnél 
„behorpad”).A sejtplazma (a citoplazma) egy oldat. Benne foglalnak helyet a 
sejtmagok.
A szájmező az a rész, ahol a sejttest „behorpad”, itt a csillók a táplálékszerzés-
ben játszanak szerepet. A sejtszáj a szájmező legalján van. Folytatása a sejtgarat, 
amelynek a határoló fala csak egy rétegű, és amelynek a legvégén endocitózis 
zajlik. Itt táplálékkal telt hólyag keletkezik. Ez egyesül a lizoszómával, amelyben 
emésztő enzim van csak. Így jön létre az emésztő űröcske, amelyben lebontó 
folyamatok zajlanak. Ez egy kört tesz meg a sejtben, miközben lebontódnak 
benne a felvett anyagok. A maradványtestben már csak salakanyagok vannak. 
Ez ürítésreszolgáló hólyagocskává alakul,ésexocitózissal kiüríti a külvilágba a 
salakanyagokat az alrés területén.

i

PEDAGÓGIAI CÉL
Mikroszkóp helyes használata.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Egysejtűek felépítése, mozgásszervei, táplálkozásaT
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SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 papucsállatka-tenyészet
•	 zselatinoldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 szemcseppentő
•	 fedőlemez
•	 tárgylemez
•	 mikroszkóp
•	 gombostű

Papucsállatka-tenyészet készítése: nagyobb főzőpohárba vagy 
befőttesüvegbe tegyél egy csomó szénát, falevelet, salátát, önts rá 
vizet, állítsd meleg, napos helyre. Ha szerencséd van, akkor 
1-2 hét múlva elszaporodhatnak a csillós egysejtűek. 

1/3
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1.KÍSÉRLET: A PAPUCSÁLLATKA MOZGÁSA, SEJTALKOTÓI

A papucsállatka –tenyészetből cseppents tárgylemezre 1-1 cseppet. Tedd mikroszkóp alá, és 
vizsgáld meg! Kezdjed kis nagyítással, majd nagyobb nagyítással folytasd! 

A) Figyeld meg az állat alakját, csillókat, a sejtmagot vagy sejtmagokat és a lüktető űröcskét! 
Rajzold le a látottakat!Add meg a nagyítást is!

B) Tegyél 1 csepp 3 tömeg%-os zselatinoldatot közvetlenül a tenyészcsepp mellé. Húzd össze 
a két cseppet gombostű hegyével, és figyeld meg a csillók mozgását!

A csillók csak zselatinoldattal figyelhetők meg, így kezeljük le, mielőtt lefednénk fedőlemezzel. 

07  

2. KÍSÉRLET: A PAPUCSÁLLATKA TÁPLÁLKOZÁSA

2/3

Vegyél ki a papucsállatka–tenyészetből szemcseppentővel 1 cseppet, tedd tárgylemezre, és 
cseppents rá egy-két csepp kármin-szuszpenziót, majd fedjed be fedőlemezzel! Célszerű 
nagyon apró vattaszálakat helyezni a tenyészcseppre, ezáltal lassítva a papucsállatka gyors 
mozgását. 
Festék-szuszpenzió készítése: kevés kármint törj össze, és tedd bele kb. 100 cm3 vízbe.

Tedd mikroszkóp alá, és vizsgáld meg a festékszemcsék áramlását! 
Rajzold le a látottakat! Add meg a nagyítást is!

Megfigyelések: 
A papucsállatka viszonylag nagy, mintegy 100-200 µm nagyságú sejtje hosszúkás, papucsszerű, 
kissé lapított. 
A sejtben általában jól láthatók a sejtmagok, a lüktető űröcskék, és az emésztő űröcske is. 
A zselatinoldat az állat mozgásának lassítására szolgál, mivel a papucsállatka átvándorol az ol-
datba. 
A csillók balra, hátrafele csapkodnak, ennek következtében az állatka jobbra csavarodó, spirális 
pályán halad előre. Mozgása egyenletes. 
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FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

1. Mekkora volt a nagyítás? 
A gyakorlat során lehet pontos értéket megadni.

2. Milyen a papucsállatka alakja?
Hosszúkás, kissé lapított.

3. Hány sejtmagot láttál? Mi a szerepük?
Két sejtmag. A kis sejtmag a szaporodást biztosítja, a nagy sejtmag a többi életműködést.

4. Miért szükséges a zselatinoldat a papucsállatka mozgásának megfigyeléséhez? 
Lassítja az állat mozgását.

5. Hogyan mozognak a csillók?
Csapkodó mozgás.

6. Mi a szerepe a lüktető űröcskének? 
A felesleges víz és az anyagcseretermékek eltávolítása a sejthártyán keresztül.

7. Mi történik a kárminszemcsékkel a csillók mozgatásának hatására?
A sejtszájba kerülnek. 
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Felhasznált irodalom: 
http://www.termeszettar.hu/anyagok/egys/egysejt.html
https://www.mozaweb.hu/Lecke-BIO-Biologia_9-Az_egysejtu_sejtmagva-
sok_orszaga-102447
www.kfg.hu/~csaba/biologia/7-evfolyam/ketfelemagvuak-01.doc

3/3

2. KÍSÉRLET: A PAPUCSÁLLATKA TÁPLÁLKOZÁSA (folytatás)

Megfigyelés: 
A festékszemcsék a csillók mozgatásának hatására bejutnak a sejtszájba, onnan pedig a szájtöl-
csér aljáról emésztő űröcskék szakadnak le.



E Ö T V Ö S   L A B O R
E Ö T V Ö S  J Ó Z S E F  G I M N Á Z I U M    T A T A

A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
TÁMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

Tanári 
segédlet

biológia-07-ajánlott korosztály: 7. évfolyam

A FÖLDIGILISZTA VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A földigilisztát viszonylag könnyű beszerezni, így érdemes az állatot egy-két 
nappal a vizsgálat előtt kiásni a földből, és nedves közegben tartani. Az állatot 
a vizsgálatok után engedjük vissza a természetes közegébe. Óvatosan bánjunk 
az állattal, mivel könnyen megsérülhet. 
Ajánlatos gumikesztyű használata. 

!

HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A földigiliszta testének színét a bőr festéktartalma és a vér színe határozza meg. 
Hasi oldala rozsdavörös, hátoldala kissé sötétebb. A feji része vastagabb, erő-
sebb izomzatú, mint a farki része. 
Serték leírása: Az egyes szelvényeken (az első három és az utolsó egy kivéte-
lével) 4 pár serte található, 2-2 kétoldalt, 2 pár pedig a hasi oldalon. A serték 
hegyes, hátrafelé irányuló képletek, izmok mozgatják őket. 

Mozgásuk ún. féregmozgás. Szerve a bőrizomtömlő. Működése: az állat a test 
hátulsó részén levő sertékkel megtámaszkodik, elülső sertéit behúzza, a kör-
körös izomzat összehúzódásával pedig a test előrenyúlik. Ezután az elülső ser-
tékkel támaszkodik az aljzathoz, a hátulsó sertéit behúzza. A hosszanti izmok 
összehúzódásával a test megrövidül, miközben a hátulsó rész előrehúzódik.

i

PEDAGÓGIAI CÉL
Természettudatos magatartás kialakítása. *
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A gyűrűsférgek általános jellemzői és testfelépítésük. Szerepük a talaj körforgásában. T
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SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 közönséges földigiliszta

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 nagyító
•	 cseppentő
•	 Petri-csésze
•	 tálca
•	 fekete papír
•	 10%-os alkohol
•	 gombostű
•	 víz
•	 mikroszkóp
•	 kézi nagyító
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1. KÍSÉRLET: A FÖLDIGILISZTA MEGFIGYELÉSE

Gyűjts be nedves talajból földigilisztát, és tartsd a gyakorlat kezdetéig kisebb faládában, eset-
leg üvegben, nedves homokban, talajban. Vigyázz, hogy a talaj ki ne száradjon!

A) Figyeld meg az állat háti, hasi, feji és farki részét! 

B) Vedd szemügyre az állat testfelépítését, ha tudod, számold meg a szelvényeit! Vizsgála-
todhoz használj kézi nagyítót! Nevezd meg az ábrán a nyilakkal jelölt részeket, és rögzítsd a 
kérdések alapján a látottakat!

A nyilakkal jelölt részek: feji vég, farki vég és a nyereg.
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2. KÍSÉRLET: A FÖLDIGILISZTA MOZGÁSA
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Tedd papírlapra az élő állatot, és hallgasd meg a serték okozta sercegő hangot! 
Figyeld meg, hogy hogyan mozog a papírlapon az állat! Rögzítsd a látottakat!

Mozgásuk során a serték mintegy emelőként működnek. Mozgásszervük a bőrizomtömlő, 
ún. „féregmozgással” változtatják helyüket. 

3. KÍSÉRLET: FÖLDIGILISZTA FÉNYÉRZÉKELÉSE

A) Egy kb. 30 cm hosszú, 1−2 cm átmérőjű üvegcső egyik felét árnyékold be fekete papírral! 
Nedvesítsd meg az üvegcső belsejét, és csúsztass bele egy földigilisztát úgy, hogy az állat 
hátsó testvége árnyékban legyen!  Várj néhány percig, és figyeld meg, mi történik.

B) Az állat elülső felét világítsd meg erős fénnyel, majd ismételd meg a 
kísérletet úgy, hogy az állat hátsó testfelét érje a fény!

Figyeld meg, hogy hogyan viselkedik az állat az inger hatására!
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FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

1. Nevezd meg az ábrán betűkkel ellátott részeket!  
a) talajban élő állatok (pl. giliszták)
b) baktériumok (mikroorganizmusok), gombák ásványosítanak (mineralizálnak)
c) humusz kialakulása

2. Mi a szerepe az ’a’ betűvel megjelölt szervezetnek?
Az elhalt szerves anyagokat bontják le, és mozgásukkal szellőztetik, keverik a talajt. 

3. Milyen folyamatot ábrázol a kép? 
Bomlási folyamat. (Elfogadható a körfolyamat és anyagciklus megnevezés is.)

08  

Felhasznált irodalom: 
hDr. Perendy Mária: Biológiai vizsgálatok – Nemzeti Tankönyvkiadó Budapest, 1996, 58-61.o.
http://termeszettar.hu/anyagok/foldigiliszta/foldigiliszta.htm
http://mek.oszk.hu/03400/03408/html/2974.html
http://www.vaderstad.com/hu/tudastar/amit-tudni-kell-a-talajrol/a-talaj-epit-
elemei
Dr. Endrédi Lajos: Biológiai vizsgálatok 
Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 2000, 250-251.o.
https://www.mozaweb.hu/Lecke-TER-A_Fold_amelyen_elunk_5-Eso-
viz_aztatta_folyoviz_szabdalta_halmok-10555
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3. KÍSÉRLET: FÖLDIGILISZTA FÉNYÉRZÉKELÉSE (folytatás)

A földigilisztáknak nincsenek érzékszerveik, csak fényérzékelő sejtekkel rendelkeznek. Ezek a 
sejtek a hámbanelszórtan helyezkednek el. 

Ha erős fénnyel világítjuk meg az állat testének elülső felét, akkor az állat visszahúzódik az elsö-
tétített részbe, mivel a fényérzékelő sejtek nagy számban a testnek ezena részén találhatók. 

Ha a test hátulsó felét világítjuk meg, akkor a reakció elmarad, vagy csak kis mértékben jelent-
kezik, mivel itt a fényérzékelő sejtek száma jóval kisebb, mint a test elülső részén. 


