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MOHÁK-1.

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Fontos átismételni a mikroszkóp használatának szabályait, valamint a munk-
aasztal tisztaságára ügyelni.!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A tanórát megelőző nap szükséges a mohákat gyűjteni, és előkészíteni a következő 
napi munkát. 
Fel kell térképezni az iskolaudvarban és lakókörnyezetünkben élő mohafajokat.
Mohafajokat bemutató, szakmailag jó minőségű weboldalak összegyűjtése.

i

1/2

PEDAGÓGIAI CÉL
Evolúciós szemlélet erősítése. Önálló tanulói vizsgálódással a felépítés, az életműkö-
dés és az élővilágban elfoglalt hely, valamint az ökológiai jelentőség közötti össze-
függések megláttatása.
Egyszerű vázlatrajzok készítésével a lényeglátás fejlesztése.

*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A mikroszkóp szakszerű használata.
A Növényismeret című könyv használatának ismerete.
Az élővilág szerveződési szintjei.

T

01    ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 élő mohanövények (3-4 különböző faj)

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 projektor, számítógép
•	 kézinagyító
•	 mikroszkóp, tárgylemez, Petri-csésze
•	 fényképezőgép
•	 számítógép
•	 csipesz, tálca
•	 törlőpapír
•	 Növényismeret című határozókönyv

FELADATOK, KÉRDÉSEK
Hol helyezkednek el a mohák az élővilág rendszerében?
Evolúciós törzsfa készítése (ősi zöldmoszatok, mai mohák, ostorosmoszatok, 
ősi ostorosmoszatok, ősi mohák, mai zöldmoszatok felhasználásával).

ősi ostorosmoszatok

ősi zöldmoszatok

mai zöldmoszatok

ősi mohák

mai mohákostorosmoszatok



E Ö T V Ö S   L A B O R
E Ö T V Ö S  J Ó Z S E F  G I M N Á Z I U M    T A T A

A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
TÁMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

Tanári 
segédlet

biológia-10-    2/2

KÍSÉRLET

A frissen gyűjtött mohagyepből óvatosan emelj ki néhány növénykét! Mosd le, itasd le, és vizsgáld 
meg kézinagyítóval, majd mikroszkóppal! 
• Hogyan tagolódik a mohák teste? 
• Milyen színűek az egyes részek?
• Keress spóratartó nyelet és tokot! Figyeld meg a színüket, formájukat!
Rajzold le a növénykét, írd mellé a részek nevét és a jellemző tulajdonságokat!3

1. Hogyan csoportosítjuk a mohák törzsébe tartozó fajokat? A válaszodat az ábra aláírd! 

01    

FELADATOK, KÉRDÉSEK

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

spóratartó tok

spóratartó nyél

levélszerű képletek (zöld)

szárszerű képlet (zöld)

gyökérszerű képletek (rögzítő fonalak)

2. 15.000 faj tartozik a mohák törzsébe
600 faj él Magyarországon.

3. A mohapárna szerveződési forma azért előnyös, mert
a/ jó a vízmegtartó képessége, és
b/ víz szükséges a szaporodáshoz, a hímivarsejt vízcseppben „úszva”, 
kemotaxissal találja meg a petesejtet.

a/  Májmohák b/  Lombosmohák
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MOHÁK-2.

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Fontos átismételni a mikroszkóp használatának szabályait.!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A tanórát megelőző nap szükséges a mohákat gyűjteni, és előkészíteni az kö-
vetkező napi munkát. 
Fel kell térképezni az iskolaudvarban és lakókörnyezetünkben élő mohafajokat.
Mohafajokat bemutató, szakmailag jó minőségű weboldalak összegyűjtése.

i

1/3

PEDAGÓGIAI CÉL
Lássák a tanulók az összefüggéseket a mohák testfelépítése és a társulások-
ban elfoglalt helye között. Tudják a tanulók értelmezni a mohák kétszakaszos 
egyedfejlődésének lépéseit. Tudják, hogy a szárazföldi életmódhoz való alkal-
mazkodás során hogyan alakul ki a szöveti differenciálódása.

*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A mohák helye az élővilág rendszerében. A mikroszkóp használata. A kétszaka-
szos egyedfejlődés lényege, szakaszai, és azok fejlettsége a különböző növény-
csoportoknál.

T

02    ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 élő mohanövénykék, lehetőleg spóratartós 
példányok (háztetőmoha, ezüstmoha pl.)

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 projektor, számítógép
•	 kézinagyító
•	 mikroszkóp
•	 fényképezőgép
•	 tárgylemez, óraüveg, fedőlemez
•	 csipesz, tálca, törlőruha
•	 szűrőpapír

KÍSÉRLET 
Lombosmoha levélkéjének mikroszkópos vizsgálata:
Vegyél le csipesszel egy levélkét a mohanövénykédről. Előbb kézinagyítóval, majd mikroszkóppal vizs-
gáld meg a sejteket! Rajzold is le a látottakat! Lásd el a rajzodat feliratokkal!
A moháknak gyakran csak egyetlen fotoszintetizáló sejtsorból áll a levélkéjük, így mikroszkópban 
könnyen vizsgálható.

öt/hatszögletű sejtek

lencse alakú zöldszíntestek



E Ö T V Ö S   L A B O R
E Ö T V Ö S  J Ó Z S E F  G I M N Á Z I U M    T A T A

A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
TÁMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

Tanári 
segédlet

biológia-10-    2/3

FELADATOK, KÉRDÉSEK

1. Hogyan megy végbe a kétszakaszos egyedfejlődés a moháknál? Készíts vázlatrajzot! különítsd el az 
ivaros és az ivaros nemzedéket! Állapítsd meg ezek arányát!

02ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

spóratartó

hímivarsejtek

spórák

előtelep

mohanövényke

női ivarszerv a petesejttel
hímivarszerv

Kétszakaszos egyedfejlődés jellemző a mohákra.
(nemzedékváltakozás)

• Ivaros (haploid nemzedék) – ivaros szaporítósejtet, ivarsejtet hoz létre) spórából fejlődik, győkérszerű, 
szárszerű és levélszerű képletekre tagolódik, a száracskán találhatók az ivarszervek, bennük a ivarsejtekkel 
(gamétákkal) – petesejttel és a spermatozoidával; az ivarsejtek mitózissal számtartó osztódással jönnek 
létre, a növény kétlaki.

Zigóta: megtermékenyített petesejt ivaros úton megtermékenyítéssel képződik, diploid, a spermato-
zoidák vízcseppben úszva, kémiai ingerek hatására jutnak el a petesejthez.

• Ivartalan (diploid) nemzedék – ivartalan szaporítósejtet, spórát hoz létre, zigótából fejlődik, a nyél és 
spóratartó tok alkotja, spóratartó tokban a spórák meiózissal jönnek létre
Spóra: meiózissal, ivartalan úton képződik, haploid. Szél szállítja.
Az ivaros szakasz a fejlettebb, differenciáltabb.

2. Párosítás:
Párosíts az alábbi fajok nevét az állításokkal. Az igaz állítások betűjelét írd a fajok neve után!

vánkosmoha		 C,   D
tőzegmoha	 	 C
erdei szőrmoha	 C,   E
ciprusmoha	 	 C
illatos májmoha	 A,   H

A/	 telepe májszerűen karéjos
B/	 sziklagyepekben él
C/	 lombosmohák osztályába tartozik
D/	 savanyú talajú erdőkben nagy világoszöld párnákat alkot
E/	 15 cm-es magasságot is elérhet
F/	 kerítéséken is megtalálható
G/	 fák törzsén él
H/	 ceruzaszagot áraszt
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FELADATOK, KÉRDÉSEK (folytatás)

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör 3/302

3. Igaz-e, hogy a mohák mindig a fák északi oldalán nőnek? Indokold is meg az állításodat!

Nem igaz. A magányosan álló fának az északi oldalán találhatjuk a mohákat, mert az árnyékosabb, ned-
vesebb, hűvösebb környezet. Erdőben élő fák mindegyik részén nőhet moha, mert ott kiegyenlítettek a 
hőmérsékleti- és a fényviszonyok.

4. A mohák kutatása volt az élete. Ki ő? (http://mek.oszk.hu/00300/00355/html/ABC04834/05633.htm)

Győrffy István (1880-1959)

• Botanikus, briológus, egyetemi tanár, az MTA tagja.
• Tátra és Erdély mohaflóráját dolgozta fel.
• A mohák környezettanával, morfológiájával foglalkozott.
• Élete utolsó szakaszában Csákváron élt.
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MOHÁK-3.

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Tarts be a mikroszkóp használatának szabályait, ügyelj a munkaasztal tisz-
taságára!!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
• A tanórát megelőző nap szükséges a mohákat gyűjteni, és előkészíteni az kö-
vetkező napi munkát. 
• Fel kell térképezni az iskolaudvarban és lakókörnyezetünkben élő mohafajokat.
• Mohafajokat bemutató, szakmailag jó minőségű weboldalak összegyűjtése.

i

1/2

PEDAGÓGIAI CÉL
Annak megláttatása, hogy minden fajnak, a legegyszerűbb felépítésűnek is na-
gyon fontos szerepe van abban az ökológiai rendszerben, amelyben él. Jól alá-
támasztja ezt az alábbi egyszerű kísérlet, és a korábbi terepmunka, valamint az 
órai gyűjtőmunka (fajok, jelentőség) eredménye is.

*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
• A mohák a legfejlettebb telepes szerveződésű növények. Kisméretűek, a jelen-
tős párologtatás és a gyors vízvesztés miatt csoportosan, mohapárnákat alkot-
va élnek. A mohák többsége nedves élőhelyen él. Mindenütt: magas hegységek 
szikláin,fák kérgén, a legsoványabb talajon, homokos talajon, háztetőkön, kerí-
tésen is megélnek. Trópusoktól a sarkvidékig mindenütt előfordulnak. Többsé-
gük: erdők árnyas, nedves talaján él. Sűrűn egymás mellett mohapárnát alkotva. 
Fontos szerepet játszanak a talaj fejlődésében és víztartalmának megőrzésében.
• Szükséges gyakorlat a tömegmérés eszközeinek használatában.
• A Növényismeret című határozókönyv használatának ismerete fontos előfel-
tétele az órai munkának.

T

03  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 mohatelep, amit előtte kiszárítottunk 

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 mérleg
•	 súlysorozat
•	 óraüveg 
•	 csipesz
•	 kézinagyító
•	 üvegtál
•	 törlőruha
•	 számítógép
•	 fényképezőgép
•	 Növényismeret 
című tankönyv
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KÍSÉRLET

Egy kiszárított mohateleppel végezz kísérletet. Óraüvegre téve mérd le, és jegyezd fel a tömegét! 
Majd egy üvegtálban, amelybe vizet öntöttél, áztasd másnapig, és ismét mérd meg a tömegét. A ka-
pott adatokból számítsd ki a tömegnövekedést. Magyarázd meg a változást!

Tapasztalat A telep tömegnövekedése: (%)

A kiszárított mohatelep tömege:

A beáztatott mohatelep tömege:

A tömegmérés és az adatok rögzítése után számolás következik. 
A tapasztalatok összegzése és magyarázata:
A mohák az evolúció során kis termetűek maradtak. Sejtfaluk olykor hemicellulózból épül fel, ami 
jól átjárható a víz és a benne oldott sók számára. Ezért a mohák könnyen adják le a vizet. A jelen-
tős párologtatásukat és gyors a vízvesztésüket mohapárnákba csoportosulva, szorosan egymás 
mellett élve pró próbálják ellensúlyozni.

A/ Magyarázat a szélsőséges körülmények jó elviselésére, és a mohák ökológiai jelentősége:

• Termőtalaj kialakításában jelentősek (pionír növények, pl futóhomokon, sziklafalon.
• A talaj vízellátását javítják.
• Sajátos mikroklímát alakítanak ki, lehetővé teszik más élőlények megtelepedését is.
• Termőtalaj lemosódást gátolják, (erózió).
• Indikátornövények, termőhelyek adottságait jelezhetik előfordulásukkal.
• A talajok víz- és tápanyagtartalmát növelik a csapadékvíz megkötésével.
• A felvett vizet lassan adják le – befolyásolják a talajok vízgazdálkodását.
• Trópusi esőerdőknél a talajtakaróként annak védelmét biztosítják – a víz gyors felvételével.
• Elpusztulásuk után anyagaik a talajok tápanyagtartalmát növelik.
• Az állatoknak táplálékot biztosítanak.
• Az apró állatoknak búvóhelyül szolgálnak.

B/ Ismerj meg különböző gyakori vagy jelentősebb mohafajt! Készíts fotókat, s azok felhasz-
nálásával prezentációt, albumot, faliújságot, képeslapot vagy Excel táblázatot stb. Használd 
fel hozzá az elmúlt foglalkozáson és a gyűjtőmunka során készült fotókat, a Növényismeret 
című könyvet, az ajánlott vagy más weblapokat és a begyűjtött fajokat! Ha nem áll rendel-
kezésedre elég idő, akkor otthon fejezd be a munkádat. A következő órán kell bemutatni a 
fajlistádat!
Értelemszerűen töltsd ki az alábbi táblázatot!
A következő foglalkozáson a tanulók bemutatják a készített 
munkájukat, majd összegezzük azokat.

03

FELADATOK, KÉRDÉSEK

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

Alternatív szemléltetési módok, ezekre utaló forrásmegjelölések
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/novenytan-novenytan/ch12s11.html
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A HAJTÁSOS NÖVÉNY SZERVEI: A VIRÁG

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ollóval és bonctűvel is dolgoznak, ezért fontos a tanulók figyelmét az óvatos és 
balesetmentes eszközhasználatra felhívni.!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
Virágképlet- és virágalaprajz készítésének alapelvei. Felhasználható webolda-
lak, modellek összegyűjtése. Élő anyag begyűjtése.i

1/3

PEDAGÓGIAI CÉL
A zárvatermő növények virágának egyéni tapasztalatok alapján történő meg-
ismerése. Tudja a tanuló, hogy milyen szerkezeti elemek és milyen törvény-
szerűségek alapján alkotják a virágot. Hogyan lehet eldönteni, hogy két- vagy 
egyszikű virággal dolgozik-e? Milyen a magház állása, a virág szimmetriája? Mit 
jelent a teljes és a hiányos virág, egy- és kétivarú virág. Gyakorolja a laboratóri-
umi eszközök használatát, fejlessze rajzkészségét. Tapasztalatai, megfigyelései 
alapján tudjon képletet és diagramot is készíteni a virágról.

*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A tanulók ismerik a zárvatermő növények testszerveződését, tudják, hogy a 
virág a szaporodást szolgáló szervük. 
Ismerik a szükséges digitális eszközök használatának módját.

T

04  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 kétszikű növény virága (élő anyag – a tanu-
lók gyűjtik és hozzák az iskolába, és szárított, 
préselt  példány – amit egy héttel korábban 
otthon készítenek elő)

•	 (kétszikű, teljes, jól vizsgálható virágokra van 
szükség)

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 kézinagyító
•	 sztereomikroszkóp
•	 csipesz, bonctű, olló
•	 fényképezőgép
•	 cellux, tálca, törlőruha
•	 számítógép, projektor
•	 virágmodellek a szertárból (pl. keresztesvirágúak)

1. KÍSÉRLET 
Figyeld meg egy kétszikű növény virágát!
•	 Állapítsd meg a magház állását! …………………………………………………………………………..…………………
•	 Milyen szimmetria jellemző a virágodra? …………………………………………………………....…………………..
Szedd szét óvatosan ollóval és csipesszel, a virágrészeket helyezd el 
és ragaszd be rendben a munkalapod megfelelő helyére. 
Külön- külön a csésze-, a sziromleveleket, a porzókat és a termőt. 
A munkádat lásd el feliratokkal! 
A vizsgálathoz használj kézinagyítót!
Készíts fotót is a munkádról!
Segítségül használhatod az alábbi weboldalt is!
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/
termeszetismeret/ember-a-termeszetben-3-osztaly/a-virag-reszei/
a-virag-felepitese
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1. KÍSÉRLET (folytatás)

A részeire szedett virág rajza, az egyes részek megnevezése: 

04ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

IVAR-

LEVELEK

porzó

Szükséges ismeret a magház állásának megállapításához:
• Felső állású a magház, ha a virágtakaró levelek a magház alsó részéről erednek
• Középső állású: ha a magház félig besüllyedt a vacokba, és a középső részétől erednek a takarólevelek.
• Alsó állású: a vacokba teljesen besüllyedt a magház, tehát a virág takarólevelei annak felső részétől erednek.

termő

portok

porzószál

bibe

magház

bibeszál

sziromlevelek 
(párta)

csészelevelek 
(csésze)

vacok

kocsány

TAKARÓ-
LEVELEK

VIRÁGTENGELY

2. KÍSÉRLET

Szükséges ismeretek a virágképlet szerkesztéséhez:
• A virágképletben a virág részeit betűkkel, azok számát számmal jelöljük.
• Az összenövést gömbölyű vagy szögletes zárójel jelzi.
• Az egyes virágköröket + jellel választjuk el.
• A magház állását a megfelelő szám fölé (alsó állású), vagy alá húzott (felső állású) vonallal jelöljük.  
A középső állású magházat nem jelöljük.

pl. K2 [C(5) + A5] G(2)

Szükséges ismeretek a virágalaprajz szerkesztéséhez:
• A virágalaprajzban a virágot felülnézetben, kívülről befelé haladva, koncentrikus körök men-
tén szimbólumokat használva rajzoljuk. 
• Az összenövést a szimbólumok összehúzásával érzékeltetjük.
Forrás: https://www.google.hu/?gws_rd=ssl#q=vir%C3%A1gdiagram

pl.

1-2. A tanulók az ismeretek birtokában a saját virágukról 
egyéni jellemzést adnak.

K    C    A    G                          Virágdiagram
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2. KÍSÉRLET (folytatás)

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör 3/304

3. Virágképlet alapján a tanulók jellemzik a virág felépítését!
K2 [C(5) + A5] G(2)

• A virágnak két csészelevele van, amelyek szabadon állnak.
• Az öt sziromlevél összenőtt egymással
• A forrt pártában az öt porzó egymáshoz viszonyítva külön áll, de egyenként összenőttek a 
sziromlevelekkel. 
• A virágban a termő két termőlevél összenövésével jött létre.
• A magház középső állású.

FELADATOK, KÉRDÉSEK

1. Készítsd el a képletét annak a virágnak, melynek négy csészelevele két körben áll, és nin-
csenek összenőve. Négy sziromlevele egymáshoz képest váltakozva kereszt alakban helyez-
kedik el. A porzók külső körében elhelyezkedő két porzó szála rövidebb, mint a belső kör-
ben lévő négy porzó é. A termő két termőlevélből nőtt össze, és a magház felső állású.

K2+2 C4 A2+4 G(2)

Melyik növénycsaládba tartozhat ez a faj? 	 Keresztesvirágúak családja

2. Készíts jellemzést arról a virágról, melynek az alaprajzát itt találod!

Öt csészelevele van, amelyek összenőttek. Az öt sziromlevél 
szabadon áll. Tíz porzójuk két kört alkot, és szabadon állnak. A 
termő öt termőlevél összenövéséből jött létre. A magház felső 
állású.

ALTERNATÍV SZEMLÉLTETÉSI MÓDOK, EZEKRE UTALÓ FORRÁSMEGJELÖLÉSEK

• A szükséges ismeretek átismétléséhez, új ismeretek átadásához, kiegészítéshez, a felada-
tok értelmezéséhez  tanári ppt-t lehet készíteni.
• Jól használhatók és az önálló munkába beépíthetők az internet oktatási anyagai. (Amen�-
nyiben a tanteremben rendelkezésre állnak a szükséges eszközök.) 

Forrás:
1. https://www.google.hu/?gws_rd=ssl#q=vir%C3%A1gdiagram
2. http://cms.sulinet.hu/get/d/0042cd9a-e180-4cfa-b444-5ee90e6ce1ea/1/10/b/Large/
eta4-anim_0-03.swf
3. http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/termeszetismeret/
ember-a-termeszetben-3-osztaly/a-viragos-novenyek-szaporitoszerveivel-
kapcsolatos-tesztkerdesek/a-virag-reszei-15
4. http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/termeszetismeret/
ember-a-termeszetben-3-osztaly/a-virag-reszei/a-virag-felepitese
5. http://cms.sulinet.hu/get/d/0042cd9a-e180-4cfa-b444-
5ee90e6ce1ea/1/10/b/Large/eta4-anim_0-03.swf
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ZÁRVATERMŐ NÖVÉNY VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ha a szaktanteremben dolgozunk, akkor hívjuk fel a figyelmet, hogy óvatosan 
mossuk meg a növények gyökerét, és folyamatosan ügyeljünk a munkafelületek 
tisztaságára. A borotva balesetet okozhat, körültekintően használjuk!

!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A zárvatermők testfelépítése és rendszerezése. Ökológiai alapfogalmak. Föld-
rajzi-, zenei- irodalmi és képzőművészeti tájékozottság.i

1/4

PEDAGÓGIAI CÉL
A zárvatermők változatosságának tanulmányozása és bizonyítása. A faji sajá-
tosságok és az élőhely kapcsolatának meglátása. Rajzkészség fejlesztése. A ter-
mészet szépsége, mint a képző- és zeneművészet valamint az irodalom ihletője.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A pipacs (Papaver rhoeas) réteken, parlagokon gyakori, helyenként tömegesen 
előforduló, zárvatermő, gyomnövény

T

05  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 élő, reggel frissen gyűjtött, virágos, bimbós 
pipacs növény

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 kézinagyító
•	 csipesz, tálca, törlőruha
•	 fényképezőgép
•	 Növényismeret című könyv

1. KÍSÉRLET 
Rajzold le a növényt, és írd mellé a szervei nevét! Csoportosítsd is azokat!

Reproduktív szervek:	 termés
				    virág
Vegetatív szervek:	 levél
				    szár
				    gyökér

Milyen magas a növényed? 	 30-60-80 cm

Jellemezd a gyökérzetét! 	
•	 vékony
•	 hengeres
•	 kevéssé elágazó
•	 fehéres
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1. KÍSÉRLET (folytatás)

Vizsgáld meg a növény szárát! (vastagsága, tapintása, elágazása, virágok helyzete)
• vékony
• felálló
• fehér, merev serteszőrök borítják
• elágazik
• a virágok a szára csúcsán magányosan állnak

Vizsgáld meg a levelét, rajzold le, és írd mellé a részek nevét és a jellemzőit!
részei:	 levéllemez
		  levélnyél
	 	 levélalap
alakja:	 szárnyasan szeldelt
széle:	 fűrészes
erezete:	 hálózatos
egyéb:	 szőrös

Vizsgáld meg a virágát!
Mit nevezünk virágnak?			   Módosult levelekből álló, rövid szártagú, szaporító hajtás
Számold meg,	hány virága van?		  néhány
		  hol helyezkednek el?		  a főszár és az ágak csúcsán
		  milyen méretűek?		  4-6 cm
Milyen jellegzetessége van a bimbónak?	 bókol

Szedd szét a virágot, rajzold le és jellemezd!
Csészelevelek:	 2 levele van
Sziromlevelek:	 kerek, zsírfényű, lehulló, lángvörös
			   4 db van
Porzók:	 	 több körben helyezkednek el
Termő:	 	 igen rövidnyelű,visszás-tojásdad, kopasz, bibéje 9-10 karéjú, ülő, pajzsszerű
	 	 	 a bibekaréjok lebenyei egymást szélükkel fedik.
	 	 	 a karéjoknak megfelelően a felületen 9-10 hosszirányú barázda fut.

Hogyan rendeződnek el a virág részei? 	  körökben

Vizsgáld meg a termését és a magját! Milyen típusú termése van? Rajzold le és jellemezd!

• toktermés
• sokrekeszű
• kopasz
• visszás tojásdad alakú
• likacsos a bibekaréjok alatt

05ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör
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1. KÍSÉRLET (folytatás)

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör 3/405

Hosszában vágd fel a termést, és vizsgáld meg a magok alakját, méretét, színét!
sok, apró (1 mm), feketés-lila

Készítsd el a virágképletét és szerkeszd meg a virágdiagramját, szöveges leírást is készíts!

Virágképlet:	 	 K2 C2+2 A  G

Virágdiagram:
• Két csészelevele van, amelyek szabadon állnak. Az egyik nagyobb a 
másiknál.
• A 2+2 sziromlevél körben helyezkedik el. Szabadon állnak. Két szem-
benálló nagyobb, mint a másik kettő szembenálló.
• Sok porzója van, szabadon állnak, több körben rendeződnek el.
• Sok termőlevélből nőtt össze a termő. A magház felső állású

1. Készítsd el a pipacs rendszertani besorolását!

Ország Növények
Törzs Zárvatermők
Osztály Kétszikűek
Család Mákfélék
A faj magyar neve Pipacs
A faj tudományos neve Papaver rhoeas

2. Keresd meg a Növényismeret című könyv adatbázisában pipacs ökológiai jellemzőit (a 
246. oldalon találod.), és fogalmazd meg szövegesen a növényed környezeti igényeit!

Ökológiai jellemző Szöveges értékelésjele értéke
T 7 Hőmérsékleti igénye: mediterrán, atlanti örökzöld erdő

W 3 Vízigénye, illetve az a termőhely, ahol a növény a leggyakrabban előfordul: 
mérsékelten száraz

R 4 A fajok pH-igénye, az a savanyú – meszes talajtípus, ahol a faj jellemzően 
előfordul: enyhén meszes

N 0 A növényfaj nitrogénigénye: nitrogénben szegény termőhelyen él.

Z 5 A fajok degradáció-tűrésének, veszélyeztetettségének 
jellemzője: degradációt kedvelő faj.

8 8

FELADATOK, KÉRDÉSEK



E Ö T V Ö S   L A B O R
E Ö T V Ö S  J Ó Z S E F  G I M N Á Z I U M    T A T A

A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
TÁMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

Tanári 
segédlet

biológia-10-    

FELADATOK, KÉRDÉSEK (folytatás)

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör 4/405

3. A pipacs gyógynövény. Melyik szervét használják? Milyen betegségek enyhítésére javasol-
nád? Nézz utána!

• szár, levél, mag
• köhögéscsillapítás, nyugtató tea, toroköblítés

4. A pipacs a költőket, zeneszerzőket, festőket is elbűvölte kecsességével. 
Mindegyikre gyűjts példát!
1. Festmény:  Szinnyei Merse Pál: Pipacsos mező (1902)
2. Vers: Radnóti Miklós: A „meredek út” egyik példányára
3. Dal:

Felhasznált irodalom: 

1. Simon Tibor – Seregélyes Tibor: Növényismeret. Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 1909.
2. www.terra.hu/haznov/htm/Papaver.rhoeas.html
3. http://novenyhatarozo.info/noveny/pipacs.html
4. A pipacs testfelépítése:
https://www.google.hu/search?q=pipacs+szervei&biw=1280&bih=647&source=lnms&tbm=isch&
sa=X&ei=kx78VImCMqbkyAO64IGgBQ&ved=0CAYQ_AUoAQ#imgdii=_&imgrc=5SjKe7QjQSTbVM
%253A%3BX1qwR9tnTgB7eM%3Bhttps%253A%252F%252Fimages-blogger-opensocial.googleuserco-
ntent.com%252Fgadgets%252Fproxy%253Furl%253Dhttp%25253A%25252F%25252F2.bp.blogspot.
com%25252F-uZtBfuQ5o9g%25252FU6lvVMemfkI%25252FAAAAAAAAByc%25252Fn2FU0ggBUVI%
25252Fs1600%25252FPapaver_rhoeas_-_K%252525C3%252525B6hler%252525E2%25252580%252525
93s_Medizinal-Pflanzen-101.jpg%2526container%253Dblogger%2526gadget%253Da%2526rewriteMi
me%253Dimage%25252F*%3Bhttp%253A%252F%252Fparaprotex.blogspot.com%252F%3B412%3B
592
5. A pipacs gyökere:
https://www.google.hu/search?q=pipacs+szervei&biw=1280&bih=647&source=lnms&tbm=isch&
sa=X&ei=kx78VImCMqbkyAO64IGgBQ&ved=0CAYQ_AUoAQ#imgdii=_&imgrc=5SjKe7QjQSTbVM
%253A%3BX1qwR9tnTgB7eM%3Bhttps%253A%252F%252Fimages-blogger-opensocial.googleuser
content.com%252Fgadgets%252Fproxy%253Furl%253Dhttp%25253A%25252F%25252F2.bp.blogspot.
com%25252F-uZtBfuQ5o9g%25252FU6lvVMemfkI%25252FAAAAAAAAByc%25252Fn2FU0ggBUVI%
25252Fs1600%25252FPapaver_rhoeas_-_K%252525C3%252525B6hler%252525E2%25252580%252525
93s_Medizinal-Pflanzen-101.jpg%2526container%253Dblogger%2526gadget%253Da%2526rewriteMi
me%253Dimage%25252F*%3Bhttp%253A%252F%252Fparaprotex.blogspot.com%252F%3B412%3B
592
6. A pipacs toktermése: http://hu.wikipedia.org/wiki/Pipacs
7. Radnóti Miklós: A „meredek út” egyik példányára
http://epa.oszk.hu/00000/00022/00644/20741.htm
8. Szinyei Merse Pál: Pipacsos mező (1902)
https://www.google.hu/search?q=8.%09Szinyei+Merse+P%C3%A1l:+Pipacsos+mez%C5%91+%281
902%29&ie=utf-8&oe=utf-8&gws_rd=cr&ei=AcRkVZ_ANer4yQO5kYDABg
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AZ EGY- ÉS A KÉTSZIKŰ NÖVÉNYEK ÖSSZEHASONLÍTÁSA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ügyelj a munkahelyed tisztaságára!!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A témához felhasználható webhelyek felkutatása. Szertári szemléltető eszközök 
összegyűjtése. Cönológiai ismeretek.i

1/4

PEDAGÓGIAI CÉL
A tanulók fajismeretének gyarapítása. Jártasság szerzése a Növényismeret című 
könyv, a digitális eszközök, és a szertári anyag használatában. Összefüggések 
meglátása.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A zárvatermő növények morfológiai (makro- és mikroszkópos) sajátosságaik 
alapján két csoportba sorolhatók, a két- és az egyszikűek osztályába. Szükséges 
a közvetlen, személyes tapasztalat mellett a korábban tanult ismeretek felidé-
zése: a vegetatív és a reproduktív szervek felépítése,és azok szövettana.

T

06  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 tanulók által gyűjtött egyszikű és kétszikű nö-
vények virággal, ha lehet terméssel együtt

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 szertári anyag: növényi szervek modelljei 
•	 kézinagyító, fényképezőgép
•	 csipesz, tálca, törlőruha
•	 számítógép + internet
•	 Növényismeret című könyv

1. KÍSÉRLET 

Helyezd el a növényedet egy-egy lapra óvatosan, és minden szervét alaposan vizsgáld meg!
Készíts az egész növényről, illetve minden részletéről fotókat, majd otthon állíts össze ppt bemutatót! 
Erről a következő órán számolj be!
Használhatod az alábbi weblapot, a szertári modelleket vagy a Növényismeret című könyv morfoló-
giai rajzait.
http://sdt.sulinet.hu/Player/default.aspx?g=c9cb9abc-3f1b-447b-8d34-f56ce1a8899a&v=1&b=2&t=lap&-
cid=ba89c967-a16d-4afe-aac9-313379f1eedf
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1. KÍSÉRLET (folytatás)

Munkád során folyamatosan töltsd ki az alábbi táblázatot!

Kétszikűek Szempontok Egyszikűek
kettő sziklevéllel csírázik csírázása egy sziklevéllel csírázik
főgyökér-rendszer gyökérzet mellékgyökér-rendszer
fás- vagy lágyszár szár lágyszár vagy pálmatörzs
egy körben edénynyalábok elrendeződése szórtan
levélalap, levélnyél, levéllemez levél részei szárölelő hüvely, levéllemez
főeres levélerezet párhuzamos
kettős virágtakaró virágtakaró egynemű virágtakaró (lepel)
4, 5 vagy többszöröseik virágrészek száma 3 vagy annak többszöröse
változatos termés bogyó-, tok-, vagy szemtermés

06ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

2. KÍSÉRLET

Válassz általad is ismert példákat a Növényismeret című könyvből a zárvatermők legjelentősebb két-
szikű és egyszikű családjaihoz.

Kétszikűek osztálya Fajok Egyszikűek osztálya Fajok
Tündérrózsafélék Fehér tündérrózsa Liliomfélék Szúrós csodabogyó

Őszi kikerics
Boglárkafélék Salátaboglárka

Réti boglárka
Nősziromfélék Réti kardvirág

Sárga nőszirom
Rózsafélék Gyepűrózsa

Egybibés galagonya
Pázsitfüvek Egérárpa

Tarackbúza
Pillangósvirágúak Vörös here

Akác
Orchideafélék Pókbangó

Mocsári kosbor
Fészkesek Mezei aszat

Százszorszép
Ajakosok Mezei zsálya

Piros árvacsalán
Ernyősök Foltos bürök

Kapor
Szegfűfélék Fehér mécsvirág

Tyúkhúr
Tátogatók Szöszös ökörfarkkóró

Kerti oroszlánszáj
Bükkfafélék Bükk

Kocsányos tölgy
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3. KÍSÉRLET

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör 3/406

Fakultatív feladat:
A következő feladatban növényfajokat fogsz megismerni. Nyisd meg az alábbi internetes 
oldalt, keresd meg magyar nevük alapján az alábbi táblázatban felsorolt növényfajok fotóit, 
tanulmányozd a jellemzésüket, és a megadott szempontok alapján töltsd ki, majd folytasd a 
táblázatot!
http://www.terraalapitvany.hu/haznov/

Magyar név Családnév Élőhely Védettség Gyógynövény
Bókoló bogáncs Fészkesek réten és legelőn gyomtársulás kétéves
Bogláros szellőrózsa Boglárkafélék tölgyerdőkben kísérő faj hagymás, gumós
Baracklevelű 
harangvirág

Harangvirágfélék tölgyesek kísérő faj egyéves

Borsos varjúháj Varjúhájfélék sztyepprét kísérő faj indás
Csikófark Nyitvatermők tör-

zse! Csikófarkfélék
nyílt homoki gyep unikális, fokozot-

tan védett
törpecserje

Egybibés galagonya Rózsafélék tölgyesek kísérő faj fák, bokrok
Ékes vasvirág Fészkesek száraz gyepek zavarástűrő faj egyéves
Erdei madársóska Madársóskafélék üde bükk – 

elegyes erdő
kísérő faj évelő

Ernyős madártej Liliomfélék száraz gyep, 
kaszálórét

zavarástűrő hagymás, gumós

Fürtös gyöngyike Liliomfélék sztyepprét kísérő, zavarástűrő hagymás, gumós
Gyepűrózsa Rózsafélék száraz tölgyesek 

írtásaiban, 
bozótokban

zavarástűrő fák, bokrok

1. A következő feladatban egy ismeretlen növényt vizsgálunk. A növény virága égőpiros, 4 szirom-
levele van és kéttagú, lehulló csészéje. Egy másik virágon a termő már tokterméssé alakult.
Állapítsd meg, hogy a táblázat adatai közül melyik helyes, és melyik hamis. A megállapítást 
írd a táblázat megfelelő oszlopába! (I/H)

1. A virágnak kettős virágtakarója van. I
2. A virágnak nincsenek lepellevelei. I
3. A virágnak magháza van. H
4. A virág egyivarú. H
5. A növény termése száraz, felnyíló. I
6. A növény lágyszárú. I
7. A növénynek fás szára van. H
8. A növénynek szalmaszára van. H
9. A növénynek bojtos gyökérzete van. H
10. A gyökéren nincsenek oldalgyökerek. H
11. A növény lomblevele levélhüvellyel kapcsolódik a 

szárhoz.
H

FELADATOK, KÉRDÉSEK
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FELADATOK, KÉRDÉSEK (folytatás)

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör 4/406

12. A növény az egyszikűek osztályába tartozik. H
13. A növény a zárvatermők osztályába tartozik. H
14. Lehet, hogy a keresztesvirágúak családjába tarto-

zik.
I

15. A szár mikroszkópos képén az edénynyalábok 
körben helyezkednek el.

I

16. A növény a zárvatermők közé tartozik. I
17. A növény az egyszikűek osztályába tartozik. H

2. Zárvatermők rendszerezése – rejtvény
Írd a rejtvénybe a megfelelő élőlénycsoportok nevét, és a szürke mezőben megkapod a 
megoldást! A növényfajok azonosításához használd a Növényismeret című könyvet vagy/és 
az ajánlott internetes oldalakat!

11.
1. P I L L A N G Ó S V I R Á G Ú A K
2. T Á T O G A T Ó F É L É K
3. F É S Z E K V I R Á G Z A T Ú A K
4. E G Y S Z I K Ű E K
5. O S T O R O S M O S Z A T O K
6. M Á K F É L É K
7. N Y Í R F A F É L É K
8. B Ü K K F A F É L É K
9. G Y É K É N Y F É L É K
10. Z Ö L D M O S Z A T O K

1. Zárvatermő család, ide tartozik a fehér akác.
http://www.kti.szie.hu/termeszetvedelem/tgabor/fajismeret/species/fabaceae/robi_pse.htm
2. Zárvatermő család, ide tartozik a sárga gyűszűvirág.
https://hu.wikipedia.org/wiki/S%C3%A1rga_gy%C5%B1sz%C5%B1vir%C3%A1g
3. Zárvatermő család, ide tartozik a pongyola pitypang.
http://www.kti.szie.hu/termeszetvedelem/tgabor/fajismeret/species/asterace/tara_off.html
4. A zárvatermők egyik osztálya, virágukra a hármas szám jellemző.
5. Származástani szempontból nagy jelentőségű törzs, ide tartozik az Euglena.
6. Zárvatermő család, ide tartozik a pipacs.
http://www.kti.szie.hu/termeszetvedelem/tgabor/fajismeret/species/papavera/papa_rho.html
7. Zárvatermő család, ide tartozik a gyertyán és az enyves éger.
http://www.terra.hu/haznov/htm/Carpinus.betulus.html
8. Zárvatermő család, ide tartozik a csertölgy, a molyhos tölgy, a kocsányos és a kocsánytalan tölgy.
http://www.nograd.net/termeszet/term_ertek/nograd.html
9. Zárvatermő család, ide tartozik a széleslevelű gyékény.
http://www.terra.hu/haznov/jpg/Typha.latifolia.1.html
10. Egysejtű és telepes növényeket is magába foglaló törzs. Ide sorolható a 
békanyálmoszat és a csillárkamoszat.
11. Megfejtés: Egy zárvatermő család. Ide sorolható a gyepűrózsa. RÓZSAFÉLÉK
http://www.botanikaland.hu/rosa-canina/vadrozsa/
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NÖVÉNYHATÁROZÁS TEREPEN
BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A terepi munkának megfelelő öltözet, és lábbeli szükséges.
Allergiás betegségről és gyógyszerszedésről fontos a kísérőtanárt tájékoztatni.!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
• A terepgyakorlat helyszínének előzetes bejárása.
• A virágos növények számbavétele, a terepmunka lehetőségeinek megtervezése.
• A megfelelő helyszín kijelölése.

i

1/3

PEDAGÓGIAI CÉL
Az élőlények eredeti környezetükben történő megfigyelése. A környezettel való 
összhang tanulmányozása. Az ökológiai jellemzők egységes jelölése és össze-
függések megláttatása. Fotózás, rajzkészség fejlesztése. Egyszerű térképvázlat 
készítése

*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A tanulók tájékozottsága a Növényismeret című könyv használatában.
A növényhatározás menetének megfelelő szintű ismerete.
A zárvatermők testfelépítése, morfológiai alapismeretek.

T

07  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 nylonzacskó
•	 olló
•	 címke

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 Növényismeret című könyv
•	 kézinagyító 
•	 fényképezőgép

1. KÍSÉRLET 
Határozd meg a tanárod által kijelölt virágos növényfajokat. Írd fel a munkalapodra a határozás mene-
tét, a határozókulcsokat. Mindegyik faj meghatározásakor jegyezd fel a Növényismeret oldalszámát, 
a család nevét, a faj magyar és tudományos nevét, valamint a jellemző bélyegeket, amelyek alapján a 
faj meghatározásáig jutottál. Értelemszerűen töltsd ki a táblázatot!
Elvárható: A feladatok útmutató szerinti megoldása és a táblázat kitöltése. (A feladat jellegéből adódóan 
egyénileg eltérő)

2. KÍSÉRLET 
Sorold be a meghatározott növényfajokat a megfelelő rendszertani kategóriákba. Írd a nevét az aláb-
bi táblázatba a faj tudományos nevével együtt. Keresd meg a Növényismeret könyv Adatbázisában a 
fajok ökológiai jellemezőit is (a 246. oldaltól találod meg).

Fogalmazd meg szövegesen is, amit e fajok hőmérséklet- és vízigényéről, 
a talaj kémhatásával szembeni igényéről, nitrogénigényéről és a 
degradáció-tűréséről megtudtál!

Elvárható: A feladatok útmutató szerinti megoldása és a táblázat 
kitöltése. (A feladat jellegéből adódóan egyénileg eltérő)
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3. KÍSÉRLET

1. Rajzold le az egyik kiválasztott faj virágának szerkezetét, és írd mellé a részek nevét! (kocsány, vacok, 
csészelevél, sziromlevél, porzó, termő, csésze, párta, takarólevelek, ivarlevelek, virágtengely)
Kapcsold össze a három nagy felépítő egységet alkotó virágrészek nevét! (virágtengely, takarólevelek, 
ivarlevelek).
Használd a Növényismeret című határozókönyvet!

07ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

2. Egy másik növény levelének vizsgálata és rajza, az egyes részek megnevezése.(egyéni megoldások)

alakja:
széle:
válla:
erezete:

IVAR-

LEVELEK

porzó

termő

portok

porzószál

bibe

magház

bibeszál

sziromlevelek 
(párta)

csészelevelek 
(csésze)

vacok

kocsány

TAKARÓ-
LEVELEK

VIRÁGTENGELY

FELADATOK, KÉRDÉSEK

1. Keress a Növényismeret könyvből a besoroltakhoz hasonló környezeti igényű fajokat! Az Adatbázist 
használd fel a válaszod megadásához.
2. Hány faj tartozik a táblázatodban foglalt növénycsaládokba? Ebből hány faj él hazánkban?
A Növényismeret című könyvben a családok leírásánál találod az adatokat.

..................................

..................................

..................................

..................................

..................................

..................................
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FELADATOK

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör 3/307

1. Rendszerezzünk együtt! (Rejtvény)

1. S Z E G F Ű F É L É K
2. N A D R A G U L Y A
3. M O G Y O R Ó
4. M Á L Y V A F É L É K
5. Z Á R V A T E R M Ő K
6. A J A K O S O K
7. N Y Í R F A F É L É K

1. Zárvatermő család, amelybe a Magyar szegfű tartozik.
2. A burgonyafélék családjába tartozó faj.Fényes, fekete bogyói mérgezőek.
3. A  nyírfafélék családjába tartozik, a makktermését rojtos kupacs övezi.
4. Zárvatermő növénycsalád. Ide tartozik a Parlagi madármályva.
5. Szerveződési szempontból nagy jelentőségű csoport, egyik osztálya a kétszikűek.
6. Zárvatermő család. Ide sorolható a Mezei zsálya és a Piros árvacsalán.
7. Zárvatermő család. Ide tartozik a Gyertyán és az Enyves éger.

Megfejtés (a szürke függőleges sorba): EGYLAKI

2. Vázlatos térkép készítése a terepmunka helyszínéről (Házi feladat, a következő foglakozá-
son számolnak be róla.)
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A NÖVÉNYEK SEJTALKOTÓINAK VIZSGÁLATA: 
A SEJTFAL

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A zsilettpenge használat balesetet okozhat. Óvatosan dolgozz vele!
A toluidinkék festéket takarékosan használd. Egy óraüvegen több preparátum 
is festhető egyszerre. 
Nagyon erősen színez, ezért fokozottan vigyázz a munkahelyed tisztaságára!

!

HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A növényi sejt felépítése. Mikroszkópi preparátumok készítésének technikája.i

1/2

PEDAGÓGIAI CÉL
Önállóan preparátumok készítése, és közvetlen tapasztalatszerzés a növényi sejt fel-
építéséről. A manuális- és rajzkészség fejlesztése.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A növényi sejtek sejtplazmáját sejtfal veszi körül. A sejtfal a citoplazma sejthártyán 
kívülre kiválasztott terméke, a növény életében számos fontos feladatot lát el. Szilár-
dító szerepe az evolúció során nagymértékben elősegítette a szárazföldi növények 
térhódítását. A növények formájukat és tartásukat is jelentős mértékben a sejtfalaik-
nak köszönhetik. Sejtjeik a sejtnedv nagy turgornyomását is csak a sejtfal ellenállása 
révén viselik el. A protoplaszt a külső környezettel a sejtfal révén létesít kapcsolatot. 
A sejtfal védelmet nyújt a kedvezőtlen környezeti tényezőkkel, a kórokozókkal és a 
kártevőkkel szemben is.

T

08  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 begónia levélnyél
•	 pletykanövény szára
•	 körte termése
•	 víz
•	 toluidinkék-oldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 mikroszkóp
•	 tárgylemez
•	 fedőlemez
•	 óraüveg
•	 kés
•	 szike
•	 csipesz
•	 lándzsatű
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1. KÍSÉRLET

1. Begónia levélnyeléből zsilettpengével készíts vékony kereszt-
metszetet. Tedd óraüvegre, toluidinkék-oldatba. 10 perc festés 
után tedd tárgylemezre, fedd le fedőlemezzel, és vizsgáld meg 
mikroszkóppal. Figyeld meg a szögletes sejteket és a sejtfalvasta-
godásokat. Rajzold le a látottakat! Add meg a nagyítást is!

2. Készíts pletyka szárából hosszmetszetet Keress spirálisan vas-
tagodott sejtfalakat. Erről is készíts rajzot! Add meg a nagyítást 
is!

3. Körte magháza mellől vegyél ki csipesszel egy kicsi darabot. 
Tárgylemezen nyomdszét lándzsatűvel, fedd le fedőlemezzel, 
majd vizsgáld mikroszkóppal. A készítményről készíts rajzot(4-5 
sejtet rajzolj!)Itt is add meg a nagyítást!

4. Figyeld meg a szögletes sejteket és a sejtfalvastagodásokat. 
Rajzold le a látottakat!

Tapasztalat:
1. Milyen növényi szöveteket látsz a készítményekben?
Szilárdító szövetet, mely az alapszövetek csoportjába tartozik.

2. Milyen sejtalkotókat figyeltél meg?
sejtfal, citoplazma, zöld színtest

1. Milyen sajátosságokból következtetsz az alapszövet tulajdonságaira?
A bőrszövet alatti sejtek öt- hatszögletűek. Sok sejtplazma van bennük.

2. Milyen anyagok épülnek be a sejtfalba?
cellulóz

3. Miben különbözik a kollenchyma és a szklerenchyma?
A kollenchyma sarkos sejtfalvastagogás, a szklerenchyma egyenletes sejtfalvastagodás.

4. Milyen alakúak és hogyan rendeződnek a körte kősejtjei? 
– A sejtek szabálytalanul sokszögletűek,
– nagyon vastag a sejtfal,
– csatornák járják át
– és szűk üregűek.

08    

FELADATOK, KÉRDÉSEK

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör
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A NÖVÉNYEK SEJT MIKROSZKÓPOS VIZSGÁLATA:
A SZÍNTESTEK

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ügyelj a mikroszkóp szakszerű használatára! Körültekintően dolgozz a ki-
készített eszközökkel!!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A növényi sejt felépítése. Mikroszkópi preparátumok készítésének technikája.i

1/3

PEDAGÓGIAI CÉL
Önállóan preparátumok készítése, és közvetlen tapasztalatszerzés a növényi sejt 
felépítéséről. A manuális- és rajzkészség fejlesztése is fontos feladat, valamint a 
sejtek felépítése és a növény életműködése közötti összefüggés megláttatása.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A mikroszkóp használata. 
A növények szöveteinek csoportosítása, felépítése és azok funkciója. Laborató-
riumi eszközök használata.
Ismeretek a színtestekről: A színtestek igen változatos méretű, növényekre jel-
lemző sejtalkotók. A színtestek egymásba át is alakulhatnak. Kezdetben egy 
színtelen, proplasztisznak nevezett színtestnek indulnak, majd elhelyezkedé-
süktől és örökítő anyag tartalmuktól függően kialakul későbbi formájuk.

T

09  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 paradicsom termése
•	 pletykanövény levele
•	 sárgarépa karógyökere
•	 víz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 mikroszkóp
•	 tárgylemez
•	 fedőlemez
•	 szike, csipesz 
•	 lándzsatű
•	 szemcseppentő
•	 tálca, törlőruha

1-2. KÍSÉRLET 

A/ Pletyka levelének fonákáról készíts bőrszöveti nyúzatot. Tedd tárgylemezre, cseppentsd le vízzel, és 
fedd le fedőlemezzel. Ezután vizsgáld meg mikroszkóppal, s rajzold le a látottakat! Keress a látómező-
ben színtesteket! Add meg a nagyítást is!
B/ A levél színéről is készíts bőrszöveti nyúzatot! Keress a sejtekben színtesteket! 
Ezt is rajzold le, és írd mellé a részei nevét! Jegyezd fel a nagyítás mértékét is!
A tanulók lerajzolják, amit a készítményeiken a mikroszkópban látnak. 
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1-2. KÍSÉRLET (folytatás)

09ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

2. KÍSÉRLET

A/ Érett paradicsom húsából csipesszel vegyél ki egy kicsi darabot, oszlasd el óvatosan egy tárgyleme-
zen, és cseppentsd le vízzel, fedd le fedőlemezzel, és vizsgáld meg mikroszkóppal. Készíts róla rajzot is! 
Add meg a nagyítást is!
B/ Sárgarépa karógyökerének legsötétebbre színeződött kérgi részéből készíts nagyon vékony kereszt-
metszetet! Készíts rajzot a látottakról! Add meg a nagyítást is!

nagy sejtek
vékony sejtfa
apró, piros korongalakú
kromoplasztiszok
tű alakú kristályok

Pletykalevél felszíni epidermisze Pletykalevél felszíni epidermisze

öt-hatszögletű sejtek hullámos lefutású sejtfalak a sejtek között 
gázcserenyílások zárósejtjeikben zöld 

színtestek találhatók

sejtmag légrés

sejtfal

zárósejt
leukoplasztiszok

citoplazma

Paradicsom terméshúsa Sárgarépa karógyökér keresztmetszet
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FELADATOK, KÉRDÉSEK

1. Melyik preparátumban találtál zöld színtesteket?
Zöld színtestek a pletykalevél fonákepidermiszében, a gázcserenyílások zárósejtjeiben találhatók.

2. Melyik nyúzatban és a sejtek mely részében láttál leukoplasztiszokat?
Leukoplasztiszok a pletykalevél felszínepidermiszének sejtjeiben, a korong alakú sejtmag körül 
helyezkednek el.

3. Milyen vegyülettől piros a paradicsom?
A paradicsom a likopin nevű vegyülettől piros színű.

4. Milyen formában fordul elő ez a vegyület a sejtben? Mi ennek a magyarázata?
Az ellipszis alakú sejtekben narancsvörös kristályok formájában található. Ezek gömb vagy ko-
rong alakúak és ekkor elszórtan, vagy sok tű alakban láthatók a sejtekben. A likopin anyagcse-
re-végtermék, amelyet a sejt nem juttat a külvilágba, hanem a sejtekben tárolja.

5. Mit figyeltél meg a sárgarépa sejtjeiben?
A sárgarépa sejtjeiben tű-, rombusz- vagy ékalakú karotinkristályok láthatók.

6. Foglald össze, milyen színtestekkel ismerkedtél meg a mikroszkópos vizsgálataid során?

A színtest neve: Milyen festéka-
nyagot tartalmaz?

Milyen növényi szervben 
vizsgálhatjuk?

Mi a feladata a nö-
vényben?

leukoplasztisz - (keményítőt és 
olajat tartalmaz)

fénytől elzárt növényi részek-
ben, föld feletti szervek bőr-
szöveti sejtjeiben (ritkán)

raktározás

kloroplasztisz klorofill zöld levelek mezofillumában, 
gázcserenyílások zárósejtjei-
ben

fotoszintézis (fénye-
nergia megkötése)

kromoplasztisz színes (piros, sárga, 
barna)

termésekben, őszi falevelek-
ben, virágok takaróleveleiben, 
módosult szervekben (sárga-
répa)

rovarmegporzás segí-
tése, termések elter-
jesztése
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A NÖVÉNYI SZÖVETEK VIZSGÁLATA:
A ZÖLDSZÍNTESTEK 

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ügyelj a mikroszkóp szakszerű használatára! Körültekintően dolgozz a ki-
készített eszközökkel!!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
Akváriumi növények beszerzésének és tartásának körülményei.i

1/2

PEDAGÓGIAI CÉL
A mikroszkóp használatának gyakorlása. 
Ismeretek a színtestekről: A színtestek igen változatos méretű, növényekre jellem-
ző sejtalkotók. A színtestek egymásba át is alakulhatnak. Kezdetben egy színtelen, 
proplasztisznak nevezett színtestnek indulnak, majd elhelyezkedésüktől és örökítő 
anyag tartalmuktól függően kialakul későbbi formájuk.

*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A zöld növények fotoszintézissel, szén-dioxidból és vízből a Nap fényenergiájának 
felhasználásával szőlőcukrot készítenek, melynek molekulái vízkilépéssel keményí-
tővé alakulnak, majd a raktározás helyére kerülnek. A fotoszintézis folyamatai a zöld 
színtestekben mennek végbe.

T

10  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 Spirogyra  zöldmoszat
•	 Vallisneria akváriumi növény
•	 lombosmoha
•	 víz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 mikroszkóp
•	 tárgylemez
•	 fedőlemez
•	 szike
•	 csipesz 
•	 lándzsatű
•	 szemcseppentő
•	 szűrőpapír

1. KÍSÉRLET
Vizsgáld meg mikroszkópban különböző növényfajok zöldszíntestjeit!
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1. KÍSÉRLET (folytatás)

Igaz-hamis

1. A színtest a fotoszintézis színhelye. Igaz
2. Minden növényi sejt tartalmaz színtestet. Hamis	
3. A gombákban van színtest, de nem fotoszintetizálnak. Hamis
4. A kékmoszatok színtestei fikocianint is tartalmaznak. Igaz
5. A színtestek mérete a kékbaktériumok egysejtű fajaihoz hasonló. Igaz

10

FELADATOK, KÉRDÉSEK

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

zöldszíntest

citoplazma

sejtfal

Spirogyra Vallisneria

Lombosmoha levele

sejtfal
zöldszíntestek

A vizsgált növények sejtjeiben lévő zöld színtestek alakja, száma, egymáshoz viszonyított mérete:

A vizsgált anyag
A zöld színtestek

alakja száma egymáshoz viszonyí-
tott mérete

Spirogyra fonalai szalag alakú, spirális 1-2 vagy néhány nagy
Vallisneria levele lencse alakú több kisebb
Lombosmoha levele lencse alakú sok kicsi
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A NÖVÉNYI SEJT MIKROSZKÓPOS VIZSGÁLATA:
A KEMÉNYÍTŐSZEMCSÉK

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ügyelj a mikroszkóp szakszerű használatára! Körültekintően dolgozz a ki-
készített eszközökkel, mert balesetet okozhatnak! 
A Lugol-oldattal takarékoskodj! Csupán 1-1 csepp szükséges, és ügyelj arra is, 
hogy ne csöppenjen az asztalodra és munkaeszközeidre, mert nyomot hagy.

!

HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
Ismerni kell a kaparékkészítés módját és eszközeit. 
A keményítő a növények módosult szerveiben, magokban, termésekben rak-
tározódik. A magokat előző nap be kell áztatni vízbe, hogy könnyen lehessen 
belőlük preparátumot készíteni. 
A Lugol-oldat összetétele, és keményítővel való színreakciójának magyarázata.

i

1/3

PEDAGÓGIAI CÉL
Szerveződési szintek, sejt, szövet fogalma. A növényi sejt vizsgálata, sajátos 
alkotói. A felépítés a funkció kapcsolatának elemzése. Egyszerű preparátumok 
készítése és mikroszkópi vizsgálata. Vázlatos rajzok készítése.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A keményítő a növények legfontosabb tartaléktápanyaga. A kloroplasztiszok-
ban fény hatására keletkezik, módosult szervekben és magvakban raktározó-
dik. A keményítő glükóz-monomerekből felépülő makromolekula. Kimutatá-
sára Lugol-oldatot használunk, ami elemi jódot és kálium-jodidot tartalmazó 
vizes oldat. A keményítő a jóddal kék színű komplex vegyületet képez.

T

11  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 burgonyagumó
•	 babmag
•	 rizs és búza termése
•	 Lugol-oldat
•	 víz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 mikroszkóp
•	 tárgylemez
•	 fedőlemez
•	 szike
•	 csipesz 
•	 lándzsatű
•	 szemcseppentő
•	 szűrőpapír, törlőruha
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2. KÍSÉRLET

A/ Ismételd meg a fenti gyakorlatot előző nap beáztatott babmag, rizs- és búzaszem termésének raktá-
rozó szövetéből készült kaparékkal. Ezekről is készíts rajzot!

bab

1. KÍSÉRLET 

Vágj ketté egy burgonyagumót. A vágási felületről szikével készíts kevés kaparékot lándzsatűvel. Tedd 
tárgylemezre, oszlasd szét finoman kevés vízben. Fedd le fedőlemezzel, és vizsgáld meg mikroszkó-
ppal. Készíts rajzot a látottakról. Jegyezd fel a nagyítás mértékét is. Egy-két keményítőszemcsét nagy 
nagyítással is rajzolj le!
Figyeld meg a szemcsék méretét, az alakját, a rétegződést, egymáshoz való viszonyukat!

Ezután cseppents a fedőlemez szélére Lugol-oldatot, és egy szűrő-
papírcsíkkal szívasd át a fedőlemez másik széléről. Ismét nézd meg 
mikroszkópban, és rögzítsd a látott változást!

Tapasztalat:
A keményítőt a KI-os I2-oldat lilásra színezi, így jól látható.

 

............ rizs búza

Nagyítás: ..................... Nagyítás: ..................... Nagyítás: .....................

FELADATOK, KÉRDÉSEK, GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK 

1. Mi a Lugol-oldat szerepe a vizsgálatban?

A Lugol-oldat a keményítő kimutatására szolgál a kísérletben.
A jód és a keményítő egymással élénk színeződést ad. Ez úgy jön létre, hogy a 
jódmolekulák a nagyfelületű keményítőszemcsék molekuláinak belsejében 
adszorbeálódnak és polarizálódnak. Ez viszont elektronhéjuk gerjeszt-
hetőségét, fényabszorpcióját oly módon változtatja meg, hogy 
intenzív kék színt eredményez. Az adszorpciót a hőmérséklet 
emelkedése csökkenti, gátolja, ezért a kék színű jódos 
keményítőoldat forralás hatására elszíntelenedik, lehűléskor 
azonban a kék szín újra jelentkezik. 
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FELADATOK, KÉRDÉSEK, GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK 

2. Magyarázd meg, miért alkalmas a Lugol-oldat a tejfölhamisítás bizonyítására? Mivel ma-
gyarázod a látott változást?
A tejfölt liszttel hamisíthatják. A liszt keményítőtartalma a Lugol-oldattal kék színreakciót ad.

3. Milyen különbséget figyeltél meg a négyféle keményítő vizsgálata során? (pl. alak, egy-
máshoz viszonyított nagyság, rétegződés, egyéb)

Egészítsd ki az alábbi táblázatot!

A vizsgált 
növény

A keményítőszemcsék
egymáshoz 
viszonyított 
mérete (µm)

alakja rétegezett-
sége

kiválási gó-
cok száma egyéb

burgonya 10-140 tojásdad excentrikus egy, egyszerű 
keményítő

kiválási góc a 
szemcse széle 
felé esik

bab 25-57 ovális koncentrikus

egy
kiválási góc 
a szemcse 
közepén

hosszanti és 
sugárirányú 
repedések

búza 9-10, 15-40 korong koncentrikus
(elmosódott) egy (egyszerű)

rizs 5-7 gömbölyű 
(szögletes) koncentrikus

összetett 
(több száz 
szemcséből 
áll)

4. Mi a magvakban, a módosult szervekben lévő keményítő jelentősége a növények és az 
ember életében?
raktározott tápanyag
táplálék (kenyér, burgonya, kukorica, köles, tápióka)

5. Mire használhatjuk a mezőgazdaságban és az iparban?
mezőgazdaság: takarmányozás
ipar: csiríz, dextrin, karamell készítése

6. Mi történik a keményítővel a mag csírázáskor? Írd le a folyamat egyenletét is!
A tartalék tápanyag keményítő molekulái amiláz enzim segítségével maltózra, 
majd maltáz enzimmel glükózra bomlanak hidrolízissel.

amiláz és maltáz
C6 H10 O5 ) n                                     n  C6 H12 O6  +  n-1  H2 O
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A NÖVÉNYI SZÖVETEK VIZSGÁLATA:
A BŐRSZÖVET

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ügyelj a mikroszkóp szakszerű használatára! Körültekintően dolgozz a ki-
készített eszközökkel!!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A bőrszövet a növény külső felületét borítja. Felépítése szorosan összefügg működé-
sével. Párologtat, szabályozza a gázcserét, kapcsolatot tart a külvilággal, véd, anya-
gokat vesz fel és ad le. Általában egyetlen sejtrétegű, sejtjei szorosan illeszkednek, 
zöld színtestet nem tartalmaznak. Jellegzetes képződményei a gázcserenyílások és 
a szőrök.

i

1/2

PEDAGÓGIAI CÉL
A bőrszövet felépítése és működése közötti kapcsolat meglátása. Önálló prepará-
tumkészítés, kézügyesség és rajzkészség fejlesztése.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A mikroszkóp használata. 
A növények szöveteinek csoportosítása, felépítése és azok funkciója. Laboratóriumi 
eszközök használata.

T

12  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 szobaciklámen levele
•	 víz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 mikroszkóp
•	 tárgylemez
•	 fedőlemez
•	 zsilettpenge
•	 csipesz 
•	 lándzsatű
•	 szemcseppentő

1. KÍSÉRLET
1. A mikroszkópban látottak értelmezése és rajzok készítése  

öt-hatszögletű sejtek alkotják
gödörkés sejtfalvastagodás
nincsenek zöldszíntestek

felszín bőrszövet
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a sejtek fala kanyargós lefutású

szorosan illeszkednek a sejtek

a sejtek között  sztómák vannak

a zárósejtekben zöldszíntestek

közöttük légrés, a gázcsere és a párologtatás helye

1. Milyen hasonlóságot látsz a két készítményed között?
• mindkét epidermisz egy sejtrétegű
• a sejtek szorosan illeszkednek 

2. Miben különböznek a levél felszínének és fonákának bőrszöveti sejtjei? (sejtek alakja, sejfal, egyéb). 
Mi lehet a különbség oka?
• a felszín epidermisz sejtjei öt- vagy hatszögletűek

szorosan illeszkednek
sejtfaluk gödörkésen vastagodott
zöld színtest nem található bennük

• a fonák epidermisz sejtjeinek fala kanyargós lefutású
a sejtek között gázcserenyílások vannak
amelyek zárósejtjei zöld színtesteket tartalmaznak
a zárósejtek között légrés látható
feladata: gázcsere és párologtatás

3. A levél fonákáról készített epidermiszben láthatók gázcserenyílások!
Mivel magyarázod a tapasztaltakat?
A levél árnyékosabb fonákán kisebb a párolgási veszteség, ezért vannak ott a sztómák.

2/2

1. KÍSÉRLET (folytatás)

1. Szövegkiegészítés
A hajtásos növények gázcserenyílását két babszem alakú ZÁRÓSEJT képezi, amelyek egy sejtközötti járat 
kivezető nyílását képező LÉGRÉST fognak közre. A zárósejtek alatt többnyire egy nagyobb üreg, a LÉGUD-
VAR található, ebbe torkollanak a SEJT KÖZÖTTI JÁRATOK A gázcserenyílások működése a határoló sejtek 
különböző mértékű sejtfalvastagodásán alapszik. A sejtek légrést körülvevő fala ugyanis VASTAGABB,  mint 
az ellenkező oldalon. Ha a sejtek turgornyomása NŐ, a sejtek a különböző mértékű 
sejtfalvastagodás eredményeképpen meggörbülnek, és a LÉGRÉS kinyílik.

2. Igaz-hamis állítások
a/ Egy növény gázcserenyílásai nappal mindig nyitva vannak. HAMIS
b/ Egy növény gázcserenyílásai éjjel mindig zárva vannak. HAMIS

12

FELADATOK, KÉRDÉSEK, GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK 

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

fonák bőrszövet
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A NÖVÉNYEK SZÖVETEINEK VIZSGÁLATA: 
A BŐRSZÖVET FÜGGELÉKEI

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ügyelj a mikroszkóp szakszerű használatára. Körültekintően dolgozz a ki-
készített eszközökkel!!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A bőrszövet a növény külső felületét borítja. Felépítése szorosan összefügg működé-
sével Párologtat, szabályozza a gázcserét, kapcsolatot tart a külvilággal, véd, anya-
gokat vesz fel és ad le. Általában egyetlen sejtrétegű, sejtjei szorosan illeszkednek. 
Zöld színtestet nem tartalmaznak. Jellegzetes képződményei a gázcserenyílások és 
a szőrök.

i

1/2

PEDAGÓGIAI CÉL
A bőrszövet felépítése és működése közötti kapcsolat meglátása. Önálló prepará-
tumkészítés, kézügyesség és rajzkészség fejlesztése.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A mikroszkóp használata. 
A növények szöveteinek csoportosítása, felépítése és azok funkciója. Laboratóriumi 
eszközök használata.

T

13ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 muskátli levél
•	 ezüstfa levele
•	 víz
•	 1:1 hígítású vizes glicerinoldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 mikroszkóp
•	 tárgylemez
•	 fedőlemez
•	 zsilettpenge
•	 csipesz, lándzsatű
•	 szemcseppentő
•	 törlőruha 

1. KÍSÉRLET
1. Készíts bőrszöveti nyúzatot muskátli levelének fonákepidermiszéről. Cseppentsd le vizes glicerinol-
dattal, fedd le fedőlemezzel, és vizsgáld meg mikroszkóppal minden részletét. Keress a preparátum-
ban különböző szőröket. Rajzold le a látottakat!

2. Ezüstfa levélfonákából hasonló módon készíts nyúzatot és tanulmányozd. 
Készíts rajzot a látottakról, és írd mellé a részek nevét! A rajzok alá 
rögzítsd a mikroszkóp nagyításának a mértékét is!

1. Milyen szövetet látsz a készítményeiden a bőrszöveten kívül?
táplálékkészítő alapszövet, szilárdító szövet
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2. Milyen bőrszöveti függelékeket látsz? Nevezd meg, és rajzolj le egyet-egyet nagy nagyítással!

2/2

1. KÍSÉRLET (folytatás)

Nézz utána!
1. Milyen szőrök fordulhatnak elő a növények bőrszövetében, és mi azok funkciója?

szőrtípus:
fedőszőr
fullánkszőr
repítőszőr
gyökérszőr
mirigyszőr
kapaszkodó szőr
csalánszőr

funkció:
védelem a hideg ellen
védelem
növény elterjesztése
talajoldat felvétel
kiválasztás, párologtatás csökkentése
elterjesztés
védelem

2. Milyen váladék van a muskátli mirigyszőrének fejecskéjében?
illóolaj

3. Egyéb növényfajok mirigyszőreiben milyen anyag lehet még? 
éteres olaj, gyanta, nyálka, nektár

13

FELADATOK, KÉRDÉSEK 

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

Muskátli
mirigyszőrök
fedőszőrök

Ezüstfa
pikkelyszőrök
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A NÖVÉNYI SEJT VÍZFELVÉTELÉNEK ALAPJELENSÉGEI: 
A DUZZADÁS-1.

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A kísérleteket előző nap elő szükséges előkészíteni.!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
Transzportfolyamatok a sejtben (passzív, aktív): diffúzió, ozmózis, duzzadás és plaz-
molízis jelensége, és kapcsolatuk a növények életműködéseivel.i

1/2

PEDAGÓGIAI CÉL
A természettudományos oktatás során elsajátított ismeretek gyakorlatban való ta-
pasztalása a cél. Ismerje a tanuló, hogy a vizet részben passzív módon, fizikai, rész-
ben aktív módon, élettani folyamatok során veszi fel a növényi sejt. Ismerje, hogy a 
vízfelvétel alapjelenségei a duzzadás, a diffúzió, az ozmózis és a plazmolízis. Tudjon 
kísérletet beállítani, tapasztalatait rögzíteni, számolni, s az adatokból következtetést 
levonni. Tudja, hogy mindent pontosan, időben dokumentálni kell. 

*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Ismerje a tanuló, hogy a magok csírázása a növény posztembrionális fejlődésének 
legintenzívebb szakasza. A folyamatot fokozott vízfelvétel előzi meg, amelynek ered-
ményeképpen a mag eddig kiszáradt szövetei megduzzadnak. Fontos, hogy ismerje 
a duzzadás, a diffúzió és az ozmózis lényegét.

T

14ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 beáztatott száraz sárgaborsó
•	 víz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 mérőhenger
•	 főzőpohár
•	 szűrőpapír
•	 törlőruha
•	 mérleg
•	 súlysorozat
•	 csipesz, Petri-csészék

1. KÍSÉRLET
Mérj le 25 db száraz sárgaborsót, majd tedd 150 ml vízbe, egy mérőhengerbe. Olvasd le a kísérlet be-
állításakor a víz térfogatát! 24 órán keresztül hagyd állni a vízben a magvakat. Ezután ismét olvasd le 
a térfogatot, és jegyezd fel a munkafüzetedbe az előző napi mérési adattal 
együtt. Vedd ki a borsómagokat a vízből, itasd le róluk a nedvességet 
szűrőpapírral, és mérd meg a tömegüket. Jegyezd fel az adatokat!
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1. KÍSÉRLET (folytatás)

A mérési adatokat és a számolást az 1. kísérlethez hasonlóan rögzítik a tanulók.
A következtések levonását, illetve a magyarázatot a feladatok helyes megoldásával adják meg

Magyarázat:
A csírázás a növény posztembrionális fejlődésének legintenzívebb szakasza. A folyamatot megelőzően 
vízre van szüksége a magoknak, mely eredményeképpen a mag megduzzad, a maghéj felreped, fokozó-
dik az oxigénfelvétel. Az enzimaktivitás fokozódásával beindul a biológiai oxidáció.

14

2. KÍSÉRLET

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

Táblázat kitöltése saját mérési eredményekkel.
a/ Milyen különbséget tapasztaltál a száraz és a duzzadt magvak között? 
A magvak sok vizet vettek fel, és megduzzadtak. Tömegük megnőtt.

b/ Számítsd ki a z összes mag duzzadása során a tömegben bekövetkezett százalékos változást!
Egyéni számolás és eredmény.

c/ Számítsd ki ugyanezt egy borsómagra vonatkoztatva!
Egyéni számolás és eredmény.

1. Miért létfontosságú a víz a növények életében? 
a/.jó oldószere a poláris anyagoknak és ionos vegyületeknek
b/ diszpergálja, eloszlatja, esetenként oldatban is tartja a kolloid méretű apoláris anyagokat
c/ jó diffúziós képessége miatt szerepe van az anyagszállításban
d/ jó hidratálószer, hidrátburkot hoz létre az ionok és a molekulák körül
e/ nagy felületi feszültségéből adódóan rugalmas hártyaként viselkedik
f/ kicsi a belső súrlódása, benne könnyen diffundálnak a részecskék, emiatt jó reakcióközeg
g/ más molekulákkal könnyen reagál, emiatt a kémiai reakcióknak vagy kiindulási anyaga vagy terméke
h/ nagy a párolgáshője, ezért szerepe van a fizikai hőszabályozásban
i/ nagy hőkapacitása lehetővé teszi, hogy a hirtelen hőingadozásokkal szemben védelmet nyújtson
j/ átlátszó, a fényt átengedi, emiatt élőlények élőhelye lehet
k/ sűrűsége + 4 oC-on a legnagyobb, emiatt lehetséges élet a felülről befagyó vízben

2. Melyek a vízfelvétel alapjelenségei?  
a/ duzzadás
b/ diffúzió
c/ ozmózis
d/ plazmolízis

3. Fogalmazd meg, mi a duzzadás lényege!
A duzzadás során egy többé-kevésbé szilárd test folyadékot, illetve vizet 
szív fel, és emiatt a térfogata megnövekszik. Ilyenkor a növényi sejt 
citoplazmájának elektromosan töltött részecskéi hidratálódnak, 
vízburok alakul ki körülöttük. A duzzadás nyomásban 
nyilvánul meg.

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 
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A NÖVÉNYI SEJT VÍZFELVÉTELÉNEK ALAPJELENSÉGEI:
A DUZZADÁS-2.

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Óvatosan dolgozz az ollóval és a súllyal!!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A magvak csírázása a növény posztembrionális fejlődésének legintenzívebb 
szakasza. A folyamatot fokozott vízfelvétel előzi meg, amelynek eredménye-
képpen a mag eddig részben aktív módon, élettani folyamatok során veszik fel.
Az 1. kísérletet feltétlenül ki kell próbálni az óra előtt, mert a magvak duzzadása, 
egymásnak feszülése szétfeszíthetik a kémcsövet, és ez balesetet okozhat.

i

1/3

PEDAGÓGIAI CÉL
A természettudományos oktatás során elsajátított ismeretek gyakorlatban való 
tapasztalása a cél. Ismerje a tanuló, hogy a vizet részben passzív módon, fizi-
kai, részben aktív módon, élettani folyamatok során veszi fel a növényi sejt. 
Ismerje, hogy a vízfelvétel alapjelenségei a duzzadás, a diffúzió, az ozmózis és 
a plazmolízis. Tudjon kísérletet beállítani, tapasztalatait rögzíteni, számolni, s 
az adatokból következtetést levonni. Tudja, hogy mindent pontosan, időben 
dokumentálni kell.

*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Ismerje a tanuló, hogy a magok csírázása a növény posztembrionális fejlődé-
sének legintenzívebb szakasza. A folyamatot fokozott vízfelvétel előzi meg, 
amelynek eredményeképpen a mag eddig kiszáradt szövetei megduzzadnak. 
Fontos, hogy ismerje a duzzadás, a diffúzió és az ozmózis lényegét.

T

15  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 mustármag
•	 borsó- vagy babmagok
•	 víz
•	 gipsz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 kémcsőállvány
•	 kémcsövek
•	 olló
•	 1, 0,5,0,2 kg-os súlyok
•	 madzag
•	 tányér 
•	 közepes méretű tölcsér
•	 újságpapír
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1. KÍSÉRLET 

A duzzadási erő bizonyítása:
Tegyél hurkapálcát egy kémcsőállványban lévő kémcsőbe, és szórj mellé mustármagot a kémcső 2/3-
áig. Közben folyamatosan önts mellé vizet, hogy jól ellepje a magokat. Kötözd a súlyt stabilan a hur-
kapálca kiálló végéhez. Készíts rajzot a munkádról!

15 perc múlva öntsd le a felesleges vizet, majd fordítsd óvatosan a kémcsövet nyílásával lefelé. Mit 
tapasztalsz?

Az összeállítás képe, a lényegesebb részletek kiemelésével:

2.KÍSÉRLET

Gipszkúpos kísérlet:
Egy közepes méretű üvegtölcsért bélelj ki újságpapírral. Gipszből vízzel készíts pépet, és egy-
harmad részig töltsd meg a tölcsért. Most tegyél rá néhány szem babot. ismét gipszpép 
következik kétharmad részig, és újra babszemek. Ezután a tölcsért töltsd tele gipszpéppel. 
Amikor nagyjából megköt a gipsz, akkor fordítsd ki belőle a gipszkúpot, helyezd egy tányér-
ra, és vedd le róla az újságpapírt. a tányérba önts egy kevés vize, és folyamatosan pótold a 
felszívódott vizet.

Rajzold és fotózd is le, amit készítettél!

víz

mustármag

hurkapálca

súly

Tapasztalat:
A lefelé fordított kémcső megtartja a súlyt.

Magyarázat:
A magok olyan sok vizet vettek fel és megduzzadtak, hogy szorosan feszülnek egymáshoz és a 
hurkapálcához.
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2. KÍSÉRLET (folytatás)

Minden óraközi szünetben ellenőrizd, és pótold a vizet. A végeredményt 3-4 óra múlva  
fogod látni.

Magyarázd meg a tapasztalataidat!
A magvak sok vizet vesznek fel, és annyira megduzzadnak, hogy a kemény gipszkúpot szétre-
pesztik.

gipsz és víz

borsómagok

tálca

FELADATOK, KÉRDÉSEK

Mi a duzzadás lényege?
A duzzadás során egy többé-kevésbé szilárd test folyadékot, illetve vizet szív fel, s ezáltal a tér-
fogata megnövekszik. Ilyenkor a növényi sejt  citoplazmájának elektromosan töltött részecskéi 
hidratálódnak, vízburok alakul ki körülöttük. A duzzadás duzzadási nyomásban nyilvánul meg.
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A NÖVÉNYI SEJT VÍZFELVÉTELÉNEK ALAPJELENSÉGEI:
AZ OZMÓZIS

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Óvatosan dolgozz a késsel, és ügyelj a tisztaságra!!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
• Diffúzió: Olyan, külső hatás nélkül bekövetkező anyagáramlás, melynek követ-
keztében egy anyagi halmazban a kezdetben meglévő koncentrációkülönbsé-
gek kiegyenlítődnek. 
• Ozmózis: Féligáteresztő hártyán történő oldószer átáramlás a hígabb oldatból 
a töményebb felé.
• Féligáteresztő hártya: Olyan mesterséges vagy természetes hártya, amely csak 
bizonyos méretű anyagokat képes átengedni, a nagyobb részecskéket nem.

i

1/3

PEDAGÓGIAI CÉL
A természettudományos oktatás során elsajátított ismeretek gyakorlatban való 
tapasztalása a cél. Ismerje a tanuló, hogy a vizet részben passzív módon, fizi-
kai, részben aktív módon, élettani folyamatok során veszi fel a növényi sejt. 
Ismerje, hogy a vízfelvétel alapjelenségei a duzzadás, a diffúzió, az ozmózis és 
a plazmolízis. Tudjon kísérletet beállítani, tapasztalatait rögzíteni, számolni, és 
az adatokból következtetést levonni. Tudja, hogy mindent pontosan, időben 
dokumentálni kell.

*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Fontos ismerni a duzzadás, a diffúzió, az ozmózis és a plazmolízis lényegét, fo-
lyamatát, feltételeit.

T

16  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 burgonya
•	 tömény cukoroldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 burgonya
•	 tömény cukoroldat
•	 kés
•	 üvegcső
•	 üvegkád
•	 főzőpohár
•	 pipetta
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1. KÍSÉRLET 

Állíts össze ozmométert, és vizsgáld meg az ozmózis folyamatát! Hámozz meg egy burgonyagumót, 
és fúrj bele óvatosan egy lyukat. Majd töltsd meg konyhasóval, és nyomj bele egy üvegcsövet. Ezután 
állítsd az így elkészített burgonyát egy üvegkádba, vízbe, de úgy, hogy a víz 1-2 cm-rel a burgonya 
felső része alatt legyen, ne jusson be a víz a sóval teli lyukba.

a/ Figyeld 30 percen keresztül a sóoldat szintjének változását az üvegcsőben. Mérd meg 5 percenként 
mm-papírral is, és jegyezd fel a tapasztalataidat. 

Tervezz táblázatot és diagramot az eredmények rögzítéséhez és a következtetések levonásához!

Készíts vázlatos rajzot vagy fotót a berendezésedről!

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK

Tapasztalat (táblázat,grafikon, rajz):

idő

mm

víz

 

t

 

burgonyahenger
üvegcső

konyhasó

b/ Mit figyeltél meg az üvegcsőben?
A folyadékszint emelkedik az üvegcsőben

c/ Mi a magyarázata a folyadékszint változásának?
A burgonyagumó sejtjei féligáteresztő sejthártyával rendelkeznek, amelyek a vízmolekulákat a 
töményebb közeg felé ozmózissal átengedik, hogy hígítsa azt. A sejtek és a környezetük kon-
centrációkülönbsége a sejtben lévő a vízmolekulákat áthajtja a hártyán a sóval töltött üvegcső 
felé, eközben a koncentrációkülönbség csökken. A sejtek között a víz diffúzióval mozog. Ennek 
következtében folyadék jelenik meg az üvegcsőben, melynek a szintje fokozatosan emelkedik.

d/ Miért volt fontos a burgonyába szilárd konyhasót tenni?
Ilyen módon tudtunk nagyon tömény oldatot biztosítani a sejtekben lévő oldat töménységéhez 
képest, tehát így alakulhat ki a koncentrációkülönbség, a mely az irányító 
tényezője az ozmózisnak.

e/ Milyen koncentrációviszonyok voltak a berendezésedben a 
burgonyát körülvevő víztől a burgonya belsejébe fúrt lyukig?
A koncentráció fokozatosan nőtt.
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FELADATOK, KÉRDÉSEK

1. Mit nevezünk diffúziónak?
• Olyan, külső hatás nélkül bekövetkező anyagáramlás, melynek következtében egy anyagi hal-
mazban a kezdetben meglévő koncentráció különbségek kiegyenlítődnek. 
• Feltétele: a koncentrációkülönbség, a hőmozgásnál a sűrűségkülönbség. 
• Egyirányú folyamat, a nagyobb koncentráció felől a kisebb koncentráció felé.
• Passzív transzport.
• Mértéke függ: koncentrációkülönbségtől, anyagi minőségtől, hőmérséklettől, részecskék mé-
retétől.

2. Mi az ozmózis lényege?
• Féligáteresztő hártyán történő oldószer átáramlás a hígabb oldatból a töményebb felé.
• feltétele a koncentráció különbség és a féligáteresztő hártya megléte.
• Egyirányú folyamat a kisebb koncentrációjú helytől a nagyobb felé.
• Végeredmény a kiegyenlítődésre törekvés.
• Passzív transzport.
• Mértéke a koncentrációkülönbségtől függ.

3. Mit nevezünk a kísérletben féligáteresztő hártyának?
a burgonyagumó sejtjenek határoló sejthártyáját

4. Hasonlítsd össze a diffúziót és az ozmózist! Töltsd ki az alábbi táblázatot!

Szempontok Diffúzió Ozmózis
Feltétele, oka koncentráció különbség koncentráció különbség
Iránya egyirányú egyirányú
Féligáteresztő hártya meg-
léte nincs van

Végeredmény teljes kiegyenlítődés koncentráció különbség csök-
ken

ilyen tényezőktől függ az 
értéke?

koncentráció különbségtől
anyagi minőségtől
hőmérséklettől
részecskenagyságtól

Mi áramlik a folyamatban? oldott/diszpergált anyag oldószer

5. Mi az ozmózis jelentősége az élő szervezetekben?
• Ozmózissal jut be a víz a növény gyökerébe,
• és az állatok bélfalán.
• Így szívódik vissza a víz a vesében a szűrletből.
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A GOMBÁK 

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ügyelj az asztalod tisztaságára!!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
Gomba beszerzése. Fontos ismerni a gombák okozta megbetegedéseket, az 
ehető és a mérgező gombákat, a gombák gyakorlati jelentőségét. i

1/3

PEDAGÓGIAI CÉL
Tudja megkülönböztetni az ehető és a mérgező gombákat. Ismerje a leggyako-
ribb ehető és mérgező, összetéveszthető gombapárokat. Tanulja meg a gomba-
gyűjtés és a gombafogyasztás legfontosabb szabályait.
Tájékozott legyen a gombák sokrétű gyakorlati jelentőségéről. (peronoszpóra, 
fejespenész, ecsetpenész, farontó gombák, sütőélesztő gomba, emberi beteg-
ségeket okozó gombák)

*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A tanulók ismerjék a gombák helyét az élővilág rendszerében. Tudják, hogy a 
testszerveződésük és az anyagcseréjük indokolja, hogy az élővilág természetes 
rendszerében külön országot alkotnak. 
Gyakorlottan használják a Növényismeret című tankönyvet.
Legyenek jártasak a mikroszkóp használatában.

T

17  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 termesztett csiperkegomba

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 kés 
•	 csipesz
•	 tálca
•	 kézinagyító
•	 sztereomikroszkóp
•	 fényképezőgép
•	 főzőpoharak, nagy üvegkád
•	 üveglap tetővel

1. KÍSÉRLET 

Tanulmányozd a tálcádon lévő gomba testfelépítését! Készíts rajzot róla, és nevezd meg az egyes részeit!

TERMŐTEST

TENYÉSZTEST

kalap
termőréteg

gallér

tönk
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1. KÍSÉRLET (folytatás)

Milyen színű, alakú a csiperkegomba?
• kalapja:	 	 	 	 fiatalon világosszürke, később barnás, kissé domború
• tönkje: 				    hengeres, galléros
• termőrétege fiatalon:	 	 először rózsaszín
• termőrétege idősebb korban: 	 barna
• friss vágási felülete: 	 	 fehér
• régebbi vágási felülete:	 	 rózsaszín

2. KÍSÉRLET

Spórakép: A gombakalap alján lévő termőrétegből kihullott 
spórák összessége, amelyek együttese fajra jellemző alak-
zatban rendeződik el. A bazídiumos gombáknál sugarasan.

3. KÍSÉRLET

A látott gombák a tömlősgombákhoz tartoznak.

ecsetpenész indáspenész
• indáspenész: fehér , laza hifaszövedék, a hifák gömbszerű fejecskében végződnek.
• ecsetpenész: szürkés, sárgás, a hifák ecsetszerűen végződnek.
• Mik az antibiotikumok?
• Melyik faj termeli?

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK

Gombák táplálkozása:

Táplálkozási mód Gombafaj neve
korhadéklakók ízletes vargánya, nagy őzláb-

gomba, csiperkegomba
élősködők anyarozs, szőlőperonoszpóra
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GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK

1. Hogyan tudod megkülönböztetni a Erdőszéli csiperkegombát a Gyilkos galócától?

Erdőszéli csiperke Összehasonlítási szempontok Gyilkos galóca
fehér kalap színe zöldesfehér, barnászöld
tömzsi tönk tönk alakja keskenyebb
rózsaszínes lemezek a termő-
rétegben   -   később barna

termőréteg lemezeinek színe mindig fehér

félgömb kalap alakja lapított
gallér van gallér gallér és bocskor

2. Mérgező gombák: Az alábbi gombák közül válaszd ki a mérgezőket! 	 B,  D,  F

3. A gombák jellemző általános tulajdonságai:

Szempontok Jellemző tulajdonságok
Helyük az élővilág rendszerében többsejtű eukarióták
Anyagcseréjük heterotrófok
Sejtfaluk anyaga kitin
Testszerveződésük telepesek, egyesek fonalasak, mások teleptes-

tet képeznek
Szaporodásuk spórával és ivarsejtekkel

4. Patogén gombák: a betegséget okozó gombákat nevezzük patogéneknek.

Keress a Növényismeret könyvben patogén gombákat!
Candida albicans
Napgomba (Pityriasius versicolor)
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A CSONTOS HALAK TESTFELÉPÍTÉSÉNEK VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Óvatosan bánj a szikével! Használj a boncoláshoz gumikesztyűt!!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
Horgászok szakmai és gyakorlati segítsége szükséges:mikor, milyen halfajt si-
kerül a segítségükkel beszerezni, illetve ne élő állatot, hanem a gyakorlat előtt 
frissen agyonütött halat vigyünk a tanulóknak a gyakorlati órára.

i

1/3

PEDAGÓGIAI CÉL
A tanulók önálló ismeretszerzése, illetve az általános iskolában tanult ismeretek 
tapasztalati úton történő megerősítése.
Jártasság szerzése a bonceszközök, használatában.
Megtanulják, hogy a gyakorlati munka megkívánja védőfelszerelések használa-
tát is. (gumikesztyű)
Jó lehetőséget kínál a megfigyelő- és a rajzkészség fejlesztéséhez, lényeglátáshoz.

*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A halak kivétel nélkül vízi állatok. A földünk háromnegyed részét víz borítja, 
ehhez az élőhelyhez a halak nagyon jól alkalmazkodtak. Emiatt is egy jelentős 
élőlénycsoportról van szó.

T

18  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 egy kárász vagy keszeg

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 boncdeszka
•	 szike
•	 csipesz
•	 törlőrongy
•	 olló

1. FELADAT 

Figyeld meg és rögzítsd egy csontos hal külső és belső szerveit és azok helyét a szervezetben!
A halat fektesd a boncdeszkára, azonosítsd az úszóit és rajzold be az oldalvonalat a feladatlapra!
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1.FELADAT (folytatás)

FELADATOK, KÉRDÉSEK

Milyen tapintású az állat bőre? Miért?
A bőre nyálkás, csúszós tapintású. Az irhában sok mirigy található, ennek váladéka csökkenti a 
súrlódást, és véd a fertőzésektől.

2. FELADAT

A hal hasoldalát vágd fel szikével a kopoltyú irányába, majd kövesd ollóval az ábrán látható 
irányt! Így egy ablakot vágsz az állat testében (a kivágott részt távolítsd el!).

A tankönyvi ábra segítségével azonosítsd a hal szerveit, és rajzold le. A részek neve mellé írd 
az egyes szervek nevét!

vese

1. mellúszó

oldalvonal

5. hátúszó

2. hasúszó

3. farok alatti 
úszó

4. farokúszó

úszóhólyag

ivarszerv

végbélnyílás

húgy-ivarvezeték közös

gyomor

máj

szív

bélcsatorna
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FELADATOK, KÉRDÉSEK

Emeld fel a kopoltyú fedőket és figyeld meg alattuk a kopoltyú felépítését! A tapasztalataidat 
írd le!
• a kopoltyúfedő alatt csontos kopoltyúívek, 
• rajtuk kopoltyúlemezek találhatók. (vörös)

Keresd meg az állat szívét! Milyen felépítésű, hol található?
• a kopoltyúüreg mögötti szívburoküregben található
• egy pitvarból és egy kamrából épül fel 

Sorold fel az állat vízi életmódjának következtében kialakult szerveket, jellegeit!
• előbél eredetű úszóhólyag, amelyet gázelegy tölt ki – mennyisége és nyomása változik – a víz-
mélységet érzékeli, lesüllyedést, felemelkedést segíti
• irhában sok mirigy - nyálkás bőr
• el nem szarusodó többrétegű hám
• kopoltyúlégzés
• úszók

Boncold ki az állat szemét! Milyen típusú szeme van?
• nagy, fejlett hólyagszeme van
• a szemlencse kemény, gömb alakú, görbülete nem változtatható
• közelre lát, nagy távolságra nem

Milyen nemű volt az állat? Mi bizonyítja ezt?
• ha az ivarmirigy fehéres, akkor here
• ha sárga és szemcsés, akkor petefészek

Kloákája vagy végbélnyílása volt az állatnak? Miből állapítottad meg ezt?
• egy végbélnyílása van, és e mögött a húgy- ivarszervek közös kivezető nyílása

Milyen egyéb, vizeinkben élő halfajokat ismersz?
Sorold fel őket!
• ponty, kárász, keszeg, harcsa,csuka stb.

Milyen tengeri halfajokat ismersz?
• hering, szardella, tonhal, lazac, hering, tokhal, lepényhal stb.


