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I. ELŐSZÓ, BALESETVÉDELEM
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A munkafüzet a 9-10. évfolyam számára készült. Használhatják az emelt szintű és az általános tan-
tervű osztályok is. A feladatok nem igényelnek különleges eszközöket és nagy előkészítést. Ajánlom 
a tankönyvek és a Növényismeret használatát. Jó munkát kívánok!

A laboratóriumi munka szabályai

1. A munka kezdetekor csak a legszükségesebb könyvet, füzetet, feladatlapot és íróeszközöket 
tartsd az asztalon. Az elvégzésre kijelölt vizsgálatokat előzőleg a feladatlapból gondosan tanulmá-
nyozd át, csak ezután kezdj el dolgozni.

2. A munka során viselj köpenyt és a munkahelyedet tartsd tisztán, a feladat elvégzése közben is. 
A laborban enni és inni tilos.

3. A laboratóriumban csak felügyelet mellett dolgozhatsz, és azt csak engedéllyel hagyhatod el. A 
labor elhagyása előtt az eszközöket a gyakorlat vezetőjének át kell adni.

4. Úgy kell dolgoznod, hogy társaid testi épségét, munkájuk sikerét ne veszélyeztesd.

5. A boncolást tisztaságra törekedve és előírásszerűen hajtsd végre.

6. A mikroszkópok drága eszközök. Figyelmesen és rendeltetésszerűen használd azokat. Nedves 
kézzel elektromos vezetékhez hozzányúlni tilos. Az asztalon lévő elektromos dugaszoló aljzatra ez 
különösen érvényes. 

7. A munka során a legkisebb balesetet is jelentened kell a gyakorlatvezető tanárnak. A laboratóri-
umban jól felszerelt mentőládának kell lenni.

8. Minden vizsgálat után kötelező a szappanos kézmosás. A laboratóriumi edényekből és csapok-
ból tilos a vízfogyasztás.

9. A munka befejezése után mindenki köteles a használt eszközöket tisztán az eredeti helyére tenni, 
saját munkahelyét rendbe tenni, és a feladatlapot kitölteni, értékelni. 
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II. MORFOLÓGIAI FELADATLAPOK
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1. A GOMBÁK FELÉPÍTÉSÉNEK VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Morfológiai feladatokról van szó, így különleges figyelmet a munka szervezése 
munkavédelem terén nem igényel.!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A Növényismeret c. könyv használatát igénylik a feladatok. A kenyérpenész és 
csiperkegomba spóráinak rajza a határozóban megtalálható, így ez segítség a 
tanulók számára. Fontos, hogy a mikroszkópi rajzoknál a diákjaink azt rajzolják, 
amit látnak. Segítsünk nekik abban, hogy a készítményükből a legjellemzőbb 
részletet rajzolják le.

i

6

PEDAGÓGIAI CÉL
A gombák tanulmányozása során sajátítsák el a tanulóink a gombák felépítését. Fon-
tos, hogy meg tudják egymástól különböztetni a gyilkos galócát és a csiperkegombát, 
valamint hogy gyilkos galóca mérgezés esetén ismerjék a segítségnyújtás módját.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A legalapvetőbb ismeretekkel kell rendelkezniük, tudni kell, hogy a gombák több-
sejtű eukarióta, heterotróf élőlények, az élővilág külön ágát képviselik. Sejtjeik nem 
alkotnak szöveteket, telepes szerveződésűek. Spórákkal szaporodnak.
Vizsgáljuk meg a felépítésüket!

T

01    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 csiperkegomba

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 kézi nagyító

1. FELADAT

Vizsgáld meg szabad szemmel és nagyítóval a csiperkegomba felépítését! Azonosítsd a látot-
takat a rajzzal, és egészítsd ki a gomba részeinek színével!

fehér

barnák vagy rózsaszínűek

fehér

fehér
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2. FELADAT
Készíts preparátumot a penésztelepből ill. csiperkegombából!

A kenyérpenész milyen telepeket alkot?
Fonalas telepet.

A csiperkegomba felépítése miben tér el tőle?
A gombafonalak teleptestet alkotnak.

Hol, milyen telepeket, testet  képeznek fonalai? 
A talaj felett nyitott termőtestet, a talajban fonalas tenyésző testet.

A csiperkegombától miben tér el a gyilkos galóca felépítése, színe? (Használd a Növényismeretet!)
A gyilkos galóca lemezei, spórái mindig fehérek, és bocskor is van a galléron kívül.

Mi a teendő gyilkos galóca mérgezés esetén?
Mentőt kell hívni és kórházba kell szállítani a mérgezettet.

A Növényismeret alapján jellemezz négy különböző gombafajt és hasonlítsd össze őket!
Ízletes vargánya Légyölő galóca Ízletes kucsmagomba Nagy őzlábgomba

Tönk szürkéssárga recés fehér, gallér belül üreges, 
fehér

30-40 cm gallér

Kalap világos barna piros, fehér pettyek kucsma formájú fehér, barna pikkelyek
Spórák színe sárga fehér - fehér
Előfordulás tölgyesek fenyvesek tavasszal erdőszél, rét lombos és fenyőerdő
Megkülön-
böztető jelleg

a tönkön nincs piros szín, 
szivacsos termőréteg

a kalap színe, pettyek a gomba belseje telje-
sen üres

30-40 cm nagy gomba

Sorolj fel a mezőgazdaságban kártevő gombafajokat!
peronoszpóra, lisztharmat, monília, rozsdagomba, anyarozs

Sorolj fel az iparban hasznosított gombafajokat!
anyarozs - gyógyszeripar
ecsetpenész - penicillin
élesztőgombák - élelmiszeripar
borélesztő, sörélesztő gombák - élelmiszeripar

01    

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 kenyérpenész
•	 csiperke gomba (kerti csiperke)

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 csipesz
•	 kézi nagyító
•	 tárgylemez
•	 fedőlemezek
•	 bontótű
•	 cseppentő
•	 mikroszkóp, Növényismeret c. könyv

Csipesszel válassz le kevés gombafonalat a kenyérpenészről, helyezd tárgylemezre, fedd le fedőlemez-
zel és vizsgáld kis nagyítással! Ugyanezt ismételd meg a csiperkegomba termőrétegéből vett spórával! 
A látottakat rajzold le!  Add meg a nagyítást is!
A tanuló azt rajzolja le, amit lát, és használja a Növényismeret ábráit!

ALTERNATÍV SZEMLÉLTETÉSI MÓDOK, EZEKRE UTALÓ FORRÁSMEGJELÖLÉSEK

Felhasznált irodalom:
Kalmár Z.-Makara Gy.-Rimóczi Imre: Gombászkönyv, 
Natura Kiadó, 1989
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2. A NYITVATERMŐK VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Morfológiai feladatokról van szó, így különleges figyelmet munkavédelmi 
szempontból a feladatok megoldása nem igényel.!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
Az óra a természetben is megszervezhető. Sok parkban ültettek nyitvatermő-
ket, így a fajok a helyszínen is tanulmányozhatók. Természetesen a feladatlap-
ban szereplő erdei ill. a fekete fenyő helyett más fajt is összehasonlíthatunk.

i
PEDAGÓGIAI CÉL
A nyitvatermő növények leveleinek, virágzatának megismertetése, egynéhány 
ismert fenyőfaj összehasonlítása és a fajismeret elősegítése.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Tudniuk kell, hogy a nyitvatermők az első virágos növényeink, sokfélék, fás szá-
rúak. Hazánkban őshonosan csak hét fajuk él. Természetes növénytakaróként a 
tajgát alkotják. 
Feladat: Ismerjünk meg egynéhány hazánkban élő fenyőfajt!

T

ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 erdei fenyő levele, toboza
•	 fekete fenyő levele, toboza
•	 három ismeretlen fenyő levei, tobozai

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 nagyító
•	 Növényismeret c. könyv

1. FELADAT

a) Vizsgálj meg egy tobozt, azonosítsd a részeit az alábbi ábra segítségével!

meddő pikkely

termő pikkely

magkezdemény

Honnan származik a nyitvatermő elnevezés?
A tobozban a magkezdemények szabadon találhatóak.

A toboz milyen szerve a növénynek?
Megfásodott virágzata.
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2. FELADAT

Vizsgálj meg egy egytűs, kéttűs, soktűs fenyőhajtást! Megfigyeléseidet rögzítsd rajzban!
Használd a Növényismeret c. könyvet!

egytűs fenyő kéttűs fenyő soktűs fenyő
fajnév jegenyefenyő

lucfenyő
erdei fenyő
feketefenyő

vörösfenyő
cédrusok

Hasonlítsd össze az erdei és a feketefenyőt a következő szempontok alapján! (Tanulmányozd a rendel-
kezésedre álló növényi részeket, ill. használd a Növényismeret c. könyvet!)

erdei fenyő feketefenyő
törzs színe rozsdavörös sötétszürke
a levelek nagysága (cm) 4-7 cm 8-15 cm
a tobozok nagysága (cm) 5-6 cm 6-10 cm
eredeti élőhely Bakonyban őshonos a nyugati 

határnál
Balkán, Mo-on ültetik

Határozd meg (keresd ki a Növényismeretből) a rendelkezésre álló fenyőhajtásokat!
1. faj: ….....……………………………………………………………………………………………………………………………………
2. faj: …….....…………………………………………………………………………………………………………………………………
3. faj: ………...................………………………………………………………………………….....................................................

02    

3. FELADAT

4. FELADAT

ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

Melyik fenyő magját használjuk étkezésünk, főzésünk során?
mandula fenyő

Melyik fenyőféle milyen részéből készül a borovicska pálinka?
közönséges boróka, húsos mag

Melyik nyitvatermő az, amelynek levelei, húsnélküli magja, fája mérgező?
tiszafa

Milyen fenyőket használunk karácsonyfaként?
lucfenyő, fekete fenyő, ezüstfenyő, stb.

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 
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3. A LOMBLEVELEK MORFOLÓGIAI ÉS 
SZÖVETTANI VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A mikroszkóp használatakor fel kell hívni a figyelmet az eszköz rendeltetésszerű 
használatára és a készítmények óvatos kezelésére.
Az órát célszerű ősszel tartani, amikor a lombhullás elkezdődik, így nem oko-
zunk kárt a természetben, és a tanulók sokféle levelet gyűjthetnek össze.

!

HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A feladatlap kitöltését és a mikroszkópizálást megelőzheti egy séta a termé-
szetben, ahol a morfológiai ismereteket az élőhelyen taníthatjuk meg. Ez az óra 
alkalmat ad a különböző levelek begyűjtésére is.
A színes (nem színes) leveleket a préselés után fel lehet ragasztani, és a Növény-
ismeret c. könyv segítségével a fajokat is meghatározhatják diákjaink.
A Növényismeret c. könyv jól használható a morfológiai ismeretek tanításában.

i
PEDAGÓGIAI CÉL
A lomblevelek típusainak, felépítésének megismertetése. A természet sokféleségé-
nek érzékeltetése, bemutatása.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A tanulónak ismernie kell a mikroszkóp felépítését, használatát, a Növényismeret c. 
könyv felépítését és a fajok azonosítását.

T

03  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 lomblevelek
•	 levél keresztmetszete – mikroszkópi metszet

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 fénymikroszkóp

1. FELADAT

Vizsgáld meg és rajzold le a kapott lombleveleket! Azonosítsd a tankönyv és a Növényismeret c, könyv 
segítségével! A rajzok a Növényismeret alapján elkészíthetők.
Hogyan helyezkednek el a lomblevelek a száron? (A Növényismeret 97/21. ábrája segítségével keress 
példákat az egyes levélállásokra!) A levélállásokat rajzold le!

levélállás szórt átellenes örvös
példa mogyoró

hárs
nyárfa

fagyal
orgona

szagos müge
ragadós galaj
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2. FELADAT

A kikészített levél keresztmetszetet helyezd el a mikroszkóp tárgyasztalán. A tankönyvi ábrák segítsé-
gével azonosítsd a részeit, és rajzold le! A rajzot lásd el feliratokkal! Add meg a nagyítást is!
A rajzhoz jól használhatóak a tankönyvi ábrák, a részek azonosítása azonban tanári segítséget igényel. 

Lehet egyszikű vagy kétszikű levél. 

A lomblevél melyik részén játszódik le a tápanyagkészítés?
Az oszlopos és a szivacsos asszimiláló alapszövetben.

A gázcsere: 
A gázcserenyílások zárósejtjein.

A párologtatás: 
Gázcserenyílások zárósejtjein.

Miért színeződnek el és hullnak le ősszel a lomblevelek?
A klorofill elbomlik, és a többi festékanyag színe látszik. A lombhullással a növény megszabadul a nagy 
felülettől.

Gyűjtsél ősszel különböző színű és alakú lombleveleket, préseld le őket (újságpapír között), ragaszd 
fel és azonosítsd, melyik fajhoz tartoznak?

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

3. FELADAT

03    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

Gyűjts példákat a tankönyv és a Növényismeret segítségével módosult levelekre!

Módosulás célja Módosult szerv neve Példák
tápanyagraktározás húsos levelek kövirózsa, vöröshagyma allevelei
védekezés levéltövis kaktusz
kapaszkodás levélkacs borsó, bab
védelem pálhatövis akác, rózsa

4. FELADAT
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4. A VIRÁG VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Az óra különösebb balesetvédelmi előkészítést nem igényel, de nem árt felhívni 
a figyelmet a bontótű és a lándzsatű rendeltetésszerű használatára.!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
Jó, ha ősszel vagy tavasszal tartjuk ezt az órát, amikor még (már) sok a virág, 
ill. virágzat. 
Ezt az órát is megelőzheti egy séta a terepen, ahol megtaníthatjuk a fontosabb 
ismereteket a virágról, a virágzatokról. Szedjünk szét egy virágzatot (pl. fészkes 
virágzatot) és azonosítsuk az egyes virágok felépítését. 
A kétszikű virág tanulmányozására nagyon jó a petúnia virágja, az egyszikűre 
pedig a tulipán virágja. A virágdiagram tanítását jól szemléltethetjük virágmo-
dellekkel.
Ha a kiboncolt virágokat a tanulók megőrzik ill. lepréselik, nagyon szemléletes 
lesz a feladatlap, és könnyen megtanítható még a virágképlet is, ami ebben a 
feladatlapban nem szerepel.

i

PEDAGÓGIAI CÉL
Feladat a virág részeinek azonosítása, az egyszikű és a kétszikű virág ill. virág és 
virágzat elkülönítése, a virágdiagram elkészítése és értelmezése.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Ismertetni kell a virág felépítését, funkcióját és válaszolni kell a következő kér-
désekre:
Az evolúció során milyen növényeknél jelent meg a virág? 
A nyitvatermő növényeknél.
A színes virágtakaró milyen növényekre jellemző? 
A zárvatermő növényekre.

T

04  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 egyszikű virág
•	 kétszikű virág

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 bontótű
•	 lándzsatű
•	 kézi nagyító
•	 Növényismeret c. könyv
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1. FELADAT

Vizsgáld meg egy kétszikű ill. egyszikű virág felépítését!
Azonosítsd a virág részeit a rajz alapján! Boncold fel a kétszikű virágot, figyeld meg a takaró- 
és az ivarleveleket! Számold meg, hány körben helyezkednek el a kocsányon! 

Préseld le a kiboncolt kétszikű ill. egyszikű virágot, és később ragaszd be a diagramok mellé!
2. FELADAT

04    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

termő

sziromlevél

porzó

csészelevél

vacok
kocsány

Kétszikű virág fajnév: pl. petúnia
Milyen szimmetria jellemzi a virágot: sugaras
Készítsd el a kétszikű virág diagramját!

Vizsgáld meg és azonosítsd az egyszikű vi-
rág részeit! Hány körben helyezkednek el a 
részek? Öt körben.
Virág fajnév: pl. tulipán, gyöngyvirág
Készítsd el az egyszikű virág diagramját!
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3. FELADAT

A Növényismeret c. könyvben, a 98. oldalon tanulmányozd a virágzatokat! Rajzold le a fürt, 
fészek, füzér, ernyős virágzatokat, és keress rájuk példákat a Növényismeretből!

Mi a virágzat? Sok virágból álló hajtásrendszer.

fürt fészek füzér ernyős

Példák akác
orgona

napraforgó
gyermekláncfű

lándzsás útifű
fakó muhar

sárgarépa
kapor

Határozd meg a következő fogalmakat!

párta: sziromlevelek összessége
lepel: egynemű (egyszínű) virágtakaró, el nem különülő csésze- és sziromlevelek
teljes virág: minden virágrészt tartalmaz
meddő virág: nincsenek benne ivarszervek
egyivarú virág: egyféle ivarszervet tartalmaz (porzót vagy termőt)
hímnős virág: a porzó és a termő egy virágban van
egylaki növény: a porzós és a termős virágok egy tövön találhatóak
kétlaki növény: a növényen vagy csak porzós, vagy termős virágok találhatók

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

04    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás



E Ö T V Ö S   L A B O R
E Ö T V Ö S  J Ó Z S E F  G I M N Á Z I U M    T A T A

A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
TÁMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

Tanári 
segédlet

biológia-9-10- 15

5. A MAG ÉS A TERMÉS VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Fel kell hívni a figyelmet a szike óvatos használatára.!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
Ezt az órát ajánlott késő tavasszal, vagy ősszel tartani, amikor már van a növényeknek ter-
mése. Ha tavasszal tartjuk az órát, a szilva helyett bármilyen csonthéjas növényt (cseresz-
nye, meggy) felhasználhatunk.
Ezt az órát megelőzően egy séta alkalmával a természetben tanulmányozhatjuk, azono-
síthatjuk a növények magvait, terméseit. Készíthetünk a közösen begyűjtött termésekből 
termésgyűjteményt, a fajokat azonosíthatjuk a Növényismeretből.

i
PEDAGÓGIAI CÉL
Fontos a mag és a termés részeinek azonosítása és megkülönböztetése, a különbö-
ző terméscsoportok megismerése. Az ismert termések boncolásával konkrét példa 
alapján a tanuló meg tudja különböztetni egymástól a valódi és az áltermést.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Ismerni kell a mag és a termés keletkezését és válaszolni kell a következő kérdésekre.
A növény egyedfejlődése során milyen folyamatok eredményeként alakul ki a mag, ill. a 
termés? A megtermékenyítés ill. az embrió- és a magképzés során.
A termő milyen részei vesznek részt a mag- és a termésképzésben? Egészítsd ki az alábbi 
felsorolást! Jelöld, hogy a részek közül mi alkotja a magot, ill. a termést!

termés { petesejt + hímivarsejt
központi sejt + hímivarsejt
magkezdemény burkai
termő fala

zigóta
tápláló szövet

maghéj
termésfal

} mag

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 alma
•	 szilva
•	 zöldbab
•	 száraz bab
•	 napraforgó termése
•	 kukorica
•	 tölgy-makk

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 szike
•	 Növényismeret c. könyv

05  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás
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Vágj szét egy almát ill. szilvát, hasonlítsd össze a rajzzal, és írd mellé a részek nevét! 
Milyen termése van az almának ill. a szilvának?

1. FELADAT

2. FELADAT

Vágd ketté az előzőleg beáztatott bab magját, ill. a kukorica termését! Rajzold le és azono-
sítsd részeit az alábbi ábrák segítségével!

05    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

ALMA SZILVA

bőrnemű
húsos termésfal
száraz termésfal

mag

bőrnemű

szivacsos termésfal
csonthéjas

mag

csonthéjas termésalma termés
Miben különbözik egymástól a két termés?
A szilva termése valódi húsos, csonthéjas termés. Az almának áltermése van, ahol a húsos termésfal a va-
cokból alakult ki.

csíra (embrió)

sziklevelek (2)

maghéj

termésfal

tápláló szövet

sziklevél

csíra

kukorica termésebab magja

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

Az alábbi megállapítások közül melyik vonatkozik az egyszikű ill. kétszikű 
növény sziklevelére? Írd a megfelelő kezdőbetűt a kipontozott helyre!

Sziklevele raktározza a táplálékot: .....K.....
Csírázáskor soha nem emelkedik ki a talajból: .....E.....
Csírázáskor nem zöldül meg: .....E.....
Csírázáskor megzöldül: .....K.....
A sziklevél a táplálószövet és a csíra között helyezkedik el: .....E.....
A tartaléktápanyag a sziklevélben van .....K.....
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Vizsgáld meg a zöldbabot ill. a „szárazbabot”!
Milyen részét esszük?
zöldbab: a termést
szárazbab: a magot

A rendelkezésre álló termések milyen termések közé tartoznak? Használd a Növényismeret 99. oldal 
25. ill. 26. ábráit!

termés neve milyen csoportba tartozik?

alma
szilva
zöldbab
napraforgó
kukorica
tölgy

almatermés
csonthéjas
hüvely
kaszat
szem
makk

áltermés
valódi, húsos
valódi, száraz
valódi, száraz
valódi, száraz
valódi, száraz

3. FELADAT

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

Hogyan terjednek a következő növények magvai, termései? Használd a Növényismeretet és 
a  tankönyvedet!

fenyők: szél
parlagfű: szél
mogyoró: állatok
sulyom: víz
útszéli bogáncs: állatok
napraforgó: állatok (madarak)
kókuszdió: víz
fagyöngy: állatok (madarak)

05    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás
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6. AZ EGYSZIKŰ ÉS A KÉTSZIKŰ NÖVÉNYEK 
ÖSSZEHASONLÍTÁSA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A vizsgálat céljára egyszikű ill. kétszikű növényt válasszunk. Fontos az, hogy ne 
legyen védett vagy ritkán előforduló növény, amit kiválasztunk.!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
Ez az óra előzze meg a növényhatározást, alkalmas az adott növények gondos megfigye-
lésére, a morfológiai ismeretek átismétlésére. A környezetünkben bizonyára találunk olyan 
növényeket, amelyeken a gyökér, szár, levél, virág megfigyelhető. Termés nem biztos, hogy 
lesz a növényeken, de a gyakori gyomnövényeken biztos, hogy minden szerv egyidejűleg 
megtalálható. A Növényismeret c. könyv forgatására, megismerésére is jó alkalmat ad a 
feladatlap.

i
PEDAGÓGIAI CÉL
Fontos, hogy a növényi szerveket adott növényeken tanulmányozhassák a tanulók, 
ezzel előkészítjük az ismeretlen növények határozását. A feladatok megoldása során 
a tanulók megismerik a Növényismeret c. könyv felépítését, az egyes jelek használa-
tát (gyógynövény, védett faj, fokozottan védett faj). *
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Alapvető ismeretekkel kell rendelkezni az egyszikű ill. kétszikű növényekről, tehát 
a zárvatermők két nagy csoportját a kétszikű ill. egyszikű növények alkotják. Ezek 
a növények adják a Föld természetes növénytakarójának legnagyobb részét. A két 
növénycsoport fajai jól látható jellegben különböznek egymástól.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 egyszikű ill. kétszikű virágos növény

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 kézi nagyító
•	 Növényismeret c. könyv
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1. FELADAT 

Vizsgálj meg egy kétszikű ill. egyszikű virágos növényt!
Vedd sorra a kétszikű növény szerveit, vizsgáld meg őket, tapasztalataidat rajzban, ill. szövegesen is 
rögzítsd! Használd a Növényismeret c. könyvet!
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1. FELADAT (folytatás)
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kétszikű növény egyszikű növény
Gyökér vizsgálata: főgyökerek

oldalgyökerek
hajszálgyökerek

Gyökér vizsgálata: mellékgyökerek
hajszálgyökerek

Levél: egyszerű vagy összetett
levél széle  …….....…….....…..
levéllemez alakja  …………...

Levél: egyszerű  ……….......…......….
levél széle  ……………........….
levéllemez alakja  …..……….

Virág:
csészelevél
sziromlevél
porzók
termő

van számuk  .........................
színe, számuk  .....................
száma  ....................................
van  .........................................

Virág:
lepellevél
porzók
termő

színe, számuk  .....................
száma  ....................................
van  .........................................

sziromlevelek összenőttek/szabadok sziromlevelek összenőttek/szabadok
magház állása .................................................. magház állása ..................................................
termés: 
milyen termések cso-
portjába tartozik?
pl. kaszattermés, szá-
raz termés

.................................................. 

.................................................. 

.................................................. 

..................................................

termés: 
milyen termések cso-
portjába tartozik?
pl. húsos

.................................................. 

.................................................. 

.................................................. 

..................................................

sziklevél: 
hány sziklevél van a 
magban?

kettő sziklevél: 
hány sziklevél van a 
magban?

egy

milyen növényfajt 
vizsgáltál?
pl. gyermekláncfű

.................................................. 

.................................................. 

.................................................. 

milyen növényfajt 
vizsgáltál?
pl. gyöngyvirág

.................................................. 

.................................................. 

..................................................

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

A Növényismeret segítségével keress az ember közvetlen közelében élő, ill. ember által felhasznált nö-
vényfajokat!
Kétszikű fajok: kapor, saláta, sárgarépa, káposzta, burgonya, veteménybab, almafa, őszibarackfa, bükk
Egyszikű fajok:  gyöngyvirág, tulipán, nárcisz, jácint, vöröshagyma, búza, kukorica

Keress egyszikű ill. kétszikű védett növényfajokat!
Kétszikű fajok: zergeboglár, erdei holdviola, téltemető, bánáti bazsarózsa, medvefül kankalin
Egyszikű fajok:  homoki árvalányhaj, kunkorgó árvalányhaj, sárgaliliom, turbánliliom

Keress gyógynövényfajokat!
Kétszikű: mezei szarkaláb, egybibés galagonya, kökény, hamvas szeder, erdei 
szamóca, fekete üröm, orvosi székfű
Egyszikű: széleslevelű salamonpecsét, vöröshagyma, medvehagyma, fehér 
zászpa

Hogyan helyezkednek el az edénynyalábok a kétszikű ill. egyszikű 
szárban, és az edénynyalábok milyen részekből állnak?
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FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK (folytatás)

Kétszikű Egyszikű
edénynyalábok elhelyezkedése körben szórtan
edénynyaláb felépítése (típusa) nyitott (háncs, kambium, farész) zárt (háncs, farész)
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III. MIKROSZKÓPI VIZSGÁLATOK
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7. AZ EGYSEJTŰEK VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A mikroszkóp kezelése, a mikroszkópizálás komoly figyelmet, kitartást kíván a 
tanulóktól. Fontos, hogy ismerjék felépítését, használatát, és rendeltetésszerűen 
használják.

!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
Az egysejtűek vizsgálatát meg kell előznie olyan órának, ahol a tanulók megismerkedtek 
a mikroszkóp felépítésével, használatával. Fontos, hogy tudják azt, hogy a készítményeiket 
mindig le kell fedni fedőlemezzel, és a felesleges vizet le kell itatni szívópapírral, hogy a 
mikroszkóp lencséje ne szennyeződjön.
Az egysejtűek kereséséhez türelem kell. Ha különböző helyekről, patakból, tóból, kisebb 
állóvizekből vesznek mintát, bizonyára találnak benne állati egysejtűeket, ha sok a vízben a 
szerves anyag. 
A gyerek azt rajzolja le, amit lát, és próbálja az élőlényeket azonosítani az Állatismeret, eset-
leg a Növényismeret c. könyvek segítségével.
Papucsállatka tenyészetet a következő módon lehet készíteni: pocsolyák, kisebb állóvizek 
rothadó növényeit rakjuk egy befőttes üvegbe, öntsük fel csapvízzel. Vegyünk mintát a 
vízfelszín közeléből, és vizsgáljuk mikroszkóppal. Ha találunk papucsállatkát, azokat rakjuk 
bele egy szénabacillus tenyészetbe.
Szénabacillus tenyészet készítése: takarmányszénát 0,5 l-es főzőpohárba vízzel leöntünk, 
egy napig hagyjuk állni. A barna színű folyadékot öntsük le, majd egy kicsit forraljuk, és 37 
0C-on termosztátba, vagy más egyenletesen meleg helyre tesszük.
A papucsállatka tenyészethez kétnaponként adjunk egy kis tejet is (a tenyészet két hét alatt 
elöregszik).

i

PEDAGÓGIAI CÉL
Egysejtű élőlények megismerése és azonosítása, a mikroszkópizálás gyakorlása.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Tudniuk kell, hogy az egysejtűek változatos megjelenésű, méretű, életmódú élőlé-
nyek. Mikroszkóppal vizsgálhatóak, és különböző vízmintákban megtalálhatóak. Az 
egysejtűekhez tartoznak az egysejtű növények, állatok és gombák is.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 különböző vízminták
•	 papucsállatka tenyészet
•	 10 %-os zselatin oldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 mikroszkóp
•	 tárgylemez
•	 fedőlemez
•	 cseppentő
•	 szívópapír

07  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás
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1. FELADAT 

A különböző helyekről begyűjtött vízmintákból cseppents tárgylemezre 1-2 cseppet, fedd le fedőle-
mezzel, és vizsgáld mikroszkóppal! Keress bennük papucsállatkát, ostoros moszatot, esetleg kékbak-
tériumot! Előfordul, hogy az egysejtűek mellett/helyett apró férgeket, rovarlárvákat, többsejtű mosza-
tokat is találsz! Rajzold le őket, és a Növényismeret ill. az Állatismeret c. könyvek alapján próbáld meg 
azonosítani is a látottakat! Add meg a nagyítást is!
A tanuló azt rajzolja le, amit lát!

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

Az egysejtűek közé soroljuk az egysejtű gombákat is. Az élesztőgombának a felhasználás szempontjából 
kétféle változata van, ilyen a sörélesztő és a sütőélesztő gomba. 
Válaszolj a következő kérdésekre!

Melyiket használja a pék?
Sütőélesztő gombát.

Miért fontos a használata? Milyen gáz halmazállapotú termék keletkezik?
Elszaporodva CO2-t termelnek, ez fellazítja a kenyértésztát.

Melyik terméket használja a szeszipar?
Sörélesztő, borélesztő gombát.

Milyen, vázzal rendelkező egysejtűeket ismerünk?
Likacsosházúakat.

Mi a jelentőségük?
Az elpusztult egysejtűek vázából származnak a mészkő ill. kréta üledékek.

Milyen kövületük ismert?
Nummulitesek --> a népnyelv Szent László pénzének nevezi őket. 

Felhasznált irodalom: 
Bodáné Gálosi Márta-Holzgethán Katalin-Maróthy Mária: Biológia 10. 
Munkafüzet, Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 2001
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2. FELADAT 

Papucsállatka mozgásának vizsgálata:
Ezeket az állatokat csak akkor lehet megfigyelni, ha mozgásukat lelassítjuk, erre a célra általában zselatinol-
datot használunk.
Papucsállatka tenyészetből egy cseppet tegyél tárgylemezre, és adj hozzá egy csepp 10 %-os zselatin-olda-
tot! Figyeld meg az állat mozgását!
Mit tapasztaltál? Mi a lényege a csillós mozgásnak?
A csillókban a fehérjeszálak húzódnak össze, a mozgás hullámszerűen terjed.
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8. A NÖVÉNYI SEJTEK VIZSGÁLATA 
SEJTFAL, SEJTMAG, SZÍNTESTEK VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Fel kell hívni a figyelmet a mikroszkóp és a szike rendeltetésszerű használatára. 
Fontos, hogy a tanuló tisztán dolgozzon és minden eszközt arra használjon, 
amire kell. Óvatosan bánjon a metilénkék oldattal!

!

HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
Javaslom, hogy a mikroszkópizálást előzze meg a mikroszkópok típusainak, részeinek 
megismerése (konkrétan is). A tanuló tanulja meg a segédeszközök nevét és használatát. 
Eredményes, ha a mikroszkópizálást kész metszetek vizsgálatával kezdjük, és ha már a ta-
nuló lát is a mikroszkópból, tudja azt, hogy mit rajzoljon le, akkor ajánlatos a saját készítmé-
nyek vizsgálata. A fedőlemez elhelyezését mutassuk meg, a felesleges vizet, festéket itassa 
le a tanuló a készítményről.

i

PEDAGÓGIAI CÉL
A növényi sejtre jellemző sejtalkotók megismertetése, azonosítása. A tanuló tudjon 
önállóan dolgozni és valósághű rajzokat készíteni a mikroszkópban látottak alapján.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A mikroszkóp használatának ismerete, a használt eszközök ismerete. A fedőlemez 
használata.
A címben felsorolt sejtalkotók közül melyek jellemzőek csak a növényekre?

sejtfal, színtestek

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 vöröshagyma
•	 metilénkék oldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 mikroszkóp
•	 tárgylemez
•	 fedőlemez
•	 csipesz
•	 óraüveg
•	 víz
•	 cseppentő
•	 szike

08  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás
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1. FELADAT

Sejtfal, sejtmag vizsgálat a vöröshagyma húsos alleveleiben
Készítsd nyúzatot a vöröshagyma húsos alleveleiből!

a) A vöröshagymát vágd be ék alakban és a szétváló allevelekről csipesszel nyúzz le egy 0,5 cm2-nyi da-
rabot! Helyezd tárgylemezre, cseppents rá vizet, fedd le és vizsgáld mikroszkóppal! A látottakat rajzold 
le! Add meg a nagyítást is!
b) Egy másik nyúzat darabkát tedd óraüvegre és cseppents rá metilénkék oldatot! Várj egy kicsit, majd 
ezt a nyúzatot helyezd tárgylemezre, cseppents rá vizet, fedd le fedőlemezzel és vizsgáld mikroszkóppal. 
Rajzold le, amit a mikroszkópban látsz! Add meg a nagyítást is!

Az egyik rajz kis nagyítással készüljön, a másik naggyal. A megfestett készítményeken jól látható a sejtmag.
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FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

Milyen sejtalkotókat figyeltél meg a készített nyúzatokon?
sejtfal, sejtplazma, sejtmag

Miben különbözött a megfestett nyúzat a festetlentől? Melyik sejtalkotó festődött meg?
A sejtmag kiemelkedik, jól látható a készítményen.

2. FELADAT

Zöld színtestek megfigyelése mohalevélkén
Óvatosan, csipesszel egy-két mohalevélkét csippents le, oszlasd szét tárgylemezen, pár csepp vizet te-
gyél rá, fedd le fedőlemezzel, majd vizsgáld mikroszkóp alatt! Add meg a nagyítást is!

Mivel a mohanövényke levélszerű képződménye egy sejtréteg vastag, jól látjuk a zöld színtesteket.

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

Mi a zöld színtestek funkciója?
Fotoszintézis.

A fejlettebb növényekben milyen szervekben találhatóak meg? 
Szár, levél.
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9. A NÖVÉNYI SZÖVETEK VIZSGÁLATA I. 
A SZÁLLÍTÓSZÖVET VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Fel kell hívni a tanulók figyelmét a mikroszkóp szakszerű használatára, ill. arra, 
hogy a mikroszkóp és a kész készítmények értékes munkaeszközök.!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A gyakorlati órát meg kell előznie a tanórai ismereteknek. A tankönyvekben jó 
szövettani ábrák vannak, azokat segítségül kell venni, hogy a tanulók tudják 
azt, hogy mit keresnek a mikroszkópban. Kis nagyítással kell, hogy lerajzolják az 
egyszikű ill. kétszikű szár edénynyalábjait. Azt is lehet kérni, hogy az egyik rajz 
kis nagyítással, a másik rajz nagy nagyítással készített rajz legyen.

i
PEDAGÓGIAI CÉL
A tanuló meg tudja különböztetni a nyílt és a zárt edénynyalábot, ismerje funkcióju-
kat ill. a többéves szár felépítését.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A mikroszkóp kezelése, a látottak rajzban történő rögzítése, a szállítószövet ismerete.
Határozd meg a szövet fogalmát!

Hasonló alakú, azonos működésű, közös eredetű sejtek csoportja.
Sorold fel a növényi szöveteket!

Osztódó szövet, bőrszövet, szállítószövet, alapszövetek
Hol fordul elő a növényekben szállítószövet?

Gyökér, szár, levél

T
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SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 kétszikű szár keresztmetszete
•	 egyszikű szár keresztmetszete

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 mikroszkóp

1. FELADAT

Vizsgáld meg a szállítószövet felépítését kétszikű ill. egyszikű szárban!
A metszeteket helyezd a mikroszkópba, vizsgáld meg kis nagyításnál. 
A látottakat rajzold le és vesd össze a tankönyv ábráival! Add meg a nagyítást is!

A tankönyvek segítségével a fontos részeket kell látnia, és lerajzolnia a 
tanulónak. Segítsünk a látottak azonosításában!
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1. FELADAT (folytatás)

Töltsd ki a következő táblázatot!

Kétszikű szár Egyszikű szár
edénynyalábok elhelyezkedése körben szórtan
kambium helye edénynyalábokban -
megvastagodás jellemző-e? igen nem
hol helyezkedik el a fa és a 
háncsrész?

kívül a háncs, belül a farész kívül a háncs, belül a farész

Mit szállít a háncsrész az edénynyalábokban?
A kész tápanyagokat (szerves anyagokat, pl. szőlőcukrot) vízben oldva.

Honnan -hová szállítja a háncsrész ezeket?
A levélből a raktározó szervekbe, ill. a felhasználás helyére.

Mit szállít a farész?
Vizet, ásványi sókat

Honnan hová szállítja a tápanyagokat?
A gyökérből a szárba, levélbe.

Milyen felépítésű a többéves szár? Azonosítsd a részeit!

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 
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Vastagodik-e az egyszikű szár? Ha igen,írj rá példát!
Igen, a pálmaszárban, általában nem, mert az egyszikűek 
egyéves növények.

kéreg

háncstest

fatest

bőrszövet

kambium

őszi fapászta
tavaszi fapászta

évgyűrű

bélsugár
bél
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10. A NÖVÉNYI SZÖVETEK VIZSGÁLATA II. 
BŐRSZÖVET ÉS KÉPZŐDMÉNYEI

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Fel kell hívni a tanulók figyelmét arra, hogy a mikroszkóp drága eszköz, és azt 
csak rendeltetésének megfelelően szabad használni. Ugyanez vonatkozik a ki-
készített eszközökre.

!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A muskátli levélnyúzat készítése ügyességet igényel a tanulóktól, tehát ezt a 
gyakorlatot egy folyamat részeként kell beiktatni. Először meg kell ismerniük 
a mikroszkópot, használatát, a mikroszkópi segédeszközöket. Utána ajánlatos 
kész készítményeket (pl. szöveteket) vizsgáltatni, ezt követheti a saját készítmé-
nyek tanulmányozása.
A segédeszközöket nem szükséges minden esetben kikészíteni, mert helyette-
sítheti egy állandóan használt eszközdoboz, amelynek tartalma a következő: 
csipesz, lándzsatű, bontótű, szemcseppentő, 2 óraüveg, 3 tárgylemez, egy kicsi 
főzőpohár (víznek), szívópapír, olló és egy törlőrongy.

i

PEDAGÓGIAI CÉL
A tanuló ismerje meg a bőrszövet, a gázcserenyílások felépítését. Tanuljon meg epi-
dermisz nyúzatot készíteni.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Alapvető ismeret a növény bőrszövetéről, tehát tudniuk kell, hogy a bőrszövet védi a 
növény szerveit. Szorosan záródó sejtekből áll, benne gázcserenyílásokat ill. felületén 
egyes növényeknél fedőszőröket találunk.

T

10  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 muskátli levél
•	 víz
•	 színtelen körömlakk

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 csipesz
•	 szemcseppentő
•	 tárgylemez
•	 fedőlemez
•	 Növényismeret c. könyv
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1. FELADAT

Kend be vékonyan a muskátli levelének fonákját színtelen körömlakkal. Várd meg, míg megszárad, 
majd óvatosan csipesszel húzd le a levél külső rétegét (bőrszövetét)! Egy kis darabkát helyezz tárgyle-
mezre, cseppents rá vizet, és vizsgáld mikroszkóppal. A látottakat rajzold le!
A legvékonyabb részt kell kinagyítani, és egyik rajzon a fedőszőröket, másikon a gázcserenyílásokat kell láttatni.
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FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

Hol találjuk a muskátli levelén a gázcserenyílásokat?
A levél fonákán.

Milyen felépítésűek, és mi a funkciójuk?
Bab alakú zárósejtekből állnak, feladatuk a gázcsere, párologtatás.

Milyen alakúak a muskátli levél bőrszövetének sejtjei?
Hullámos szélűek.

Milyen bőrszöveti képződményeket látsz a muskátli levélen a gázcserenyílásokon kívül? Mi a funkciójuk?
Hosszú fedőszőröket.

Sorolj fel szőrös levelű növényeket! Használd a Növényismeret c. könyvet!
Szöszös ökörfarkkóró, nyuszifül, nadálytő

2. FELADAT

Hóbogyó bőrszövetének vizsgálata

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 hóbogyó
•	 víz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 szike
•	 csipesz
•	 mikroszkóp
•	 tárgylemez
•	 fedőlemez
•	 cseppentő

Metszd be a hóbogyót, majd csipesszel húzzál le róla egy kis réteget. A vékony, átlátszó részből egy 
kis darabot tegyél tárgylemezre, cseppents rá vizet, és fedd le. Vizsgáld mikroszkóppal, a látottakat 
rajzold le! Add meg a nagyítást is!

A hóbogyó helyett a fagyal termése is használható. Nyúzat készítése egyszerű, a tanuló jól fogja látni az 
egymással szorosan érintkező sejteket.

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 
Hogyan helyezkednek el a hóbogyó felületi (bőrszöveti) sejtjei? 
Van-e köztük sejtközötti állomány? 

Szorosan záródnak, nincs köztük sejtközötti állomány.
Milyen képződményei lehetnek még a bőrszövetnek?

Bőrszöveti képződmények: kutikula, gyökérszőr.
Vannak-e zöld színtestek a bőrszövetben?

A bőrszövetben nincsenek zöld színtestek, csak a 
gázcserenyílások zárósejtjeiben.
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11. AZ ÁLLATI SZÖVETEK VIZSGÁLATA I. PORC ÉS 
CSONTSZÖVET VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Fel kell hívni a tanulók figyelmét a mikroszkóp és a metszetek rendeltetésszerű 
használatára, az eszközök megóvására.!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
Ez a feladatlap a tanulóktól különösebb ügyességet nem igényel, de a csontszö-
vet készítmények nem mindig jók, ezért a tankönyv ábrái segítségével meg kell 
keresni a készítmény jellemző részeit. Ezek csak nagy nagyítóval láthatóak jól. A 
porcszövetből készült metszetek jól tanulmányozhatók.
A csirkecsonttal végzett kísérletet előzőleg elvégezhetjük, és itt csak a tapasz-
talatok rögzítésére kerüljön sor.

i
PEDAGÓGIAI CÉL
A porcszövet és a csontszövet tanulmányozása, elkülönítése a cél. Fontos az, hogy 
diákjaink tudják, hol fordulnak elő ezek a szövetek.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Ismerniük kell, hogy a soksejtű szervezetekben a munkamegosztás eredményeként 
kialakulnak a szövetek.
Válaszolj a következő kérdésre!
Mi a szövet? Sorold fel az állati szöveteket!

Hasonló alakú, azonos működésű közös eredetű sejtek csoportja. 
Állati szövetek: hámszövet, kötő- és támasztó szövetek, izom- és idegszövet.

T

11  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 mikroszkópi metszetek: porcszövet, csontszövet

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 fénymikroszkóp

1. FELADAT

Hasonlítsd össze a porcszövet és a csontszövet felépítését!
A kész porcszövet metszetét helyezd a tárgylemezre, és vizsgáld először kis, majd nagyobb és nagy 
nagyítással!
A látottakat rajzold le! Ugyanezt tedd meg a csontszövetből készült metszettel! 
A látottakat vesd össze a tankönyv ábráival! 

A csontszövet és a porcszövet jellegzetességei legyenek felismerhetőek a 
rajzokon!
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FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

Miben hasonlít egymásra a kétféle szövet?
Mindegyikre jellemző az, hogy a sejtek között van sejt közötti állomány.

Mi a különbség köztük?
A porcszövetben hólyagos sejteket találunk, nincs benne ér, a csontszövet sejtjei hosszú, nyúlványos sej-
tek, van bennük ér. 

Melyiknek nagyobb a teherbíró képessége?
A csontszöveté.

Hol fordul elő az állati szervezetben porcszövet?
Elő - és fejgerinchúrosoknál, porcos halakban, ízületekben.

Az evolúció során milyen állatoknál jelenik meg a csontszövet?
Csontos halakban.

Mi az oka annak, hogy a porcszövet a sérülés után lassabban regenerálódik, mint a csontszövet?
Nincsenek benne vérerek, lassúbb a tápanyag-utánpótlás.

Végezd el gondolatban a következő kísérletet!

a. Az egyik csirkecsontot kihevítjük, a maradékot vizsgáljuk.
A kihevített csontokban a csontszövet milyen része marad meg?

A szervetlen állomány.
Milyen vegyületekből áll a maradék?

Ca és Mg sókból: pl. Ca3(PO4)2; CaF2; CaCO3
Milyen tulajdonság jellemző rá?

Kemény, de törékeny.

b. A másik csontot sósavba helyezzük, a maradékot vizsgáljuk. Mit tapasztalsz?
A csont szervetlen állománya kioldódott, a csont rugalmassá vált.

Mi alkotja a maradékot?
Csontsejtek.
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12. AZ ÁLLATI SZÖVETEK VIZSGÁLATA II. 
IZOMSZÖVET VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Minden mikroszkópizáláskor fel kell hívnunk tanulóink figyelmét a mikroszkóp, 
a metszetek rendeltetésszerű használatára, az eszközök óvására.!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A feladat egyszerű, de feltétlenül szükséges a kétféle izom gondos tanulmányo-
zása. A rajzok a tankönyvek ábrái és a mikroszkópban látottak alapján elkészít-
hetők.

i
PEDAGÓGIAI CÉL
A kétféle, ill. háromféle izomszövet összehasonlítása, elkülönítése. A feladatlap kitöl-
tése során a tanulókban rögzülnek az izomszövetekkel kapcsolatos ismeretek.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Tudni kell azt, hogy az izomszövetek hosszú, megnyúlt sejtekből állnak, amelyek képe-
sek összehúzódni. Az összehúzódást a bennük lévő fehérjeszálak egymásba csúszása 
okozza, így az izom megrövidül.

T

12  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 mikroszkópi preparátumok: harántcsíkolt izom-

szövet, simaizomszövet

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 mikroszkóp

1. FELADAT

Harántcsíkolt és simaizom vizsgálata
Vizsgáld meg mikroszkóppal a harántcsíkolt, ill. a simaizom felépítését. A kész metszeteket helyezd 
tárgylemezre, és tanulmányozd kis, majd nagy nagyítással. A látottakat rajzold le!

Figyeljünk arra, hogy a jellegzetes részeket rajzolja le a tanuló.

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

Vesd össze a látottakat! Milyen különbségeket tapasztalsz a felépítésükben? 
(Segítenek a tankönyved ábrái.)

Sima izomszövet hosszú, megnyúlt sejtekből áll.
A harántcsíkolt izomnál keresztirányú csíkokat látunk.

Az állati szervezetben milyen állatcsoportokban és hol fordul elő a 
harántcsíkolt izomszövet?

Ízeltlábúak és gerincesek vázizomzatában.
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FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK (folytatás)

12  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

Hol fordul elő, milyen állatcsoportokra jellemző a sima izomszövet?
Gerinctelenekben a bőrizomtömlőt alkotja (férgek, puhatestűek), gerincesekben a zsigerek 	izmaiban.

Mi jellemző a szívizomszövetre? Milyen felépítésű és működésű?
„Harántcsíkolt izomrostokból” és egymásba olvadó” sima” izomsejtekből áll, gyorsan reagál az ingerekre, 
de nem fáradékony.

Töltsd ki a következő táblázatot!

Izomszövet Előfordulás Élettani sajátságok
harántcsíkolt vázizomzat gyors összehúzódás fáradékony
sima zsigerek izmai lassú összehúzódás nem fáradékony
szívizom gerincesek szíve gyors kitartó

Válaszolj a kérdésekre! Melyik szövetre illik?

1. Ezekből a szövetekből áll a földigiliszta bőrizomtömlője:
Simaizomszövet.

2. Ennek a szövetnek a képződménye alkotja a szöcske vázát:
Hámszövet.

3. Ennek a szövetnek a segítségével ugrik a szöcske:
Harántcsíkolt izomszövet.

4. Ez adja a nyúl lábának szilárdságát:
Csontszövet.

5. Ez a szövet szállítja a nyúl lábába a tápanyagokat:
A vér.

6. Ebben a szövetben tárolja a nyúl a tápanyagokat télre:
Zsírszövet.

7. Ez a szövet alkotja/tartja össze a nyúl szerveinek nagy részét:
Kötőszövet.

8. Ennek segítségével jegyzi meg a nyúl, hogy számára a káposzta fontos:
Idegszövet.

Felhasznált irodalom: 
Bodáné Gálosi Márta-Holzgethán Katalin-Maróthy Mária: Biológia 10. 
Munkafüzet, Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 2004
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IV. ÉLETTANI ÉS ÖKOLÓGIAI 
VIZSGÁLATOK
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13. A HALAK LÉGZÉSÉNEK ÉS MOZGÁSÁNAK VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Fontos, hogy a tanulókban tudatosuljon, hogy az akváriumi halak kísérleti al-
anyként ne sérüljenek.!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A kísérleteket csoportmunkában javaslom elvégeztetni, mert különben nem jut 
idő a tapasztalatok összegzésére. A kísérletek elvégzése után rögzítsük a kapott 
értékeket, így a tanulók elkészíthetik a grafikont.

i
PEDAGÓGIAI CÉL
Fontos, hogy a tanulók megfigyeljék és rögzítsék, hogy a halak légzésszáma függ 
a víz hőmérsékletétől és a víz oxigéntartalmától. Fontos továbbá, hogy a probléma 
felvetésétől a tapasztalatok rögzítéséig végigjárják a kísérletezés útját.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A halak felépítése, mozgása, kopoltyúműködésük ismerete.T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 jégkocka
•	 víz
•	 akváriumi halak

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 főzőpoharak
•	 hőmérő
•	 stopperóra
•	 merülő forraló (teafőző) vagy gázégő
•	 halfogó háló
•	 milliméterpapír

13    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

1. KÍSÉRLET

Vizsgáld meg különböző körülmények között a hal légzésszámát! Figyeld meg közben az állat moz-
gását is!

1. feladat:
Főzőpohárban lévő 25 oC-os vízbe tegyél egy halat! Figyeld meg, hogy egy perc alatt hányszor nyitja 
ki a száját/hányszor lélegzik. A mérést háromszor ismételd meg, az értékeket átlagold! Átlagos lég-
zésszám: pl. 100/perc 

2. feladat:
Hűtsd le a vizet ( jégkockák adagolásával) 10 oC-ra, és mérd meg a 
percenkénti légzésszámot háromszor. Átlagos légzésszám: pl. 20/perc
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1. KÍSÉRLET (folytatás)

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

Mit tapasztaltál a légzésszámban, amikor a hőmérséklet csökkent?
A légzésszám csökkent.

Mit tapasztaltál, milyen volt a hal légzésszáma az előzetesen kiforralt vízben? Mi volt az oka?
A légzésszám nőtt, a kiforralt vízben nincs, vagy kevés az oxigén.

Mi történt a hallal, mikor áttettük a kiforralatlan vízbe?
Csökkent a légzésszám.

A forralt vizet miért öntögettük egyik pohárból a másikba?
Így oxigén került a vízbe.

Hogyan viselkedett a hal ebben a vízben?
Megnyugodott, légzésszáma a kiforralatlan vízben tapasztaltakhoz hasonló lett.

Hogyan befolyásolja a hal légzését a víz hőmérséklete?
Ha a víz hőmérséklete alacsony, csökken a légzésszám, ha magasabb, nő.

Miért ugrálnak ki a halak a vízből nagy kánikula esetén?
Kevés a vízben az oxigén.

A hőmérsékleten kívül mi befolyásolja még a természetes vizek O2 tartalmát?
A szennyező források, eutróf vízben kevés az oxigén.

A légzési kísérletek során volt alkalmad megfigyelni az állatok mozgását. Milyen úszói van-
nak?

Páros úszók: mell- és hasúszók
Páratlan úszók: farokúszó, hát- és farok alatti úszó

Mi jellemző erre a mozgásra? Melyik úszó a „legfontosabb” a helyváltoztató mozgás során?
Kígyózó mozgás, a farok úszó a legfontosabb.

Az úszók nagy részének mi a feladata?
Egyensúlyozás, helyzetváltoztatás.

Mi az úszóhólyag funkciója?
A lebegést biztosítja.

13  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

3. feladat: 
Előzetesen kiforralt, majd szobahőmérsékletre hűtött vízbe is tegyél halat, számold meg a légzés üte-
mét. 
Légzésszám percenként: pl. 150/perc
Majd tedd át azonos hőmérsékletű kiforratlan vízbe. Légzésszám/perc: pl. 95/perc

4. feladat:
A kiforralt és visszahűtött vízből vedd ki a korábban kis ideig ott lélegző halat és öntögesd a vizét 
egyik pohárból a másikba (többször), majd helyezd vissza ebbe a vízbe az előző halat. Mérd meg újra 
az egy perc alatti légzésszámot!
Légzésszám: pl. 80/perc
Ábrázold grafikonon a légzésszám változását a hőmérséklet függvényében. (A vízszintes tengelyen a 
hőmérsékletet, a függőleges tengelyen a légzésszámokat rögzítsd.)
A grafikont csatold a feladatlap végére!

Felhasznált irodalom: 
Dr. Lénárd Gábor: Biológiai laboratóriumi vizsgálatok, 
Tankönyvkiadó, Budapest, 1987
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14. A CSÍRÁZÁS FELTÉTELEI

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Fel kell hívni a tanulók figyelmét arra, hogy a Petri-csésze két részből áll, az alsó 
rész a kisebb, így az edény mindkét részét meg kell fogni, amikor felemeljük. !
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
Könnyen végrehajtható kísérleteket tartalmaz a feladatlap. Javaslom a mustármag hasz-
nálatát, mert gyorsan csírázik, nem lesz büdös, nem penészedik meg. A csírázás négy nap 
alatt befejeződik, ráadásul jól láthatóak a gyökérszőrök a kifejlett növényen (ezért javasol-
tam, hogy rajzolják le a mustárnövénykét). A feladatot párosával, vagy csoportmunkában 
is elvégezhetik diákjaink. Ha címkét ragasztanak a beállított kísérletre, nyomon követhető 
munkájuk. 
A csíráztató edényt helyezzük a szűrőpapírra, rajzolják körül a tanulók, vágják ki, ezt he-
lyezzék a Petri-csészébe. A kísérletek Petri-csésze nélkül is elvégezhetők lapos műanyag 
tetőkkel, a szűrőpapírt papírzsebkendővel is helyettesíthetjük.
Fel kell hívni a tanulók figyelmét, hogy a kísérlet megfigyelése több napig tart.

i

PEDAGÓGIAI CÉL
A csírázás folyamatának külső és belső feltételeinek megismerése kísérletek alapján. 
Önálló, felelős munkára nevelés a kísérletek összeállítása és értékelése során.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Ismerni kell a csírázás folyamatát, típusait.
Mikor kezdődik a növény élete?

Megtermékenyítéskor.
A csírázás a növény egyedfejlődésének milyen szakaszához tartozik?

Posztembrionális fejlődés.
Vizsgáld meg a csírázás feltételeit!

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 mustármag
•	 olaj
•	 víz
•	 alma

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 csipesz, címke
•	 szűrőpapír
•	 olló
•	 reszelő
•	 Petri-csészék

14  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás
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FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

Minden nap vizsgáld meg a készítményeidet, és a látottakat jegyezd fel!.

környezeti feltétel 1. nap 2. nap 3. nap 4. nap
1. kísérlet (a) megfelelő men�-

nyiségű víz, levegő 
szobahőmérsékletű

megduzzad megjelenik a 
gyököcske

a legtöbb 
mag kicsírá-
zott

kifejlődtek 
a mustár-
növé-nyek, 
megfigyelhe-
tőek a gyö-
kérszőrök

2. kísérlet (b) hűtő alacsony hőm. megduzzad nincs változás kezd csírázni kifejlődött a 
gyököcske, 
rügyecske

3. kísérlet (c) levegőtől elzárás, olaj kicsit duzzad nincs változás nincs változás nincs változás
4. kísérlet (d) almasav hatása megduzzad nincs változás nincs változás nincs változás

Következtetések:

Hány nap alatt csíráztak ki a mustármagok?
3-4 nap.

Milyen körülmények voltak számukra optimálisak?
Megfelelő mennyiségű víz, levegő, szobahőmérséklet.

14  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

1. FELADAT 
Ezt a munkát csoportban is elvégezheted a feladatok megosztásával. 
Készíts elő négy darab Petri-csészét a csíráztatáshoz. A kisebbik (alsó) részébe helyezz beleillő szűrő-
papírt, nedvesítsd be, a felesleges vizet öntsd ki belőle. Mindegyik Petri-csészébe rakj egyenlő távol-
ságra 10 szem mustármagot. Ragassz címkét a készítményedre, és írd rá, ki készítette. 

a) Az egyik Petri-csészét hagyd szobahőmérsékleten, és óvd a kiszáradástól.
b) A másik Petri-csészét rakd hűtőbe.
c) A harmadik Petri-csészében lévő magokra rétegezz olajat.
d) A negyeik Petri-csészében lévő magokat fedd be almareszelékkel.



E Ö T V Ö S   L A B O R
E Ö T V Ö S  J Ó Z S E F  G I M N Á Z I U M    T A T A

A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
TÁMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

Tanári 
segédlet

biológia-9-10- 39

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK (folytatás) 

Mit tapasztaltál az első napon?
Megduzzadtak a magok.

A kísérlet alapján állapítsd meg, melyek a csírázás külső feltételei?
A víz, megfelelő hőmérséklet, oxigén.

Melyik az a külső feltétel, amely biztosítja a csírázás megindulását?
A víz.

Mi az almasav hatása?
Gátolja a csírázást.

Milyen növények milyen részében vannak még csírázás-gátló anyagok?
Általában húsos termések termésfalában, pl. paradicsom, dinnye.

Hogyan csíráznak a kétszikű növények?
Talaj felett, kiemelik a szikleveleket.

Hogyan csíráznak az egyszikű növények?
Talajban, nem emelik ki a szikleveleiket.

Rajzolj le egy négynapos mustárnövényt, és jelöld meg a részeit! Figyeld meg a gyökérsző-
röket!

Jó alkalom a gyökérszőrök tanulmányozására ez a feladat.

14    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás
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15. A NÖVÉNYEK INGERMOZGÁSAINAK VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A tanulók figyelmét fel kell hívni arra, hogy az eszközöket rendeltetésszerűen 
használják.!
HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A növényi mozgások jórészt ismeretlenek a tanulók számára, ezért jó, ha a kísérletek elvég-
zése során megismerik és tapasztalják ezeket.
A feladatot csoportmunkában végezzék a tanulók, és rögzítsék melyik kísérletet állították 
be. Fel kell hívni a figyelmet arra, hogy az értékelés később történik, a megfigyeléseiket 
pontosan jegyezzék fel. Ne felejtsék el, hogy a megfigyelés több napon keresztül tart. A 
mustármagokat úgy kell elhelyezni a szűrőpapíron, hogy ne érjenek a vízbe és meg kell 
nézni, hogy jól megszívják magukat (különben lepotyognak).

i

PEDAGÓGIAI CÉL
A geo- és a hidrotropizmus megfigyelése. A kísérletek beállítása, elemzése és értéke-
lése, következtetések levonása.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A növényi mozgások ismerete: A többsejtű növényekre a helyzetváltoztatás a jellem-
ző mozgás. Ez különböző ingerek hatására következik be (víz, nehézségi erő, fény, 
stb.).
Ezeket az inger irányától függő mozgásokat tropizmusoknak nevezzük.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 mustármag
•	 víz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 csipesz
•	 szűrőpapír
•	 olló
•	 gumikarika
•	 főzőpoharak
•	 főzőpohárra illő óraüveg
•	 üveglap v. tárgylemez

15  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás
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1. FELADAT

Geo- és hidrotropizmus vizsgálata csírázó mustárnövényeken
Vegyél 2 db tárgylemezt (ill. üveglapot), fedd be ráillő szűrőpapírral, amit gumikarikával rög-
zíts.

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

Vizsgáld meg a készítményeidet naponként és jegyezd fel, mit tapasztaltál. Figyeld, hogy a 
gyököcskék milyen irányban növekednek?
A tapasztalataid foglald táblázatba!

1. nap 2. nap 3. nap
letakart főzőpohár a magok megduzzadnak megjelenik a kis gyökér a gyökerek a nehézségi 

erőnek megfelelően nőnek
letakaratlan főzőpo-
hár

a magok megduzzadnak megjelenik a kis gyökér a gyökerek a szűrőpapírhoz 
tapadnak

Következtetések:

Tapasztalsz-e eltérést a gyököcskék növekedésének irányában?
Igen.

Milyen ingerek hatottak rájuk?
levegő vízpára-tartalma, nehézségi erő.

15    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

Jól itasd át a szűrőpapírt vízzel, és csipesszel rakj rá kb. 6 szem mustármagot. Hagyd, hogy a 
magok megszívják magukat vízzel, és rátapadjanak a szűrőpapírra. Ha ez megtörtént, óvato-
san rakd be a két készítményed főzőpohárba. A főzőpohár aljára előzőleg önts vizet, ügyelj rá, 
hogy a magok ne érjenek a vízbe. Az egyik főzőpoharat takard le üveglappal vagy óraüveg-
gel, a másik főzőpohár fedetlen legyen!
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FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK (folytatás)

15    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

Milyen ingerre reagáltak?
A letakart, páradús környezetben a nehézségi erőre reagált, a letakaratlannál erősebb inger volt 
a víz.

Hogyan nevezzük ezt a mozgást?
Geotropizmus, hidrotropizmus.

Ha a kinyílt virágot hűtőbe teszed, mit tapasztalsz?
Becsukódik.

Van-e eltérés az előző ingerválaszban a kísérletedhez viszonyítva? Hogyan nevezzük ezt moz-
gást?

Igen, mert a mozgás független az inger irányától - a mozgás termonasztia
Ha a szobanövényeid a fénnyel ellentétesen forgatod meg, pár nap múlva mit tapasztalsz?

Visszafordulnak a fény felé.
Hogyan nevezzük ezt a mozgást?

Fototropizmus.

Felhasznált irodalom: 
Dr. Lénárd Gábor: Biológiai laboratóriumi vizsgálatok, 
Tankönyvkiadó, Budapest, 1987
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16. A VIZEK TISZTASÁGÁNAK ÉS PH-JÁNAK VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Fel kell hívni a figyelmet a mikroszkóp figyelmes használatára. Minden készít-
ményt le kell fedni fedőlemezzel. Ügyeljünk a nyílt láng használatára a melegítés 
során.

!

HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A kísérletek alig igényelnek ismereteket, bárhol végrehajthatók (terep, kirándulás). A termé-
szetes vizet hozhatjuk patakból, tóból. Fontos, hogy az üvegeket a mintavétel után zárjuk le. 
A mikroszkópi vizsgálat elvégezhető terepen is. A víz tisztaságának mérését továbbfejleszt-
hetjük szakkörön, fakton, megfelelő vizsgálati eszközökkel.

i
PEDAGÓGIAI CÉL
Fontos, hogy a tanuló tudja értékelni a tiszta ivóvizet, és a természetes vizek tiszta-
ságát.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Kell tudni azt, hogy a víz színét a benne oldott kémiai anyagok okozzák. A víz szaga 
ugyancsak a benne oldott anyagoktól függ (lehet szagtalan, klórszagú, földszagú, 
kellemetlen szagú, büdös, szénhidrogén szagú).
A természetes vizek gyakran tartalmaznak lebegő részeket, így a víz átlátszatlanná 
válik. Ezt okozhatják kolloid méretű szerves vagy szervetlen részecskék, humusz, 
agyag- és egyéb ásványok, növényi részek stb. A zavarosságot ránézéssel állapítjuk 
meg: kristálytiszta, opálos, kissé zavaros, nagyon zavaros.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 vízminták

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 kémcsövek
•	 kémcsőállvány
•	 tölcsér
•	 szűrőpapír

1. FELADAT

Hasonlítsd össze egy természetes víz, ill. csapvíz tulajdonságait, szennyezettségét!
A víz színének vizsgálata

A zavaros vizet a vizsgálat előtt szűrd meg. A lebegő szennyeződésektől mentes vizet töltsd kémcsőbe 
és állapítsd meg áteső ill. ráeső fényben a színét!

1. vízminta: átlátszó
2. vízminta: sárgás színű

16  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás
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2. FELADAT

A víz szagának megállapítása

16    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 vízminták

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 kémcsövek
•	 kémcsőállvány
•	 kémcsőfogó
•	 borszeszégő

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

A vízmintákból önts 2-3 ml-t kémcsövekbe és óvatosan melegítsd, de ne forrald fel.
Tapasztalat:
1. vízminta: kicsit klórszagú v. szagtalan
2. vízminta: földszagú

3. FELADAT

A víz zavarosságának vizsgálata

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 vízminták

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 kémcső
•	 kémcsőállvány

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

Tölts fel egy kémcsövet a mintából, és állapítsd meg a zavarosság mértékét!

1. minta: tiszta
2. minta: kissé zavaros

4. FELADAT

A víz pH-jának vizsgálata

A természetes vizek pH-ját a benne oldott anyagok szabják meg. Állapítsd meg a különböző 
vízminták pH-ját!

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 vízminták

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 kémcsövek
•	 kémcsőállvány
•	 univerzál indikátorpapír
•	 pH színskála
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5. FELADAT

Zavaros víz vizsgálata mikroszkóppal

16    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 vízminták: természetes vízminta, zavaros víz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 cseppentő
•	 fedőlemez
•	 tárgylemez
•	 mikroszkóp
•	 Növény- és Állatismeret c. könyvek

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

Cseppents tárgylemezre a vízmintákból, fedd le, vizsgáld mikroszkóp alatt. Milyen növényi 
részeket, egysejtűeket, férgeket, lárvákat láttál a vízben? Add meg a nagyítást is!
A zavaros vízből kell a mintavétel, és amit a tanuló talál a vízben (különböző élőlényeket), azt raj-
zolja le.
Mi jellemzi a tiszta ivóvizet?
tiszta			   szagtalan		  átlátszó

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

Vizsgáld meg indikátorpapír segítségével (mártsd bele a vizsgálandó vízbe) a vízminták pH-ját!
1. vízminta: pH 8 (csapvíz)
2. vízminta: pH 7,5 (tó)

Foglald táblázatba a vízminták eddig megvizsgált jellemzőit!

szín szag zavarosság pH
1. vízminta átlátszó szagtalan tiszta 8
2. vízminta sárgás színű földszagú kissé zavaros 7,5

Felhasznált irodalom: 
Dr. Lénárd Gábor: Biológiai laboratóriumi vizsgálatok
Tankönyvkiadó, Budapest, 1987
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17. NÖVÉNYHATÁROZÁS

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Mindig teljes (gyökérrel, szárral, levéllel, terméssel v. virággal rendelkező) 
növényt határoztassunk. Ha terepen vagyunk, a növényt ki sem kell húzni a 
talajból.

!

HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
A határozás előtt ismertessük meg a Növényismeret c. könyv tartalmát, használatának 
módját. Hívjuk fel a figyelmet a könyv elején lévő rövidítésekre, jelek értelmezésére (Út-
mutató a könyv használatához). A 62., 63. oldalon lévő. a határozás menete címmel közölt 
ismereteket olvastassuk el a tanulókkal, és közösen értelmezzük. Az első határozást érde-
mes közösen végezni. A 240-248. oldalon az ökológiai mutatók kiírására és értelmezésére 
is fel kell hívni a figyelmet. A konkrét növényhatározást megelőzheti az előkészítés, a közös 
határozás, ezután a tanulók képesek lesznek önállóan dolgozni.

i

PEDAGÓGIAI CÉL
A Növényismeret használatának megismertetése, az ökológiai mutatók értelmezésé-
nek megtanítása. A tanult morfológiai ismeretek gyakorlati alkalmazása.*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Segít a fajfelismerésben a Növényismeret c. könyv, amely feleletválogatós módszer-
rel készült, a jó válasz mindig továbbvisz, míg meg nem találjuk a kérdéses fajt. (A he-
lyes meghatározáshoz több út is vezethet!). Ha meghatároztuk a keresett fajt, vessük 
össze a határozóban található fotóval, rajzokkal.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 meghatározandó növények. pl. százszorszép, 

szagos müge

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 nagyító
•	 Növényismeret c. könyv

1. FELADAT

Határozd meg a kérdéses növényt, a határozókulcsokat ill. a fontosabb jellegeket tüntesd fel!
Határozás menete:

64. oldal:		  1b, 5b, 7b. zárvatermő
84. oldal:		  1b. szárazföldi növény, 2b. zöld színű, 3b lágyszárú, 4a, 5b, 6a
			   5. csoport 90. old. lágyszárúak, szórt állású és ép szélű levelekkel
			   1b, 2b, 3a: Fészkes virágzat, 162. old. 1a, 2a, 22a
Keresett növény:	 százszorszép

17    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás
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2. FELADAT

Határozd meg a kérdéses növényt, a határozókulcsokat illetve a fontosabb jellegeket tüntesd fel!

Határozás menete:
64. oldal:		  1b, 5b, 7b, zárvatermő
84. oldal:		  1b, 2b, 3b, lágyszárú, zöld növény, 4a, 5a
			   4. csoport 89. oldal: 1b, 2a: galajfélék
			   130 oldal 1a
Keresett növény: 	 szagos müge

3. FELADAT

Keresd ki a meghatározott fajok ökológiai mutatóit, és válaszolj a kérdésekre! (N. 247-248. oldal)

flóraelem életforma T-érték W-érték R-érték N-érték Z-érték TVK érték
1. növény eu H 5-6 0 3-4 - - Tz
2. növény euá G 5 5 3 2-3 3 K

Nézd meg a 247. oldalon, mit jelentenek az ökológiai mutatók! Hasonlítsd össze ezeket az értékeket!

17    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

Előfordulnak-e ezek a növények a déli féltekén? Indokold a válaszod!
Nem, mert Európában és Ázsiában fordulnak elő.

Milyen ökológiai értékeik hasonlóak? Mit jelent ez?
A hőmérséklet- és a talaj pH-igényük hasonló, a közös éghajlatra jellemző.

Milyen élőhelyen fordulnak elő ezek a növények?
százszorszép: réteken
szagos müge: gyertyános, tölgyes

Milyen lényeges különbség van köztük, ami az élőhelyet illeti?
szagos müge természetes élőhelyet jelez,
százszorszép - főleg ültetett gyeptársulások jellemzője

Mit jelent a + jel mindkettő leírásában?
Mindkettő gyógynövény.

Mit értünk örvös levélálláson?
A levelek egy szinten erednek, és körülveszik a szárat.

Melyik vizsgált növényre jellemző?
Szagos müge.

Milyen típusú a százszorszép virágzata?
Fészkes virágzat.

Rajzold le, és azonosítsd a részeit!
Meddő, nyelves és csöves virágokat tartalmaz, a fészkes virágzaton fészekpikkely 
leveleket találunk, ezeket kell tartalmazni a rajznak.

Felhasznált irodalom: 
Simon Tibor-Seregélyes Tibor: Növényismeret 
Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 1999
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18. BOTANIKAI SÉTA A TERMÉSZETBEN 
BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A terepen végzett munka előtt fontos az, hogy a tanulókban tudatosítsuk a 
terepmunka szabályait. Tehát azt, hogy dolgozni megyünk, megismerni a 
növényeket és a sokszínű természetet. Az ismeretszerzés figyelmet, türelmet és 
összpontosítást kíván.

!

HÁTTÉR ISMERETEK A TANÁR SZÁMÁRA
Ajánlott, hogy jól előkészítsük ezt a munkát. A tanulóknak ismerni kell a Növényhatározó 
és az Állatismeret c. könyvek használatát. 
Javaslom, hogy az 1., 2. és 3. feladatot csoportokban végezzék. A legmozgékonyabb diákok 
a rovarokkal, madarakkal, fotózással foglalkozzanak.
A területet ajánlatos előzőleg bejárni, megismerni, hogy tudjuk, mit érdemes a tanulókkal 
megismertetni, megfigyeltetni. A terület lehet rét, lehet erdő egy tisztással, tehát a tanári 
döntés a terepgyakorlat színtere (hisz lehet gyomtársulást is vizsgáltatni az iskola közelé-
ben).
A feladatok elvégzése 2-3 órát vesz igénybe, de be lehet osztani úgy is az időt, hogy a ha-
tározást a terepen, a többi munkát, fajlistát, értékelést a tanteremben végzik a tanulók, így 
a terepen végzett munka ideje lerövidíthető.
A botanikai séta kiegészítő eleme lehet egy tábori munkának, ahol vizsgálhatunk még egy-
sejtűeket, férgeket. Kiegészíthetjük és alátámaszthatjuk a botanikai ismereteket talajvizsgá-
lattal és egyéb vizsgálatokkal is (víz, levegő tisztaságának vizsgálata).

i

PEDAGÓGIAI CÉL
A tanult ismeretek gyakorlati alkalmazására ad lehetőséget a terepen végzett munka. 
Ellenőrizhetjük diákjaink morfológiai tudását, fejleszthetjük a fajismeretet. Megsze-
rettethetjük a természetben végzett munkát, felhívhatjuk a figyelmet a természet és 
a környezetünk védelmére.

*
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Morfológiai ismeretek, a Növényismeret és az Állatismeret c. könyvek használata.T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
---

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 spárga
•	 olló
•	 sátorcölöp
•	 Növényismeret, Állatismeret, Európa madarai 

c. könyvek, egyéb határozók
•	 jegyzetfüzet
•	 toll
•	 messzelátó
•	 fényképezőgép

/telefon
•	 nagyítók

18ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás



E Ö T V Ö S   L A B O R
E Ö T V Ö S  J Ó Z S E F  G I M N Á Z I U M    T A T A

A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
TÁMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

Tanári 
segédlet

biológia-9-10- 49

1. FELADAT

Jelölj ki madzaggal 1 m2-nyi területet! A mintavételhez olyan területet válassz, ahol gazdag az aljnö-
vényzet (lágyszárú növényzet)!
A növények közül válassz ki négy jellemző fajt (amiből a legtöbb van), és határozd meg őket!

18ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

2. FELADAT

Jelölj ki egy 10 m2-es, fákkal és cserjékkel borított területet! Határozd meg rajta a három leggyakrab-
ban előforduló fafajt!

3. FELADAT

A kijelölt fás területen határozd meg a jellemző (a leggyakrabban előforduló) cserjéket! Írd le határo-
zásuk menetét!

4. FELADAT

Gyűjtsd össze, mit tapasztaltál a megfigyeléseid során!

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

Mivel a munka konkrét tartalma előre nem adható meg, így nem lehet előre megadni a válaszokat.

Felhasznált irodalom: 
Simon Tibor-Seregélyes Tibor: Növényismeret Nemzeti Tankönyvkiadó, 
Budapest, 1999
Dr. Varga Zoltán: Állatismeret, Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest 1996
RT. Peterson-G. Mountfort-P.A.D.Hollom: Európa madarai, Gondolat, 
Budapest 1986
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