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AJANLOTT KOROSZTALY: 8-10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR  BIOLOGIA-10-01

MOHAK-1.

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Fontos atismételni a mikroszkop hasznalatanak szabalyait, valamint a munk-
aasztal tisztasagara ligyelni.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A tandrat megel6z6 nap sziikséges a mohakat gydiijteni, és el6késziteni a kovetkezd
napi munkat.

Fel kell térképezni az iskolaudvarban és lakokornyezetiinkben él6 mohafajokat.
Mohafajokat bemutato, szakmailag j6 minéségti weboldalak 6sszegydijtése.

PEDAGOGIAI CEL

Evolliciés szemlélet erésitése. Onallo tanuloi vizsgalddassal a felépités, az életm(iko-
dés és az élovilagban elfoglalt hely, valamint az 6kologiai jelentéség kozotti ossze-
fiiggések meglattatasa.

Egyszer( vazlatrajzok készitésével a Iényeglatas fejlesztése.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A mikroszkop szakszeri hasznalata.

A Novényismeret cimii konyv hasznalatanak ismerete.
Az élovilag szervezddési szintjei.

« €l6é mohandvények (3-4 kilonbozo faj) * projektor, szamitbgép
« kezinagyitd
« mikroszkop, targylemez, Petri-csésze
« fénykepezdgép
« szamitégep
* csipesz, talca
« torlépapir
«  Novényismeret cimU hatarozékonyv

FELADATOK, KERDESEK

Hol helyezkednek el a mohak az élévilag rendszerében?
Evolucios torzsfa készitése (6si zoldmoszatok, mai mohak, ostorosmoszatok,
6si ostorosmoszatok, 6si mohak, mai zéldmoszatok felhasznalasaval).

&si ostorosmoszatok
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8-10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR  BIOLOGIA-10-01

KiSERLET

A frissen gy(jtott mohagyepbdl 6vatosan emelj ki néhany novénykét! Mosd le, itasd le, és vizsgald
meg kézinagyitoval, majd mikroszképpal!

« Hogyan tagolédik a mohak teste?

« Milyen szintiek az egyes részek?

« Keress spodratarto nyelet és tokot! Figyeld meg a sziniiket, formajukat!

Rajzold le a novénykét, ird mellé a részek nevét és a jellemzé tulajdonsagokat!®

sporatartd tok "
sporatartd nyél >
levélszer( képletek (zold) >
szarszer( képlet (zold) -
gyokeérszer( képletek (rogzité fonalak) >

FELADATOK, KERDESEK

1. Hogyan csoportositjuk a mohak torzsébe tartozo fajokat? A valaszodat az abra alaird!

“al

a/ Majmohéak b/ Lombosmohak

2.15.000 faj tartozik a mohak torzsébe
600 faj él Magyarorszagon.

3. A mohaparna szervezddési forma azért el6nyds, mert
a/ j6 a vizmegtartd képessege, és

b/ viz szikséges a szaporodashoz, a himivarsejt vizcseppben ,Uszva”,
kemotaxissal talalja meg a petesejtet.
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8-10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR  BIOLOGIA-10-02

MOHAK-2.

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Fontos atismételni a mikroszkop hasznalatanak szabalyait.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A tanorat megel6z6 nap sziikséges a mohakat gydjteni, és el6késziteni az ko-
vetkez6 napi munkat.

Fel kell térképezni az iskolaudvarban és lakékornyezetiinkben él6 mohafajokat.
Mohafajokat bemutato, szakmailag j6 minéségl weboldalak 6sszegydijtése.

PEDAGOGIAI CEL

Lassak a tanulok az 6sszefliggéseket a mohak testfelépitése és a tarsulasok-
ban elfoglalt helye k6z6tt. Tudjak a tanulék értelmezni a mohak kétszakaszos
egyedfejlodésének lépéseit. Tudjak, hogy a szarazfoldi életmodhoz valé alkal-
mazkodas soran hogyan alakul ki a szoveti differencialodasa.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A mohak helye az élévilag rendszerében. A mikroszkop hasznalata. A kétszaka-
szos egyedfejlédés Iényege, szakaszai, és azok fejlettsége a kiilonb6zé novény-
csoportoknal.

« el6 mohandvénykék, lehetdleg sporatartds «  projektor, szamitogép
példanyok (haztetémoha, eztistmoha pl.) « kézinagyito
« mikroszkop
« fenykepezdgép
« targylemez, 6raliveg, fedélemez
« csipesz, talca, torléruha
« szUr6papir

KiSERLET

Lombosmoha levélkéjének mikroszkopos vizsgalata:

Vegyél le csipesszel egy levélkét a mohandvénykédrdél. EI6bb kézinagyitoval, majd mikroszképpal vizs-
gald meg a sejteket! Rajzold is le a latottakat! Lasd el a rajzodat feliratokkal!

A mohaknak gyakran csak egyetlen fotoszintetizal6 sejtsorbol all a levélkéjiik, igy mikroszképban

kénnyen vizsgalhaté.
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8-10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR  BIOLOGIA-10-02

FELADATOK, KERDESEK

1. Hogyan megy végbe a kétszakaszos egyedfejléddés a mohaknal? Készits vazlatrajzot! kiilonitsd el az
ivaros és az ivaros nemzedéket! Allapitsd meg ezek aranyat!

sporatartd

himivarsejtek

/ &
sporak > s -

ndi ivarszerv a petesejttel
_ himivarszerv
Mk <«— mohandvényke

elételep

Kétszakaszos egyedfejlédés jellemzé a mohakra.
(nemzedékvaltakozas)
« Ivaros (haploid nemzedék) — ivaros szaporitdsejtet, ivarsejtet hoz |étre) sporabal fejlédik, gydkérszerd,
szarszerU és levélszer(l képletekre tagolodik, a szaracskan talalhatok az ivarszervek, benntk a ivarsejtekkel
(gamétakkal) — petesejttel és a spermatozoidaval; az ivarsejtek mitozissal szamtartd osztodassal jonnek
létre, a novény kétlaki.
Zigota: megtermékenyitett petesejt ivaros iton megtermékenyitéssel képzédik, diploid, a spermato-
zoidak vizcseppben Uszva, kémiai ingerek hatasara jutnak el a petesejthez.
« lvartalan (diploid) nemzedék — ivartalan szaporitésejtet, sporat hoz létre, zigotabol fejlédik, a nyél és
sporatarto tok alkotja, sporatartd tokban a sporak meidzissal jonnek létre
Spora: meiodzissal, ivartalan Uton képzodik, haploid. Szél szallitja.
Az ivaros szakasz a fejlettebb, differencialtabb.

2. Parositas:
Parosits az alabbi fajok nevét az allitasokkal. Az igaz allitasok bettjelét ird a fajok neve utan!
vankosmoha C D
tézegmoha C
erdei szérmoha C
ciprusmoha C
illatos majmoha A

. E
, H

A/ telepe majszerlen karéjos

B/ sziklagyepekben él

C/ lombosmohéak osztélyaba tartozik

D/ savanyu talaju erd6kben nagy vilagoszold parnakat alkot
E/ 15 cm-es magassagot is elérhet

F/ keritéséken is megtalalhato

G/ fak torzsen él

H/ ceruzaszagot araszt
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8-10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR  BIOLOGIA-10-02

FELADATOK, KERDESEK (folytatds)

3. lgaz-e, hogy a mohak mindig a fak északi oldalan nének? Indokold is meg az allitasodat!

Nem igaz. A maganyosan all6 fanak az északi oldalan talalhatjuk a mohéakat, mert az arnyékosabb, ned-
vesebb, hldvosebb kdrnyezet. Erdében €l6 fak mindegyik részén néhet moha, mert ott kiegyenlitettek a
hémérsékleti- és a fényviszonyok.

4. A mohak kutatasa volt az élete. Ki 6? (http.//mek.oszk.hu/00300/00355/html/ABC04834/05633.htm)
Gy6rffy Istvan (1880-1959)

« Botanikus, brioldgus, egyetemi tanar, az MTA tagja.
« Tatra és Erdély mohaflorajat dolgozta fel.

s

« Elete utolsd szakaszaban Csakvaron élt.
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8-10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR BIOLOGIA-10-03

MOHAK-3.

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Tarts be a mikroszkdop hasznalatanak szabalyait, ligyelj a munkaasztal tisz-
tasagara!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

« A tandérat megel6z6 nap sziikséges a mohakat gydijteni, és elékésziteni az ko-
vetkez6 napi munkat.

» Fel kell térképezni az iskolaudvarban és lakokornyezetiinkben él6 mohafajokat.
« Mohafajokat bemutato, szakmailag j6 min6ség(i weboldalak 6sszegydijtése.

PEDAGOGIAI CEL

Annak meglattatasa, hogy minden fajnak, a legegyszeribb felépitésinek is na-
gyon fontos szerepe van abban az 6koldgiai rendszerben, amelyben él. J6l ala-
tamasztja ezt az alabbi egyszer kisérlet, és a korabbi terepmunka, valamint az
orai gyujtdmunka (fajok, jelentéség) eredménye is.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

« A mohak a legfejlettebb telepes szervezédésl névények. Kisméretiiek, a jelen-
tés parologtatas és a gyors vizvesztés miatt csoportosan, mohaparnakat alkot-
va élnek. A mohak tobbsége nedves éléhelyen él. Mindeniitt: magas hegységek
sziklain,fak kérgén, a legsovanyabb talajon, homokos talajon, haztetékon, keri-
tésen is megélnek. Tropusoktdl a sarkvidékig mindeniitt el6fordulnak. Tobbsé-
glik: erd6k arnyas, nedves talajan él. Striin egymas mellett mohaparnat alkotva.
Fontos szerepet jatszanak a talaj fejlédésében és viztartalmanak megdérzésében.
« Szlikséges gyakorlat a tomegmérés eszkozeinek hasznalataban.

« A No6vényismeret cimi hatarozékonyv hasznalatanak ismerete fontos eléfel-
tétele az 6rai munkanak.

« mohatelep, amit eldtte kiszaritottunk *  mérleg
« sulysorozat
« Oraliveg
* csipesz
« kézinagyito
«  Uvegtal
« torl6ruha

« szamitogep

« fényképezdgép
«  Novényismeret
cimd tankdnyv
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8-10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR  BIOLOGIA-10-03

KiSERLET

Egy kiszaritott mohateleppel végezz kisérletet. Oraiivegre téve mérd le, és jegyezd fel a tomegét!
Majd egy uvegtalban, amelybe vizet 6ntottél, aztasd masnapig, és ismét mérd meg a tomegét. A ka-
pott adatokbdl szamitsd ki a tomegnovekedést. Magyarazd meg a valtozast!

Tapasztalat A telep tomegnovekedése: (%)

A kiszaritott mohatelep tomege:

A beaztatott mohatelep tomege:

A tomegmérés és az adatok rogzitése utan szamolas kovetkezik.

A tapasztalatok 6sszegzése és magyarazata:
A mohak az evolUcio soran kis termetlek maradtak. Sejtfaluk olykor hemicellul6zbdl épul fel, ami
jol atjarhato a viz és a benne oldott sk szamara. Ezért a mohak kdnnyen adjak le a vizet. A jelen-
tos parologtatasukat és gyors a vizvesztésiket mohaparnakba csoportosulva, szorosan egymas
mellett élve pro probaljak ellensulyozni.

FELADATOK, KERDESEK

A/ Magyarazat a széls6séges koriilmények jo elviselésére, és a mohak 6koldgiai jelentésége:

« Termotalaj kialakitasaban jelentések (pionir ndvények, pl futohomokon, sziklafalon.
* A talaj vizellatasat javitjak.

« Sajatos mikroklimat alakitanak ki, lehetévé teszik mas élélények megtelepedését is.
« Termdtalaj lemosodast gatoljak, (erozio).

* Indikatorndveények, terméhelyek adottsagait jelezhetik eléfordulasukkal.

* A talajok viz- és tapanyagtartalmat novelik a csapadékviz megkotésével.

* A felvett vizet lassan adjak le — befolyasoljak a talajok vizgazdalkodasat.

* Tropusi esderdoknél a talajtakaroként annak védelmét biztositjak — a viz gyors felvételével.
* Elpusztulasuk utan anyagaik a talajok tapanyagtartalmat novelik.

* Az allatoknak taplalekot biztositanak.

» Az apro allatoknak buvohelydl szolgalnak.

B/ Ismerj meg kiilonb6z6 gyakori vagy jelentésebb mohafajt! Készits fotokat, s azok felhasz-
nalasaval prezentaciot, albumot, falidjsagot, képeslapot vagy Excel tablazatot stb. Hasznald
fel hozza az elmult foglalkozason és a gylijtémunka soran késziilt fotokat, a Novényismeret
cimd konyvet, az ajanlott vagy mas weblapokat és a begyjtott fajokat! Ha nem all rendel-
kezésedre elég id6, akkor otthon fejezd be a munkadat. A kévetkez6 oran kell bemutatni a
fajlistadat!

Ertelemszeriien toltsd ki az alabbi tablazatot!

A kovetkezo foglalkozason a tanuldk bemutatjak a készitett
munkajukat, majd 6sszegezziik azokat.

SZECHENYI @
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A HAJTASOS NOVENY SZERVEI: A VIRAG

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Olloval és bonctivel is dolgoznak, ezért fontos a tanuldk figyelmét az 6vatos és
balesetmentes eszkézhasznalatra felhivni.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
Viragképlet- és viragalaprajz készitésének alapelvei. Felhasznalhat6 webolda-
lak, modellek 6sszegylijtése. EI6 anyag begydjtése.

PEDAGOGIAI CEL

A zarvatermd novények viraganak egyéni tapasztalatok alapjan torténé meg-
ismerése. Tudja a tanulé, hogy milyen szerkezeti elemek és milyen térvény-
szerlségek alapjan alkotjak a viragot. Hogyan lehet eldonteni, hogy két- vagy
egyszikl viraggal dolgozik-e? Milyen a maghaz allasa, a virag szimmetriaja? Mit
jelent a teljes és a hianyos virag, egy- és kétivaru virag. Gyakorolja a laboratori-
umi eszk6zok hasznalatat, fejlessze rajzkészségét. Tapasztalatai, megfigyelései
alapjan tudjon képletet és diagramot is késziteni a viragrol.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanuldk ismerik a zarvatermé novények testszervezédését, tudjak, hogy a
virag a szaporodast szolgalo szerviik.

Ismerik a sziikséges digitalis eszk6zok hasznalatanak médjat.

« kétszikl noéveny viraga (él6 anyag — a tanu- ¢ kezinagyito
|6k gydjtik és hozzak az iskolaba, és szaritott, « sztereomikroszkop
préselt példany — amit egy héttel kordbban « csipesz, boncty, olld

otthon készitenek el6) « fenykepezdgép
« (kétsziky, teljes, jol vizsgalhatd viragokra van «  cellux, talca, torléruha
szlkséqg) « szamitégep, projektor

 viragmodellek a szertarbdl (pl. keresztesviraguak)

1. KiSERLET

Figyeld meg egy kétszikl( névény viragat!
o Allapitsd meg a MAghAZ AIIASAL! .............c.oouviveeieeecee et e s sassses s essesassasassanes
« Milyen szimmetria jellemzO @ VIrAgOodra? ........ccceeeiiieiiiriienieeieeet e steesee et e seesasseessaeessraesssaessanes
Szedd szét 6vatosan olloval és csipesszel, a viragrészeket helyezd el

és ragaszd be rendben a munkalapod megfelel6 helyére.

Kilon- kiilon a csésze-, a sziromleveleket, a porzokat és a termét.
A munkadat lasd el feliratokkal!

A vizsgalathoz hasznalj kézinagyitot!

Készits fotot is a munkadrol!

Segitségiil hasznalhatod az alabbi weboldalt is!
http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/
termeszetismeret/ember-a-termeszetben-3-osztaly/a-virag-reszel/
a-virag-felepitese
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1. KISERLET (folytatds)

A részeire szedett virag rajza, az egyes részek megnevezése:

A A portok — .0

IVAR- porzd

V porzodszal

sziromlevelek

(parta) TAKARO-
LEVELEK

A bibe

LEVELEK termo csészelevelek

(csésze)

bibeszal

Y Y maghaz
vacok

KocsA VIRAGTENGELY
ocsany

Sziikséges ismeret a maghaz allasanak megallapitasahoz:

» Fels6 allasu a maghaz, ha a viragtakaré levelek a maghaz alsé részérdl erednek

+ K6zéps6 allasa: ha a maghaz félig besullyedt a vacokba, és a kdzépsé részétdl erednek a takardlevelek.
« Also allasu: a vacokba teljesen besillyedt a maghaz, tehat a virag takarolevelei annak felsé részétél erednek.

2. KISERLET

Sziikséges ismeretek a viragképlet szerkesztéséhez:
« A viragképletben a virag részeit betlikkel, azok szamat szammal jeloljiik.
Az 8sszenovést gombolyl vagy szogletes zarojel jelzi.
« Az egyes viragkoroket + jellel valasztjuk el.
« A maghaz allasat a megfelel6 szam folé (als6 allasu), vagy ala huzott (felsé allasu) vonallal jeloljik.
A kozépsoé allasu maghazat nem jeloljiik.
pl. K, [C, + A Gy,

Sziikséges ismeretek a viragalaprajz szerkesztéséhez:
« A virdgalaprajzban a viragot feliilnézetben, kiviilrél befelé haladva, koncentrikus korék men-
tén szimbolumokat hasznalva rajzoljuk.

» Az 6sszendvést a szimbdélumok dsszehlzasaval érzékeltetjlik. /"'\
Forras: https.//www.google.hu/?qws_rd=ssl#q=vir%eC3%Algdiagram ) ® 9

1-2. A tanuldk az ismeretek birtokaban a sajat viragukrol N ® /

egyéni jellemzést adnak.

K C A G Viragdiagram
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2. KISERLET (folytatds)

3. Viragképlet alapjan a tanulok jellemzik a virag felépitését!
K, [C(5> + Al G(Z)

* A viragnak két cseszelevele van, amelyek szabadon allnak.

» Az &t sziromlevél 6sszendtt egymassal

* A forrt partaban az 6t porzé egymashoz viszonyitva kilon all, de egyenkent 6sszendttek a
sziromlevelekkel.

* A viragban a termo ket termdlevél dsszendvesével jott letre.

* A maghaz kdzépso allasu.

FELADATOK, KERDESEK

1. Készitsd el a képletét annak a viragnak, melynek négy csészelevele két korben all, és nin-
csenek 6sszendve. Négy sziromlevele egymashoz képest valtakozva kereszt alakban helyez-
kedik el. A porzoék kiilsé korében elhelyezked6 két porzé szala rovidebb, mint a belsé kor-
ben |év6 négy porzo é. A termé két termoblevélbdl nétt 6ssze, és a maghaz felsé allasu.

I(2+2 C4 A2+4 G(2)

Melyik névénycsaladba tartozhat ez a faj? Keresztesviraguak csaladja

2. Készits jellemzést arrdl a viragrol, melynek az alaprajzat itt talalod!

Ot csészelevele van, amelyek dsszenéttek. Az 6t sziromlevél
szabadon all. Tiz porzoéjuk két kort alkot, és szabadon allnak. A
termo ot termélevel dsszendvesébdl jott létre. A maghaz felsé
allasu.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

« A sziikséges ismeretek atismétléséhez, Uj ismeretek atadasahoz, kiegészitéshez, a felada-
tok értelmezéséhez tanari ppt-t lehet késziteni.

+ JOl hasznalhatok és az 6nall6 munkaba beépithetdk az internet oktatasi anyagai. (Ameny-
nyiben a tanteremben rendelkezésre allnak a sziikséges eszk6zok.)

Forras:

1. https.//www.google.hu/?gws_rd=ssl#q=vir%eC3%Algdiagram
2. http.//cms.sulinet.hu/get/d/0042cd9a-e180-4cfa-b444-5ee90e6celea/1/10/b/Large/
eta4-anim_0-03.swf

3. http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/termeszetismeret/
ember-a-termeszetben-3-osztaly/a-viragos-novenyek-szaporitoszerveivel-
kapcsolatos-tesztkerdesek/a-virag-reszei-15

4. http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/termeszetismeret/,
ember-a-termeszetben-3-osztaly/a-virag-reszei/a-virag-felepitese
5. http.//cms.sulinet.hu/get/d/0042cd9a-e180-4cfa-b444-
5ee90ebcelea/1/10/b/Large/eta4-anim_0-03.swf
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ZARVATERMO NOVENY VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Ha a szaktanteremben dolgozunk, akkor hivjuk fel a figyelmet, hogy 6vatosan
mossuk meg a novények gyokerét, és folyamatosan ligyeljiink a munkafeliiletek
tisztasagara. A borotva balesetet okozhat, koriiltekintéen hasznaljuk!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
A zarvatermoék testfelépitése és rendszerezése. Okoldgiai alapfogalmak. Fold-
rajzi-, zenei- irodalmi és képzémuvészeti tajékozottsag.

PEDAGOGIAI CEL

A zarvatermok valtozatossaganak tanulmanyozasa és bizonyitasa. A faji saja-
tossagok és az él6hely kapcsolatanak meglatasa. Rajzkészség fejlesztése. A ter-
mészet szépsége, mint a képz6- és zenemlivészet valamint az irodalom ihletdje.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A pipacs (Papaver rhoeas) réteken, parlagokon gyakori, helyenként tomegesen
el6forduld, zarvatermé, gyomnovény

« ¢el6, reggel frissen gyUjtott, viragos, bimbds «  kézinagyitd
pipacs ndvény *  csipesz, talca, torléruha
« fényképezdgép
«  Novényismeret cimi kényv

1. KiSERLET

Rajzold le a névényt, és ird mellé a szervei nevét! Csoportositsd is azokat!

Reproduktiv szervek:  termes
virag

Vegetativ szervek: levél
szar
gyoker

Milyen magas a névényed?  30-60-80 cm

Jellemezd a gyokerzetét!

) ‘éekony SZECHENYI @
. engeres

. kevéssé elagazd >
. fehéres
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1. KISERLET (folytatds)

Vizsgald meg a ndvény szarat! (vastagsaga, tapintasa, elagazasa, viragok helyzete)
« vékony
- felallo
« fehér, merev sertesz6rok boritjak
« elagazik
* a viragok a szara csicsan maganyosan allnak

Vizsgald meg a levelét, rajzold le, és ird mellé a részek nevét és a jellemzait!

részei: levéllemez
levélnyeél
levélalap
alakja: szarnyasan szeldelt
széle: flrészes
erezete: haldzatos
egyéb: sz8rds

Vizsgald meg a viragat!

Mit neveziink viragnak? Modosult levelekbdl allo, révid szartagu, szaporitd hajtas
Szamold meg, hany viraga van? néhany

hol helyezkednek el? a f6szar és az agak csucsan

milyen méretiek? 4-6 cm

Milyen jellegzetessége van a bimbdnak?  bokol

Szedd szét a viragot, rajzold le és jellemezd!

Csészelevelek: 2 levele van
Sziromlevelek: kerek, zsirfényd, lehulld, langvoros
4 db van
Porzok: tobb korben helyezkednek el
Termd: igen révidnyel(,visszas-tojasdad, kopasz, bibéje 9-10 karéju, ld, pajzsszerl

a bibekaréjok lebenyei egymast széltkkel fedik.
a karéjoknak megfeleléen a fellleten 9-10 hossziranyu barazda fut.

Hogyan rendezddnek el a virag részei? korokben
Vizsgald meg a termését és a magjat! Milyen tipusu termése van? Rajzold le és jellemezd!

« toktermés

* sokrekesz(

* kopasz

* visszas tojasdad alaku

« likacsos a bibekaréjok alatt
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1. KISERLET (folytatds)

Hosszaban vagd fel a termést, és vizsgald meg a magok alakjat, méretét, szinét!
sok, apré (1 mm), feketés-lila

Készitsd el a viragképletét és szerkeszd meg a viragdiagramjat, szoveges leirast is készits!
Viragképlet: K, C,,, AuGe

Viragdiagram:

* Két csészelevele van, amelyek szabadon allnak. Az egyik nagyobb a
masiknal.

« A 2+2 sziromlevél kdrben helyezkedik el. Szabadon allnak. Két szem-
benall6 nagyobb, mint a masik ketté szembenallo.

« Sok porzéja van, szabadon allnak, tébb kérben rendezédnek el.

* Sok termdlevélbdl nétt dssze a termd. A maghaz felsé allasu

FELADATOK, KERDESEK

1. Készitsd el a pipacs rendszertani besorolasat!

Orszag Novények
Torzs Zarvatermok
Osztaly Ketsziklek
Csalad Makfélék

A faj magyar neve Pipacs

A faj tudomanyos neve | Papaver rhoeas

2. Keresd meg a Novényismeret cim( kényv adatbazisaban pipacs 6kologiai jellemzéit (a
246. oldalon talalod.), és fogalmazd meg sz6vegesen a névényed kornyezeti igényeit!

Okoldgiai jellemzé ) R
- — Szoveges értékelés
jele érteke
T 7 Homeérsékleti igénye: mediterran, atlanti 6rokzold erdd
W 3 Viz/ige:nye, illetvg az a termdhely, ahol a névény a leggyakrabban eléfordul:
mersékelten szaraz
R 4 A fajok pH—igér]ye, az a savanyu — meszes talajtipus, ahol a faj jellemzden
eléfordul: enyhén meszes
N 0 A ndvényfaj nitrogénigénye: nitrogénben szegény termohelyen él.

7 5 A fajok degradacio-tlresének, veszélyeztetettségének
jellemz&je: degradaciot kedveld faj.
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FELADATOK, KERDESEK (folytatds)

3. A pipacs gyogynovény. Melyik szervét hasznaljak? Milyen betegségek enyhitésére javasol-
nad? Nézz utana!

* szar, levél, mag

* kdohogéscsillapitas, nyugtato tea, torokdblités

4. A pipacs a koltoket, zeneszerzoket, festoket is elblivolte kecsességével.
Mindegyikre gyujts példat!

1. Festmény: Szinnyei Merse Pal: Pipacsos mezé (1902)

2. Vers: Radnoti Miklés: A ,meredek Ut" egyik példanyara

3. Dal:

Felhasznalt irodalom:

1. Simon Tibor — Seregél g/es Tibor: Novényismeret. Nemzeti Tankonyvkiadé, Budapest, 1909.
2. www.terra.hu/haznov/htm/Papaver.rhoeas.html

3. http.//novenyhatarozo.info/noveny/pipacs.html

4. A pipacs testfelépitése:

https.//www. goo le. hu/search ’g=pipacs+szervei&biw=1280&bih=647&source=lnms&tbm=isch&
sa=X&ei=kx/8VImCMqgbkyAO641GgBQ&ved=0CAYQ_AUoAQ#im du— _&imgrc=5S, Ke7QjQSTbVM
%253A%3BX1 WR9tnTgB ‘VSBhtt S%253A%252F %252Fimages- %ger 0 ensoaa .googleuserco-
ntent.com%.2 2§qad gets%252F, é)rox ‘7253Fur[%253Dhttp‘7252 3A%25252F %25252F2.bp.blog s ot.
com%25252F-uZtBfuQ509g%25252FU6lvVMemfkl1%25252FAAAAAAAABYc% 25252Fn2FU V1%
25252Fs1600%25252FPap aver rhoeas_-_K%252525C3%252525B6hler%252525E2%25252580%. 252525
93s_Medizinal-Pflanzen- 7 g %2526container%253Dblogger%2526gadget%253Da%2526rewriteMi
gﬂge?ZBDtmage‘% 625252F*% Bh ttp%253A%252F %252F paraprotex.blogspot.com%252F %3B412%3B
5. A pipacs gyokere:

https.//A /p www.google.hu/search?q=pipacs+szervei&biw=1280&bih=647&source=lnms&tbm=isch&
sa=X&ei=kx 8VmCqu/< A0641GgBQ&ved=0CAYQ_AUoAQ#im du— _&imgrc=5§, K€7Qj STbVM
0/253A°/3BX7qWR9tnT M"/3Bhttps"/253A°/252F°/252tha es- /gzger—o ensocza oogleuser
content.com%252F ets(%252F roxy%253Furl%253Dhttp%25253A %25252F %25252F2.bp.blogspot.
com%25252F- uZtB?uQ 099%25252FU6lvVMemfk|% 25252FAAAAAAAAByc‘7 25252Fn2FU BUV/%
25252Fs1600%25252FPapaver_rhoeas_-_K%252525C3%252525B6hler%252525E2%25252580%252525
93s_Medizinal-Pflanzen- 707 3;) g %2526container%253Dblogger%2526gadget%253Da%2526rewriteMi
gngg?ZSBDtmage"/ 625252F *%3Bhttp %253A%252F %252Fparaprotex.blogspot.com%252F %3B412%3B
6. A pipacs toktermése: http.//hu. Wlklpedla /wiki/Pipacs

7. Radnoti Miklos: A ,meredek ut” eg éldanyara

http.//epa.oszk. hu/00000/00022/006 4/20741. htm

8. Szinyei Merse Pal: Pipacsos mezé (1902)
https.//www.google.hu/search?q=8.9%095zinyei+Merse+P%C3%A1l:+Pipacsos+mez%C5%91+ %281
902"/29&1@ utf-8&oe=utf-8&gws_rd=cr&ei=AcRkVZ_ANerdyQO5kYDABg
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AZ EGY- ES A KETSZIKU NOVENYEK OSSZEHASONLITASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ugyelj a munkahelyed tisztasagara!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
A témahoz felhasznalhaté webhelyek felkutatasa. Szertari szemléltet6 eszkozok
Osszegyljtése. Conologiai ismeretek.

PEDAGOGIAI CEL

A tanulok fajismeretének gyarapitasa. Jartassag szerzése a Novényismeret cimu
kényv, a digitalis eszk6zok, és a szertari anyag hasznalataban. Osszefiiggések
meglatasa.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A zarvaterm6 novények morfologiai (makro- és mikroszkopos) sajatossagaik
alapjan két csoportba sorolhaték, a két- és az egyszikliek osztalyaba. Sziikséges
a kozvetlen, személyes tapasztalat mellett a korabban tanult ismeretek felidé-
zése: a vegetativ és a reproduktiv szervek felépitése,és azok szovettana.

« tanulok altal gyUjtott egyszikl és kétszikl nd- «  szertari anyag: ndvényi szervek modelljei
vények viraggal, ha lehet terméssel egyttt  «  kézinagyito, fenykepezdgép
*  csipesz, talca, torléruha
* szamitdgép + internet
«  Novényismeret cimd kdnyv

1. KiSERLET

Helyezd el a névényedet egy-egy lapra dvatosan, és minden szervét alaposan vizsgald meg!

Készits az egész novényrdl, illetve minden részletérdl fotokat, majd otthon allits 6ssze ppt bemutatét!
Errdl a kovetkez6 6ran szamolj be!

Hasznalhatod az alabbi weblapot, a szertari modelleket vagy a Novényismeret ciml konyv morfolé-
giai rajzait.
http.//sdt.sulinet.hu/Player/default.aspx?g=c9cb9abc-3f1b-447b-8d34-f56ce1a8899a&v=1&b=2&t=lap&-
cid=ba89c967-aléd-4afe-aac9-313379f1eedf

SZECHENYI @
y
Eurdépai Unié
: Eurépai Szocidlis
\,§) Alap

MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
Kozh

asznl Zrt.




TANARI

AINAE EOTVOS«LABOR
SEGEDLET

EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

X

BIOLOGIA-10-06

AJANLOTT KOROSZTALY: 8-10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR

1. KISERLET (folytatds)

Munkad soran folyamatosan t6ltsd ki az alabbi tablazatot!

KétsziklGek Szempontok Egyszikliek

kettd sziklevellel csirazik csirazasa egy sziklevellel csirazik
fogyokér-rendszer gyokérzet mellékgyokér-rendszer

fas- vagy lagyszar szar lagyszar vagy palmatorzs
egy korben edénynyalabok elrendezédése | szortan

levélalap, levélnyél, levéllemez levél részei szaroleld huvely, levéllemez
féeres levélerezet parhuzamos

kettOs viragtakaro
4, 5 vagy tobbszoroseik
valtozatos

2. KISERLET

Valassz altalad is ismert példakat a Novényismeret cimd konyvbdl a zarvatermdk legjelentésebb két-
szik(i és egyszikl csaladjaihoz.

viragtakaré
viragrészek szama
termés

egynemU viragtakaro (lepel)
3 vagy annak tobbszorose
bogyo-, tok-, vagy szemtermés

KétsziklGiek osztalya |Fajok Egyszikiiek osztalya |Fajok
Tuindérrézsafélék Fehér tindérrozsa Liliomfélék Sz0rds csodabogyo
Oszi kikerics

Boglarkafélék

Salataboglarka
Réti boglarka

Ndsziromfélék

Réti kardvirag
Sarga ndszirom

Kocsanyos tolgy

Rozsafélék GyepUrdzsa Pazsitfiivek Egérarpa
Egybibés galagonya Tarackbuza
Pillangosviraguak Voros here Orchideafélék Pokbango
Akac Mocsari kosbor
Fészkesek Mezei aszat
Szazszorszép
Ajakosok Mezei zsalya
Piros arvacsalan
Erny6sok Foltos burok
Kapor
Szegfiiféléek Fehér mecsvirag
Tyukhur
Tatogatok Sz6sz6s dkorfarkkord
Kerti oroszlanszaj
Bukkfafélék Bukk

SZECHENY]I @
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3. KISERLET

Fakultativ feladat:

A kovetkez6 feladatban novényfajokat fogsz megismerni. Nyisd meg az alabbi internetes
oldalt, keresd meg magyar neviik alapjan az alabbi tablazatban felsorolt névényfajok fotoit,
tanulmanyozd a jellemzésiiket, és a megadott szempontok alapjan t6ltsd ki, majd folytasd a
tablazatot!

http.//www.terraalapitvany.hu/haznov/

Magyar név Csaladnév Eléhely Védettség Gyogynovény
Bokold bogancs | Feszkesek réten és legeldbn | gyomtarsulas ketéves
Boglaros szellérozsa | Boglarkafélék tolgyerddkben kisérd faj hagymas, gumos
Baracklevel( Harangviragfélék [tolgyesek kiseré faj egyeéves
harangvirag
Borsos varjuhaj | Varjuhajfélek sztyepprét kiserd faj indas
Csikofark Nyitvatermdk tor- | nyilt homoki gyep | unikalis, fokozot- | térpecserje
zse! Csikofarkfélék tan vedett
Egybibés galagonya | Rozsafélék tolgyesek kiséré faj fak, bokrok
Ekes vasvirag Fészkesek szaraz gyepek zavarasturd faj egyeéves
Erdei madarsoska [ Madarsoskafélék | tde bukk — kiserd faj éveld
elegyes erd6
Ernyds madartej | Liliomfélék szaraz gyep, zavarastdrd hagymas, gumos
kaszaloret
FUrtds gyongyike [ Liliomfélék sztyepprét kisérd, zavarastlré [ hagymas, gumaos
GyepUrozsa Rozsafelék szaraz tolgyesek |zavarast(ré fak, bokrok
irtasaiban,
bozétokban

FELADATOK, KERDESEK

1. A kovetkezd feladatban egy ismeretlen névényt vizsgalunk. A ndévény viraga égépiros, 4 szirom-
levele van és kéttagu, lehullé csészéje. Egy masik viragon a termé mar tokterméssé alakult.
Allapitsd meg, hogy a tablazat adatai koziil melyik helyes, és melyik hamis. A megallapitast
ird a tablazat megfelel6 oszlopaba! (I/H)

A viragnak kett6s viragtakaroja van.
A viragnak nincsenek lepellevelei.

A viragnak maghaza van.

A virag egyivaru.

A ndvény termese szaraz, felnyilo.

A noveny lagyszaru.

A novénynek fas szara van.

A névénynek szalmaszara van.

A novenynek bojtos gyokérzete van.
10. | A gyodkeren nincsenek oldalgydkerek.

11. | A ndvény lomblevele levélhivellyel kapcsolodik a
szarhoz.

OR[N (AW IN =
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8-10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR  BIOLOGIA-10-06

FELADATOK, KERDESEK (folytatds)

12. | A néveny az egysziklek osztalyaba tartozik. H

13. | A ndveny a zarvatermok osztalyaba tartozik. H

14. | Lehet, hogy a keresztesviraguak csaladjaba tarto- ||
zik.

15. | A szar mikroszkopos képén az edénynyaldbok
korben helyezkednek el.

16. | A néveny a zarvatermodk kozé tartozik. I
17. | A ndveny az egysziklek osztalyaba tartozik. H

2. Zarvatermok rendszerezése — rejtvény

ird a rejtvénybe a megfelelé élélénycsoportok nevét, és a sziirke mezében megkapod a
megoldast! A novényfajok azonositasahoz hasznald a Novényismeret cim( konyvet vagy/és
az ajanlott internetes oldalakat!

11.

L]l cjAalN|[cg]O]s|v]I[R]A]G]U][A]K
2. AlT|O|G|A]|T]|O|F|E]L]E]|K
3. Fle|s|z]e|xk]|v]i|rR][A]lGcg]Zz]|A]|T|U]A]K
4. E|G|lY|S|]z| I [|K|JUJ]E]|K
s ]ofs|[T1|o|RrR|O[s|M|o|s|z][A]T]|]o]|K

6. MIA|[K]TFE]E]L]E] k]

7. N|]Y | T |JR|F|A|F|E|]L]|]E]|K

8. B lUO| k[ k|[F]AJF]E]L]E]K

9, G| Yy | E[K][E|IN[Y]F]E]L]E] K]
0|z[o|L]|p|mM[o|[s|z|a|T]O]K

1. Zdarvatermd csaldd, ide tartozik a fehér akac.
http.//www.kti.szie.hu/termeszetvedelem/tgabor/fajismeret/species/fabaceae/robi_pse.htm
2. Zarvatermo csalad, ide tartozik a sdrga gydszdivirdg.
https.//hu.wikipedia.org/wiki/S%C3%ATrga_gy%C5%B1sz%C5%B1vir%eC3%Alg
3. Zarvatermd csalad, ide tartozik a pongyola pitypang.
http.//www.kti.szie.hu/termeszetvedelem/tgabor/fajismeret/species/asterace/tara_off.html
4. A zarvatermdk egyik osztalya, viragukra a harmas szam jellemzo.
5. Szarmazastani szempontbdl nagy jelentdségu torzs, ide tartozik az Euglena.
6. Zarvatermo csalad, ide tartozik a pipacs.
http.//www.kti.szie.hu/termeszetvedelem/tgabor/fajismeret/species/papavera/papa_rho.html
7. Zarvatermo csalad, ide tartozik a gyertyan és az enyves éger.
http.//www.terra.hu/haznov/htm/Carpinus.betulus.html
8. Zarvatermd csalad, ide tartozik a csertdlgy, a molyhos tdlgy, a kocsanyos és a kocsanytalan tlgy.
http.//www.nograd.net/termeszet/term_ertek/nograd.html
9. Zarvatermd csalad, ide tartozik a széleslevell gyékény.
http.//www.terra.hu/haznov/jpg/Typha.latifolia.1.html
10. Egysejtii és telepes névenyeket is magdba foglald térzs. Ide sorolhatd a
SZECHENYI @
Eurépai Unié -
Eurdpai Szocidlis
Alap
MAGYARORSZAG. I R Y N

békanyalmoszat és a csillarkamoszat. ) o
11. Megfejtés: Eqy zdrvatermd csaldd. Ide sorolhaté a gyepdirézsa. ROZSAFELEK
http.//www.botanikaland.hu/rosa-canina/vadrozsa/
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NOVENYHATAROZAS TEREPEN

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A terepi munkanak megfelel6 6ltozet, és labbeli sziikséges.
Allergias betegségrodl és gyogyszerszedésrol fontos a kisérétanart tajékoztatni.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

« A terepgyakorlat helyszinének el6zetes bejarasa.

« A viragos névények szambavétele, a terepmunka lehet6ségeinek megtervezése.
» A megfelel6 helyszin kijel6lése.

PEDAGOGIAI CEL

Az él6lények eredeti kornyezetiikben torténé megfigyelése. A kornyezettel valo
Osszhang tanulmanyozasa. Az 6kologiai jellemzék egységes jeldlése és Gssze-
fliggések meglattatasa. Fotozas, rajzkészség fejlesztése. Egyszerl térképvazlat
készitése

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanuldk tajékozottsaga a Novényismeret ciml kdonyv hasznalataban.
A novényhatarozas menetének megfelel6 szintl ismerete.

A zarvatermdk testfelépitése, morfoldgiai alapismeretek.

« nylonzacsko «  Noveényismeret cimU kényv
« ollo »  kézinagyitd
« cimke « fényképezdgép

1. KiSERLET

Hatarozd meg a tanarod altal kijel6lt viragos novényfajokat. ird fel a munkalapodra a hatarozas mene-
tét, a hatarozokulcsokat. Mindegyik faj meghatarozasakor jegyezd fel a Novényismeret oldalszamat,
a csalad nevét, a faj magyar és tudomanyos nevét, valamint a jellemz6 bélyegeket, amelyek alapjan a
faj meghatarozasaig jutottal. Ertelemszeriien toltsd ki a tablazatot!

Elvarhatd: A feladatok Utmutatd szerinti megoldasa és a tablazat kitoltése. (A feladat jellegébdl adodoan
egyénileg eltéro)

2. KISERLET

Sorold be a meghatarozott novényfajokat a megfelelé rendszertani kategériakba. ird a nevét az alab-
bi tablazatba a faj tudomanyos nevével egyiitt. Keresd meg a Novényismeret konyv Adatbazisaban a

fajok 6kologiai jellemezdit is (a 246. oldaltol taldlod meg).
SZECHENYI @
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Fogalmazd meg szévegesen is, amit e fajok hdmérséklet- és vizigényérdl,
a talaj kémhatasaval szembeni igényérdl, nitrogénigényérdl és a
degradacio-tirésérdl megtudtal!

Elvarhatd: A feladatok Utmutatd szerinti megoldasa és a tablazat
kitoltese. (A feladat jellegébdl addddan egyénileg eltérd)
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FELADATOK, KERDESEK

1. Keress a Novényismeret konyvbdl a besoroltakhoz hasonlé kdrnyezeti igényl fajokat! Az Adatbazist
hasznald fel a valaszod megadasahoz.

2. Hany faj tartozik a tablazatodban foglalt névénycsaladokba? Ebbdl hany faj él hazankban?

A Novényismeret cim( konyvben a csaladok leirasanal talalod az adatokat.

3. KISERLET

1. Rajzold le az egyik kivalasztott faj viraganak szerkezetét, és ird mellé a részek nevét! (kocsany, vacok,
csészelevél, sziromlevél, porzo, termd, csésze, parta, takardlevelek, ivarlevelek, viragtengely)
Kapcsold 6ssze a harom nagy felépité egységet alkoté viragrészek nevét! (viragtengely, takardlevelek,
ivarlevelek).

Hasznald a N6vényismeret cim(i hatarozékonyvet!

A pOI’tOk \ /s
[VAR- porzé
porzoszal
sziromlevelek
bibe (parta) TAKARO-
) LEVELEK
LEVELEK termo bibeszal csészelevelek
Y maghsz (csésze)

vacok
VIRAGTENGELY

kocsany

2. Egy masik novény levelének vizsgalata és rajza, az egyes részek megnevezése.(egyéni megoldasok)

alakja:
széle:
valla:
erezete:

..................................
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FELADATOK

1. Rendszerezziink egyiitt! (Rejtvény)

1, sz E|lGc | F]lTUO]F[]E]L]E] K|
2. | N | A|DI|IR|A]G|U]|] L] Y| A

3. M|lOoO]|G|lY ]| O|R]|O

4. M| A|lL|Y ]|V |A]|F|E]|LI|E]K
5. Z | Al R|VI]IA|T]|E|R|M

6. Al J |l Al K|[]O]| S| o]l Kk

7. N|Y [T |R|F]|]A]|F]|E]|L]|E]|K

1. Zarvatermé csalad, amelybe a Magyar szegfu tartozik.

2. A burgonyafélék csaladjaba tartozo faj.Fényes, fekete bogydi mérgezdek.

3. A nyirfafélék csaladjaba tartozik, a makktermését rojtos kupacs évezi.

4. Zarvatermé ndvénycsalad. Ide tartozik a Parlagi madarmalyva.

5. Szervez&dési szempontbdl nagy jelentdsegl csoport, egyik osztalya a kétsziklek.
6. Zarvatermd csalad. Ide sorolhatd a Mezei zsalya és a Piros arvacsalan.

7. Zarvatermd csalad. Ide tartozik a Gyertyan és az Enyves éger.

Megfejtés (a szlrke fliggodleges sorba): EGYLAKI

2. Vazlatos térkép készitése a terepmunka helyszinérél (Hazi feladat, a kovetkez6 foglakoza-
son szamolnak be réla.)

TN
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A NOVENYEK SEJTALKOTOINAK VIZSGALATA:
A SEJTFAL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A zsilettpenge hasznalat balesetet okozhat. Ovatosan dolgozz vele!

A toluidinkék festéket takarékosan hasznald. Egy drailivegen tobb preparatum
is festhet6 egyszerre.

Nagyon erésen szinez, ezért fokozottan vigyazz a munkahelyed tisztasagara!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
A novényi sejt felépitése. Mikroszkopi preparatumok készitésének technikaja.

PEDAGOGIAI CEL
Onalléan preparatumok készitése, és kozvetlen tapasztalatszerzés a névényi sejt fel-
épitésérdl. A manualis- és rajzkészség fejlesztése.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A novényi sejtek sejtplazmajat sejtfal veszi koriil. A sejtfal a citoplazma sejthartyan
kiviilre kivalasztott terméke, a névény életében szamos fontos feladatot lat el. Szilar-
dito szerepe az evolucié soran nagymértékben el6segitette a szarazfoldi névények
térhoditasat. A novények formajukat és tartasukat is jelentés mértékben a sejtfalaik-
nak koészonhetik. Sejtjeik a sejtnedv nagy turgornyomasat is csak a sejtfal ellenallasa
réveén viselik el. A protoplaszt a kiils6é kdrnyezettel a sejtfal révén létesit kapcsolatot.
A sejtfal védelmet nyujt a kedvezétlen kornyezeti tényezdkkel, a korokozokkal és a
kartevokkel szemben is.

*  begonia levélnyél « mikroszkop
« pletykandveny szara « targylemez
« korte termése « feddlemez
. Viz « Oraliveg
 toluidinkék-oldat « kés

« szike

* csipesz

« |andzsat(
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1. KiSERLET

1. Begonia levélnyelébdl zsilettpengével készits vékony kereszt-
metszetet. Tedd oraiivegre, toluidinkék-oldatba. 10 perc festés
utan tedd targylemezre, fedd le fed6lemezzel, és vizsgald meg
mikroszképpal. Figyeld meg a szogletes sejteket és a sejtfalvasta-
godasokat. Rajzold le a latottakat! Add meg a nagyitast is!

2. Készits pletyka szarabdl hosszmetszetet Keress spiralisan vas-
tagodott sejtfalakat. Errdl is készits rajzot! Add meg a nagyitast
is!

3. Korte maghaza melldl vegyél ki csipesszel egy kicsi darabot.
Targylemezen nyomdszét landzsatlvel, fedd le feddlemezzel,
majd vizsgald mikroszképpal. A készitményrdl készits rajzot(4-5
sejtet rajzolj!)Itt is add meg a nagyitast!

4. Figyeld meg a szogletes sejteket és a sejtfalvastagodasokat.
Rajzold le a latottakat!

Tapasztalat:
1. Milyen névényi szoveteket latsz a készitményekben?
Szilardito szdvetet, mely az alapszdvetek csoportjaba tartozik.
2. Milyen sejtalkotokat figyeltél meg?
sejtfal, citoplazma, z6ld szintest

FELADATOK, KERDESEK

1. Milyen sajatossagokbol kovetkeztetsz az alapszovet tulajdonsagaira?
A borszdvet alatti sejtek ot- hatszogletlek. Sok sejtplazma van bennuk.

2. Milyen anyagok épiilnek be a sejtfalba?
celluléz

3. Miben kiilonbo6zik a kollenchyma és a szklerenchyma?
A kollenchyma sarkos sejtfalvastagogas, a szklerenchyma egyenletes sejtfalvastagodas.

4. Milyen alakuak és hogyan rendezédnek a korte kdsejtjei?
— A sejtek szabalytalanul sokszogletlek,

— nagyon vastag a sejtfal,

— csatornak jarjak at

— és szUk Ureglek.
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A NOVENYEK SEJT MIISROSZK()POS VIZSGALATA:
A SZINTESTEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ugyelj a mikroszkép szakszer( hasznalatara! Koriiltekintéen dolgozz a ki-
készitett eszkdzokkel!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
A novényi sejt felépitése. Mikroszkopi preparatumok készitésének technikaja.

PEDAGOGIAI CEL

Onalléan preparatumok készitése, és kozvetlen tapasztalatszerzés a ndvényi sejt
felépitésérdl. A manualis- és rajzkészség fejlesztése is fontos feladat, valamint a
sejtek felépitése és a novény életmikodése kozotti 6sszefliggés meglattatasa.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A mikroszkop hasznalata.

A novények szoveteinek csoportositasa, felépitése és azok funkcioja. Laborato-
riumi eszk6zok hasznalata.

Ismeretek a szintestekrdl: A szintestek igen valtozatos méreti, névényekre jel-
lemzd sejtalkotok. A szintestek egymasba at is alakulhatnak. Kezdetben egy
szintelen, proplasztisznak nevezett szintestnek indulnak, majd elhelyezkedé-
suiktol és orokité anyag tartalmuktol fliggéen kialakul késébbi formajuk.

« paradicsom termése «  mikroszkép
« pletykanovény levele + targylemez
« sargarépa karogyokere « feddlemez
. Viz » szike, csipesz

+ landzsatl
*  szemcseppentod
 talca, torléruha

1-2. KiSERLET

A/ Pletyka levelének fonakarol készits bérszéveti nyuzatot. Tedd targylemezre, cseppentsd le vizzel, és
fedd le fed6lemezzel. Ezutan vizsgald meg mikroszkoppal, s rajzold le a latottakat! Keress a latémez6-
ben szintesteket! Add meg a nagyitast is!
B/ A levél szinérdl is készits borszoveti nyldzatot! Keress a sejtekben szintesteket!
Ezt is rajzold le, és ird mellé a részei nevét! Jegyezd fel a nagyitas mértékét is!
A tanulok lerajzoljak, amit a készitményeiken a mikroszkopban latnak.
SZECHENYI e
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1-2. KISERLET (folytatds)

Pletykalevél felszini epidermisze Pletykalevél felszini epidermisze

sejtmag légres

sejtfal

zarosejt
leukoplasztiszok
citoplazma

ot-hatszogletl sejtek hullamos lefutasu sejtfalak a sejtek kozott
gazcserenyilasok zardsejtjeikben zold
szintestek talalhatok

2. KISERLET

A/ Erett paradicsom huisabol csipesszel vegyél ki egy kicsi darabot, oszlasd el 6vatosan egy targyleme-
zen, és cseppentsd le vizzel, fedd le fedélemezzel, és vizsgald meg mikroszkoppal. Készits réla rajzot is!
Add meg a nagyitast is!

B/ Sargarépa karégyokerének legsotétebbre szinezddott kérgi részébdl készits nagyon vékony kereszt-
metszetet! Készits rajzot a latottakrol! Add meg a nagyitast is!

nagy sejtek

vékony sejtfa

apro, piros korongalaku
kromoplasztiszok

td alaku kristalyok

Paradicsom terméshusa Sargarépa karégyokér keresztmetszet

SZECHENYI @
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FELADATOK, KERDESEK

1. Melyik preparatumban talaltal zold szintesteket?
Z6ld szintestek a pletykalevel fonakepidermiszében, a gazcserenyilasok zarosejtjeiben talalhatok.

2. Melyik nyuzatban és a sejtek mely részében lattal leukoplasztiszokat?
Leukoplasztiszok a pletykalevel felszinepidermiszének sejtjeiben, a korong alaku sejtmag korul
helyezkednek el.

3. Milyen vegytilettdl piros a paradicsom?
A paradicsom a likopin nevi vegydlettdl piros szinG.

4. Milyen formaban fordul el6 ez a vegyiilet a sejtben? Mi ennek a magyarazata?
Az ellipszis alaku sejtekben narancsvoros kristalyok formajaban talalhatd. Ezek gomb vagy ko-
rong alaklak és ekkor elszértan, vagy sok tl alakban lathatok a sejtekben. A likopin anyagcse-
re-vegtermék, amelyet a sejt nem juttat a kulvilagba, hanem a sejtekben tarolja.

5. Mit figyeltél meg a sargarépa sejtjeiben?
A sargarépa sejtjeiben tl-, rombusz- vagy ekalaku karotinkristalyok lathatok.

6. Foglald 6ssze, milyen szintestekkel ismerkedtél meg a mikroszképos vizsgalataid soran?

A szintest neve: | Milyen festéka- Milyen névényi szervben Mi a feladata a no6-
nyagot tartalmaz? | vizsgalhatjuk? vényben?
leukoplasztisz - (kemeényitot és fénytdl elzart névenyi részek- | raktarozas
olajat tartalmaz) ben, fold feletti szervek bor-
szOveti sejtjeiben (ritkan)
kloroplasztisz klorofill zold levelek mezofillumaban, | fotoszintézis (fénye-
gazcserenyilasok zardsejtjei- [ nergia megkdtése)
ben
kromoplasztisz szines (piros, sarga, | termésekben, 6szi falevelek- rovarmegporzas segi-
barna) ben, viragok takarodleveleiben, |tése, termések elter-
maodosult szervekben (sarga- | jesztese
répa)

SZECHENYI @
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A NOVENYI SZOVETEK VIZSGALATA:
A ZOLDSZINTESTEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ugyelj a mikroszkop szakszer(i hasznalatara! Koriltekintéen dolgozz a ki-
készitett eszkozokkel!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
Akvariumi névények beszerzésének és tartasanak koriilményei.

PEDAGOGIAI CEL

A mikroszkop hasznalatanak gyakorlasa.

Ismeretek a szintestekrdl: A szintestek igen valtozatos méret(i, novényekre jellem-
z6 sejtalkotok. A szintestek egymasba at is alakulhatnak. Kezdetben egy szintelen,
proplasztisznak nevezett szintestnek indulnak, majd elhelyezkedésiiktdl és 6rokitd
anyag tartalmuktol fligg6en kialakul késébbi formajuk.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A z0ld noévények fotoszintézissel, szén-dioxidbdl és vizbél a Nap fényenergidjanak
felhasznalasaval szél6cukrot készitenek, melynek molekulai vizkilépéssel keményi-
tévé alakulnak, majd a raktarozas helyére keriilnek. A fotoszintézis folyamatai a zold
szintestekben mennek végbe.

« Spirogyra zdldmoszat » mikroszkop
 Vallisneria akvariumi néveny « targylemez
« lombosmoha « feddlemez
. viz « szike

* CsSipesz

« landzsatU
* szemcseppentd
« sz(répapir

1. KiSERLET

Vizsgald meg mikroszképban kiilénb6zé névényfajok zéldszintestjeit!

SZECHENYI
y
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1. KISERLET (folytatds)

Spirogyra Vallisneria

zOldszintest

citoplazma

sejtfal

Lombosmoha levele

z6ldszintestek

%ﬁ\ |

A vizsgalt novények sejtjeiben 1évé z6ld szintestek alakja, szama, egymashoz viszonyitott mérete:

A z6ld szintestek

A vizsgalt anyag egymashoz viszonyi-

alakja tott mérete

szama

Spirogyra fonalai szalag alaku, spiralis | 1-2 vagy néhany nagy
Vallisneria levele lencse alaku tobb kisebb
Lombosmoha levele lencse alaku sok kicsi

FELADATOK, KERDESEK

Igaz-hamis

1. A szintest a fotoszintézis szinhelye. Igaz

2. Minden ndvényi sejt tartalmaz szintestet. Hamis

3. A gombakban van szintest, de nem fotoszintetizalnak. Hamis

4. A kékmoszatok szintestei fikocianint is tartalmaznak. Igaz

5. A szintestek mérete a kékbaktériumok egysejt(i fajaihoz hasonlé. Iga

SZECHENY]I @
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A NOVENYI SEJT nqlkn,ogzxépos yIZSGI-'\LATA:
A KEMENYITOSZEMCSEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Ugyelj a mikroszkép szakszer(i hasznalatara! Koriiltekintéen dolgozz a ki-
készitett eszkozokkel, mert balesetet okozhatnak!

A Lugol-oldattal takarékoskodj! Csupan 1-1 csepp sziikséges, és ugyelj arra is,
hogy ne cs6ppenjen az asztalodra és munkaeszkozeidre, mert nyomot hagy.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Ismerni kell a kaparékkészités maddjat és eszkozeit.

A keményité a novények médosult szerveiben, magokban, termésekben rak-
tarozodik. A magokat el6z6 nap be kell aztatni vizbe, hogy kénnyen lehessen
beldliik preparatumot késziteni.

A Lugol-oldat 6sszetétele, és keményitével valé szinreakciojanak magyarazata.

PEDAGOGIAI CEL

SzervezOdési szintek, sejt, szovet fogalma. A ndvényi sejt vizsgalata, sajatos
alkotoi. A felépités a funkcio kapcsolatanak elemzése. Egyszer(i preparatumok
készitése és mikroszkopi vizsgalata. Vazlatos rajzok készitése.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A keményité a novények legfontosabb tartaléktapanyaga. A kloroplasztiszok-
ban fény hatasara keletkezik, médosult szervekben és magvakban raktarozo-
dik. A keményité gliikéz-monomerekbdl felépiild6 makromolekula. Kimutata-
sara Lugol-oldatot hasznalunk, ami elemi jédot és kalium-jodidot tartalmazé
vizes oldat. A keményit6 a joddal kék szin(i komplex vegyiiletet képez.

*  burgonyagumo «  mikroszkép
« babmag « targylemez
* rizs és buza termése « feddlemez
* Lugol-oldat « szike
. viz *  csipesz

+ landzsatl

*  szemcseppentd
sz(r6papir, torléruha
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1. KiISERLET

Vagj ketté egy burgonyagumot. A vagasi felliletrdl szikével készits kevés kaparékot landzsatdvel. Tedd
targylemezre, oszlasd szét finoman kevés vizben. Fedd le fed6lemezzel, és vizsgald meg mikroszko-
ppal. Készits rajzot a latottakrol. Jegyezd fel a nagyitas mértékét is. Egy-két keményitészemcsét nagy
nagyitassal is rajzolj le!

Figyeld meg a szemcsék méretét, az alakjat, a rétegzédést, egymashoz valo viszonyukat!

Ezutan cseppents a fedélemez szélére Lugol-oldatot, és egy sz(ir6-
papircsikkal szivasd at a fedélemez masik szélérdl. Ismét nézd meg
mikroszkopban, és rogzitsd a latott valtozast!

Tapasztalat:
A keményitot a Kl-os |,-oldat lilasra szinezi, igy jol lathato.

2. KISERLET

A/ Ismételd meg a fenti gyakorlatot el6z6 nap beaztatott babmag, rizs- és buzaszem termésének rakta-
rozé szovetébol késziilt kaparékkal. Ezekrdl is készits rajzot!

bab e, rizs buza

Nagyitas: ....cccoeovmrenne. Nagyitas: ... Nagyitas: ....cccooeevernenne.

FELADATOK, KERDESEK, GYAKORLATI ALKALMAZASOK

1. Mi a Lugol-oldat szerepe a vizsgalatban?

A Lugol-oldat a keményitd kimutatasara szolgal a kisérletben.
A jod és a keményitd egymassal élénk szinezddest ad. Ez Ugy jon létre, hogy a
jodmolekulak a nagyfellletd keményitészemcsék molekulainak belsejében
adszorbealodnak és polarizalddnak. Ez viszont elektronhéjuk gerjeszt-
hetdsegét, fényabszorpciojat oly modon valtoztatja meg, hogy .
intenziv kék szint eredményez. Az adszorpciét a hémérséklet SZECHENYI @
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis
. Alap
MO BEFEKTETES A JOVOBE

emelkedése csokkenti, gatolja, ezért a kek szinl jodos
kemeényitéoldat forralas hatasara elszintelenedik, lehtléskor
azonban a kék szin Ujra jelentkezik.
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FELADATOK, KERDESEK, GYAKORLATI ALKALMAZASOK

2. Magyarazd meg, miért alkalmas a Lugol-oldat a tejfélhamisitas bizonyitasara? Mivel ma-
gyarazod a latott valtozast?
A tejfolt liszttel hamisithatjak. A liszt keményitotartalma a Lugol-oldattal kék szinreakciot ad.

3. Milyen kiilonbséget figyeltél meg a négyféle keményité vizsgalata soran? (pl. alak, egy-
mashoz viszonyitott nagysag, rétegzddés, egyéb)

Egészitsd ki az alabbi tablazatot!

A keményitészemcsék
A vizsgalt egymashoz , s i
novény viszonyitott alakja retegezett- | kivalasi go- egyéb
. sége cok szama
merete (um)

eav. eqvszer( kivalasi goc a

burgonya 10-140 tojasdad excentrikus 9y, €gysz szemcse széle
kemenyitd .

felé esik

Ei%lési 6 hosszanti és

bab 25-57 ovalis koncentrikus 9 sugariranyu
a szemcse .
. repedések
bzepén

. koncentrikus .

buza 9-10, 15-40 korong (elmosédott) egy (egyszeru)
Osszetett

rizs 5-7 gombolyu koncentrikus (tobb 22z

(szogletes) szemcsébol

all)

4. Mi a magvakban, a modosult szervekben 1évé keményit6 jelentésége a novények és az
ember életében?

raktarozott tapanyag

taplaléek (kenyér, burgonya, kukorica, kéles, tapioka)

5. Mire hasznalhatjuk a mezégazdasagban és az iparban?
mez6gazdasag: takarmanyozas
ipar: csiriz, dextrin, karamell készitése

6. Mi torténik a keményitével a mag csirazaskor? ird le a folyamat egyenletét is!
A tartalék tapanyag kemeényité molekulai amilaz enzim segitségével maltozra,
SZECHENYI @
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A NOVENYI SZOVETEK VIZSGALATA:
A BORSZOVET

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ugyelj a mikroszkop szakszer(i hasznalatara! Koriltekintéen dolgozz a ki-
készitett eszkozokkel!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A bdrszovet a novény kiilsé felliletét boritja. Felépitése szorosan 6sszefligg miikodé-
sével. Parologtat, szabalyozza a gazcserét, kapcsolatot tart a kiilvilaggal, véd, anya-
gokat vesz fel és ad le. Altalaban egyetlen sejtréteg(i, sejtjei szorosan illeszkednek,
zold szintestet nem tartalmaznak. Jellegzetes képzédményei a gazcserenyilasok és
a szorok.

PEDAGOGIAI CEL :
A borszovet felépitése és miikodése kozotti kapcsolat meglatasa. Onallé prepara-
tumkeészités, kéziigyesség és rajzkészség fejlesztése.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A mikroszkop hasznalata.

A novények szoveteinek csoportositasa, felépitése és azok funkcidja. Laboratoriumi
eszkozok hasznalata.

« szobaciklamen levele » mikroszkop
* Viz « targylemez
« feddlemez
« zsilettpenge
* CsSipesz
« landzsatU
* szemcseppentd

1. KiSERLET

1. A mikroszképban latottak értelmezése és rajzok készitése

felszin borszovet

Ot-hatszogletl sejtek alkotjak
godorkés sejtfalvastagodas
nincsenek zoldszintestek

SZECHENYI e
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1. KISERLET (folytatds)
fonak bérszovet
/ a sejtek fala kanyargos lefutasu

szorosan illeszkednek a sejtek

a sejtek kozott sztomak vannak

a zarosejtekben zoldszintestek

T kozottik légrés, a gazcsere és a parologtatas helye

1. Milyen hasonlésagot latsz a két készitményed k6z6tt?
» mindkét epidermisz egy sejtretegl
* a sejtek szorosan illeszkednek

2. Miben kiilonboznek a levél felszinének és fonakanak bdorszoveti sejtjei? (sejtek alakja, sejfal, egyéb).
Mi lehet a kiilonbség oka?
« a felszin epidermisz sejtjei 6t- vagy hatszdgletlek
szorosan illeszkednek
sejtfaluk godorkésen vastagodott
z6ld szintest nem talalhato benntk
« a fonak epidermisz sejtjeinek fala kanyargoés lefutasu
a sejtek kdzott gazeserenyilasok vannak
amelyek zardsejtjei zold szintesteket tartalmaznak
a zarosejtek kozott legrés lathatd
feladata: gazcsere és parologtatas

3. A levél fonakarol készitett epidermiszben lathaték gazcserenyilasok!
Mivel magyarazod a tapasztaltakat?
A levél arnyékosabb fonakan kisebb a parolgasi veszteség, ezért vannak ott a sztdmak.

FELADATOK, KERDESEK, GYAKORLATI ALKALMAZASOK

1. Sz6vegkiegészités
A hajtasos novények gazcserenyilasat két babszem alaki ZAROSEJT képezi, amelyek egy sejtkdzotti jarat
kivezetd nyilasat képezd LEGREST fognak kézre. A zardsejtek alatt tobbnyire egy nagyobb treg, a LEGUD-
VAR talalhato, ebbe torkollanak a SEJT KOZOTTI JARATOK A géazcserenyilasok miikddése a hatarolé sejtek
kulonbozd mértékl sejtfalvastagodasan alapszik. A sejtek Iégrést korilvevd fala ugyanis VASTAGABB, mint
az ellenkezé oldalon. Ha a sejtek turgornyomasa NO, a sejtek a kiilénbozé mérték(

SZECHENYI @

sejtfalvastagodas eredményeképpen meggdérbiilnek, és a LEGRES kinyilik.
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis -
Alap

MAGYARORSZAG z "
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

2. lgaz-hamis allitasok
a/ Egy néveny gazcserenyilasai nappal mindig nyitva vannak. HAMIS
b/ Egy névény gazcserenyilasai éjjel mindig zarva vannak. HAMIS
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A NOVENYEK SZOVETEINEK VIZSGALATA:
A BORSZOVET FUGGELEKEI

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ugyelj a mikroszkop szakszer(i hasznalatara. Koriiltekintéen dolgozz a ki-
készitett eszkozokkel!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A bdrszovet a novény kiilsé felliletét boritja. Felépitése szorosan 6sszefligg miikodé-
sével Parologtat, szabalyozza a gazcserét, kapcsolatot tart a kiilvilaggal, véd, anya-
gokat vesz fel és ad le. Altalaban egyetlen sejtréteqdi, sejtjei szorosan illeszkednek.
Zold szintestet nem tartalmaznak. Jellegzetes képzédményei a gazcserenyilasok és
a szorok.

PEDAGOGIAI CEL :
A borszovet felépitése és miikodése kozotti kapcsolat meglatasa. Onallé prepara-
tumkeészités, kéziigyesség és rajzkészség fejlesztése.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A mikroszkop hasznalata.

A novények szoveteinek csoportositasa, felépitése és azok funkcidja. Laboratoriumi
eszkozok hasznalata.

* muskatli levél » mikroszkop
« ezlstfa levele « targylemez
. viz « feddlemez
« 1.1 higitasu vizes glicerinoldat « zsilettpenge

* csipesz, landzsatl
* szemcseppentd
+ torléruha

1. KiSERLET

1. Készits bérszoveti nyuzatot muskatli levelének fonakepidermiszérdl. Cseppentsd le vizes glicerinol-
dattal, fedd le fed6lemezzel, és vizsgald meg mikroszkoppal minden részletét. Keress a preparatum-
ban kilonboz6 széroket. Rajzold le a latottakat!

2. Eziistfa levélfonakabdl hasonlé médon készits nyuzatot és tanulmanyozd.
Készits rajzot a latottakrdl, és ird mellé a részek nevét! A rajzok ala
rogzitsd a mikroszkop nagyitasanak a mértékét is!

SZECHENYI e
Eurépai Unié
bl Eurépai Szocidlis
\:::§ Alap
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1. Milyen szbvetet latsz a készitményeiden a bérszoveten kiviil?
taplalékkeszitd alapszovet, szilarditod szovet
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1. KISERLET (folytatds)

2. Milyen bérszoveti fliggelékeket latsz? Nevezd meg, és rajzolj le egyet-egyet nagy nagyitassal!

Eziistfa
Muskatli pikkelyszérok
mirigyszorok
fed6sz6rok

FELADATOK, KERDESEK

Nézz utana!
1. Milyen sz6rok fordulhatnak elé a névények bérszovetében, és mi azok funkcioja?

szOrtipus: funkcio:

fed6szor védelem a hideg ellen

fullankszér védelem

repitészor novény elterjesztése

gyokerszor talajoldat felvétel

mirigyszor kivalasztas, parologtatas csokkentése
kapaszkodo szdr elterjesztés

csalanszoér védelem

2. Milyen valadék van a muskatli mirigyszérének fejecskéjében?
illoolaj

3. Egyéb novényfajok mirigyszéreiben milyen anyag lehet még?
éteres olaj, gyanta, nyalka, nektar

SZECHENYI @
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A NOVENYI SEJT VIiZFELVETELENEK ALAPJELENSEGEI:
A DUZZADAS-1.

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérleteket el6z6 nap el6 sziikséges el6késziteni.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
Transzportfolyamatok a sejtben (passziv, aktiv): diffuzio, ozmazis, duzzadas és plaz-
molizis jelensége, és kapcsolatuk a névények életmiikodéseivel.

PEDAGOGIAI CEL

A természettudomanyos oktatas soran elsajatitott ismeretek gyakorlatban valé ta-
pasztalasa a cél. Ismerje a tanulo, hogy a vizet részben passziv modon, fizikai, rész-
ben aktiv modon, élettani folyamatok soran veszi fel a névényi sejt. Ismerje, hogy a
vizfelvétel alapjelenségei a duzzadas, a diffuzio, az 0ozmozis és a plazmolizis. Tudjon
kisérletet beallitani, tapasztalatait régziteni, szamolni, s az adatokbdl kovetkeztetést
levonni. Tudja, hogy mindent pontosan, idében dokumentalni kell.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Ismerje a tanul6, hogy a magok csirazasa a névény posztembrionalis fejlédésének
legintenzivebb szakasza. A folyamatot fokozott vizfelvétel el6zi meg, amelynek ered-
ményeképpen a mag eddig kiszaradt szévetei megduzzadnak. Fontos, hogy ismerje
a duzzadas, a diffazié és az 0ozmozis lényegét.

* beaztatott szaraz sargaborso *  méréhenger
. Viz « fozbpohar
« sz(r6papir
+  torloruha
* mérleg

« sulysorozat
» csipesz, Petri-csészék

1. KiSERLET

Mérj le 25 db szaraz sargaborsét, majd tedd 150 ml vizbe, egy méréhengerbe. Olvasd le a kisérlet be-
allitasakor a viz térfogatat! 24 6ran keresztiil hagyd allni a vizben a magvakat. Ezutan ismét olvasd le

a térfogatot, és jegyezd fel a munkafiizetedbe az el6z6 napi mérési adattal
egyutt. Vedd ki a borsémagokat a vizbdl, itasd le réluk a nedvességet
szlir6papirral, és mérd meg a tomegiiket. Jegyezd fel az adatokat!
SZECHENYI @
y
Eurépai Unié
Eurdpai Szocidlis
\,;g) Alap
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1. KISERLET (folytatds)

Tablazat kitoltése sajat mérési eredményekkel.

a/ Milyen kilonbséget tapasztaltal a szaraz és a duzzadt magvak kozott?
A magvak sok vizet vettek fel, és megduzzadtak. Tomegiik megndtt.

b/ Szamitsd ki a z 6sszes mag duzzadasa soran a tomegben bekovetkezett szazalékos valtozast!
Egyéni szamolas és eredmény.

¢/ Szamitsd ki ugyanezt egy borsémagra vonatkoztatva!
Egyéni szamolas és eredmény.

2. KISERLET

A mérési adatokat és a szamolast az 1. kisérlethez hasonléan rogzitik a tanulok.
A kovetkeztések levonasat, illetve a magyarazatot a feladatok helyes megoldasaval adjak meg

Magyarazat:
A csirazas a novény posztembrionalis fejlédésének legintenzivebb szakasza. A folyamatot megel6zden
vizre van szliksége a magoknak, mely eredményeképpen a mag megduzzad, a maghéj felreped, fokozo-
dik az oxigenfelvétel. Az enzimaktivitas fokozodasaval beindul a bioldgiai oxidacio.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Miért létfontossagu a viz a névények életében?
a/.jo olddszere a polaris anyagoknak és ionos vegyuleteknek
b/ diszpergalja, eloszlatja, esetenként oldatban is tartja a kolloid méretl apolaris anyagokat
¢/ jo diffuzios képessége miatt szerepe van az anyagszallitasban
d/ jo hidrataldszer, hidratburkot hoz létre az ionok és a molekulak kordl
e/ nagy fellleti feszultségébdl adoddan rugalmas hartyaként viselkedik
f/ kicsi a belsé surlédasa, benne konnyen diffundalnak a részecskék, emiatt jo reakciékdzeg
g/ mas molekulakkal kdnnyen reagal, emiatt a kemiai reakcidknak vagy kiindulasi anyaga vagy terméke
h/ nagy a parolgashdje, ezért szerepe van a fizikai hdszabalyozasban
i/ nagy hokapacitasa lehetdvé teszi, hogy a hirtelen héingadozasokkal szemben védelmet nyujtson
j/ atlatszo, a fényt atengedi, emiatt éldlények éldhelye lehet
k/ strlsége + 4 oC-on a legnagyobb, emiatt lehetséges élet a felllrdl befagyod vizben

2. Melyek a vizfelvétel alapjelenségei?
a/ duzzadas
b/ diffuzié
¢/ ozmozis
d/ plazmolizis

3. Fogalmazd meg, mi a duzzadas lényege!
A duzzadas soran egy tobbé-kevésbé szilard test folyadékot, illetve vizet
sziv fel, és emiatt a térfogata megndvekszik. llyenkor a névenyi sejt
citoplazmajanak elektromosan toltott részecskéi hidratalddnak,
vizburok alakul ki kortléttuk. A duzzadas nyomasban
nyilvanul meg.
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A NOVENYI SEJT VI'ZFELVETEL’ENEK ALAPJELENSEGEI:
A DUZZADAS-2.

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ovatosan dolgozz az olléval és a sullyal!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A magvak csirazasa a novény posztembrionalis fejlodésének legintenzivebb
szakasza. A folyamatot fokozott vizfelvétel el6zi meg, amelynek eredménye-
képpen a mag eddig részben aktiv modon, élettani folyamatok soran veszik fel.
Az 1. kisérletet feltétleniil ki kell probalni az 6ra el6tt, mert a magvak duzzadasa,
egymasnak fesziilése szétfeszithetik a kémcsovet, és ez balesetet okozhat.

PEDAGOGIAI CEL

A természettudomanyos oktatas soran elsajatitott ismeretek gyakorlatban val6
tapasztalasa a cél. Ismerje a tanuld, hogy a vizet részben passziv médon, fizi-
kai, részben aktiv mddon, élettani folyamatok soran veszi fel a névényi sejt.
Ismerje, hogy a vizfelvétel alapjelenségei a duzzadas, a difflzio, az ozmadzis és
a plazmolizis. Tudjon kisérletet beallitani, tapasztalatait rogziteni, szamolni, s
az adatokbdl kovetkeztetést levonni. Tudja, hogy mindent pontosan, id6ben
dokumentalni kell.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Ismerje a tanuld, hogy a magok csirazasa a névény posztembrionalis fejlédé-
sének legintenzivebb szakasza. A folyamatot fokozott vizfelvétel el6zi meg,
amelynek eredményeképpen a mag eddig kiszaradt szovetei megduzzadnak.
Fontos, hogy ismerje a duzzadas, a diffuzi6 és az ozmozis lényegét.

* mustarmag «  kémcséallvany

* borso- vagy babmagok *  kémcsovek

s viz « ollé

* gipsz « 1,050,2 kg-os sulyok
* madzag
« tanyer

«  kozepes méretl tolcser
* Ujsagpapir
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1. KiISERLET

A duzzadasi eré bizonyitasa:

Tegyél hurkapalcat egy kémcséallvanyban 1évé kémcsdbe, és szérj mellé mustarmagot a kémcsé 2/3-
aig. Kozben folyamatosan onts mellé vizet, hogy jol ellepje a magokat. K6tozd a sulyt stabilan a hur-
kapalca kiall6 végéhez. Készits rajzot a munkadrol!

15 perc mulva 6ntsd le a felesleges vizet, majd forditsd 6vatosan a kémcsovet nyilasaval lefelé. Mit
tapasztalsz?

Az 6sszedllitas képe, a lényegesebb részletek kiemelésével:

viz

mustarmag l\

hurkapalca

sly \,é

Tapasztalat:
A lefele forditott kémcsé megtartja a sulyt.

Magyarazat:
A magok olyan sok vizet vettek fel és megduzzadtak, hogy szorosan fesziilnek egymashoz és a
hurkapalcahoz.

2.KiSERLET

Gipszkupos kisérlet:

Egy kozepes méretl livegtolcsért bélelj ki Ujsagpapirral. Gipszbdl vizzel készits pépet, és egy-
harmad részig toltsd meg a tolcsért. Most tegyél ra néhany szem babot. ismét gipszpép
kovetkezik kétharmad részig, és Ujra babszemek. Ezutan a tolcsért toltsd tele gipszpéppel.
Amikor nagyjabdl megkét a gipsz, akkor forditsd ki bel6le a gipszkupot, helyezd egy tanyér-
ra, és vedd le rola az Ujsagpapirt. a tanyérba onts egy kevés vize, és folyamatosan pétold a
felszivodott vizet.

Rajzold és fotdzd is le, amit készitettél!
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gipsz és viz

borsémagok
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Minden o6rakoézi sziinetben ellendrizd, és poétold a vizet. A végeredményt 3-4 éra mulva
fogod latni.

Magyarazd meg a tapasztalataidat!
A magvak sok vizet vesznek fel, és annyira megduzzadnak, hogy a kemény gipszkupot szétre-
pesztik.

FELADATOK, KERDESEK

Mi a duzzadas lényege?
A duzzadas soran egy tobbé-kevesbé szilard test folyadékot, illetve vizet sziv fel, s ezaltal a tér-
fogata megnovekszik. llyenkor a ndvényi sejt citoplazmajanak elektromosan toltott részecskéi
hidratalédnak, vizburok alakul ki koralottik. A duzzadas duzzadasi nyomasban nyilvanul meg.
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A NOVENYI SEJT ViZFELVETE!.ENEK ALAPJELENSEGEI:
AZ 0ZMOzIS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ovatosan dolgozz a késsel, és ligyelj a tisztasagra!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

« Diffuzio: Olyan, kiilsé hatas nélkiil bekovetkez6é anyagaramlas, melynek kovet-
keztében egy anyagi halmazban a kezdetben meglévé koncentracidkilénbsé-
gek kiegyenlitédnek.

« Ozmozis: Féligatereszt6 hartyan torténd olddszer ataramlas a higabb oldatbol
a toményebb felé.

- Féligatereszt6 hartya: Olyan mesterséges vagy természetes hartya, amely csak
bizonyos méretli anyagokat képes atengedni, a nagyobb részecskéket nem.

PEDAGOGIAI CEL

A természettudomanyos oktatas soran elsajatitott ismeretek gyakorlatban valo
tapasztalasa a cél. Ismerje a tanuld, hogy a vizet részben passziv médon, fizi-
kai, részben aktiv médon, élettani folyamatok soran veszi fel a névényi sejt.
Ismerje, hogy a vizfelvétel alapjelenségei a duzzadas, a diffizio, az ozmazis és
a plazmolizis. Tudjon kisérletet beallitani, tapasztalatait rogziteni, szamolni, és
az adatokbdl kovetkeztetést levonni. Tudja, hogy mindent pontosan, idében
dokumentalni kell.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Fontos ismerni a duzzadas, a diffuzid, az ozmazis és a plazmolizis Iényegét, fo-
lyamatat, feltételeit.

burgonya * burgonya
tomeny cukoroldat « tdmeény cukoroldat
« kés
«  Uvegcsod
+ Uvegkad
« fézb6pohar
* pipetta
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1. KiISERLET

Allits 6ssze ozmométert, és vizsgald meg az ozmozis folyamatat! Himozz meg egy burgonyagumét,
és furj bele évatosan egy lyukat. Majd t6ltsd meg konyhasoval, és nyomj bele egy livegcsovet. Ezutan
allitsd az igy elkészitett burgonyat egy livegkadba, vizbe, de tgy, hogy a viz 1-2 cm-rel a burgonya
felsé része alatt legyen, ne jusson be a viz a séval teli lyukba.

a/ Figyeld 30 percen keresztiil a séoldat szintjének valtozasat az livegcsében. Mérd meg 5 percenként
mm-papirral is, és jegyezd fel a tapasztalataidat.

Tervezz tablazatot és diagramot az eredmények régzitéséhez és a kdvetkeztetések levonasahoz!

Készits vazlatos rajzot vagy fotot a berendezésedrol!

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Tapasztalat (tablazat,grafikon, rajz):

ido
Gvegcsd
mm burgonyahenger
viz L
A\
t= konyhaso

b/ Mit figyeltél meg az livegcsében?
A folyadékszint emelkedik az Gvegcsdben

¢/ Mi a magyarazata a folyadékszint valtozasanak?
A burgonyagumo sejtjei féligateresztd sejthartyaval rendelkeznek, amelyek a vizmolekulakat a
tomenyebb kbzeg felé ozmozissal atengedik, hogy higitsa azt. A sejtek és a kornyezetik kon-
centraciokuldonbsége a sejtben 1évd a vizmolekuldkat athajtja a hartyan a soéval toltott Gvegesd
felé, ekdzben a koncentraciokulonbség csokken. A sejtek kdzott a viz diffuzidval mozog. Ennek
kovetkeztében folyadék jelenik meg az Gvegcsében, melynek a szintje fokozatosan emelkedik.

d/ Miért volt fontos a burgonyaba szilard konyhasoét tenni?
llyen médon tudtunk nagyon témény oldatot biztositani a sejtekben lévé oldat téménységéhez

képest, tehat igy alakulhat ki a koncentraciokilonbség, a mely az iranyitd
SZECHENYI @
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FELADATOK, KERDESEK

1. Mit neveziink diffazidonak?
* Olyan, kils6 hatas nélkul bekdvetkezé anyagaramlas, melynek kdvetkeztében egy anyagi hal-
mazban a kezdetben meglévé koncentracio kilonbsegek kiegyenlitddnek.
* Feltétele: a koncentraciokilénbség, a hdmozgasnal a strlsegkilonbség.
* Egyiranyu folyamat, a nagyobb koncentracio feldl a kisebb koncentracio felé.
* Passziv transzport.
« Mértéke fligg: koncentraciokldonbsegtdl, anyagi mindségtdl, hdmérséklettdl, részecskek me-
retetol.

2. Mi az ozmoézis lényege?
* Féligateresztd hartyan torténd oldoszer ataramlas a higabb oldatbdl a tdményebb felé.
« feltétele a koncentracié kuldnbség és a féligateresztd hartya megléte.
« Végeredmény a kiegyenlitdédésre torekves.
* Passziv transzport.
» Mértéke a koncentraciokilonbséegtdl figg.

3. Mit neveziink a kisérletben féligatereszté hartyanak?
a burgonyagumo sejtjenek hatarol6 sejthartyajat

4. Hasonlitsd 6ssze a diffuziot és az ozmozist! Toltsd ki az alabbi tablazatot!

Szempontok Diffazié Ozmozis

Feltétele, oka koncentracio kulénbség koncentracio kuldnbseg

Iranya egyiranyd egyiranyU

F,ellgatereszto hartya meg- nincs van

léte

. . o sy k acio kuldnbség csok-

Végeredmény teljes kiegyenlitddés kgrr:centraoo Ulonbseg cs
koncentracio kulénbsegtol

ilyen tényezoktél fligg az anyagi mindségtol

értéke? hémérséklettdl
részecskenagysagtol

Mi aramlik a folyamatban? | oldott/diszpergalt anyag oldészer

5. Mi az ozmozis jelentésége az él6 szervezetekben?
« Ozmozissal jut be a viz a ndvény gydkerébe,
« es az allatok bélfalan.
« lgy szivadik vissza a viz a vesében a sz(rletbdl.
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BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ugyelj az asztalod tisztasagara!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
Gomba beszerzése. Fontos ismerni a gombak okozta megbetegedéseket, az
ehetd és a mérgezé gombakat, a gombak gyakorlati jelentéségét.

PEDAGOGIAI CEL

Tudja megkiilonboztetni az ehetd és a mérgezé gombakat. Ismerje a leggyako-
ribb ehet6 és mérgezd, 6sszetévesztheté gombaparokat. Tanulja meg a gomba-
gyujtés és a gombafogyasztas legfontosabb szabalyait.

Tajékozott legyen a gombak sokrétli gyakorlati jelentéségérdl. (peronoszpora,
fejespenész, ecsetpenész, farontdé gombak, siitééleszté gomba, emberi beteg-
ségeket okozé gombak)

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanuldk ismerjék a gombak helyét az élévilag rendszerében. Tudjak, hogy a
testszervezodésiik és az anyagcseréjik indokolja, hogy az élévilag természetes
rendszerében kiilon orszagot alkotnak.

Gyakorlottan hasznaljak a Novényismeret cimi tankonyvet.

Legyenek jartasak a mikroszkop hasznalataban.

« termesztett csiperkegomba « kés
*  Csipesz
+ talca

+  kezinagyitd

»  sztereomikroszkop

« fényképezdgép

« f6zbpoharak, nagy Uvegkad
«  Uveglap tetével

1. KiISERLET

Tanulmanyozd a talcadon 1évé gomba testfelépitését! Készits rajzot rdla, és nevezd meg az egyes részeit!

A
kalap
termdréteg
TERMOTEST gallér
SZECHENYI @
\ tonk &
TENYESZTEST
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1. KISERLET (folytatds)

Milyen szin(, alakd a csiperkegomba?

* kalapja: fiatalon vilagosszirke, késébb barnas, kisse domboru
* tonkje: hengeres, galléros

* termorétege fiatalon: el6szor rozsaszin

* termorétege id6sebb korban: barna

« friss vagasi felUlete: fehér

« régebbi vagasi felllete: rozsaszin

2. KISERLET

Sporakép: A gombakalap aljan lévé termdérétegbdl kihullott
sporak Osszessége, amelyek egyiuttese fajra jellemzé alak-
zatban rendezédik el. A bazidiumos gombaknal sugarasan.
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3. KiSERLET

A latott gombak a tomlésgombakhoz tartoznak.

ecsetpenész indaspenész

- indaspenész: fehér, laza hifaszovedék, a hifak gombszer( fejecskében végzédnek.
- ecsetpenész: sziirkés, sargas, a hifak ecsetszerien végzédnek.

 Mik az antibiotikumok?

¢ Melyik faj termeli?

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Gombak taplalkozasa:

Taplalkozasi mod Gombafaj neve
korhadéklakok izletes varganya, nagy 6zlab- .

gomba, csiperkegomba SZECHENYI @
éloskadok anyarozs, sz6léperonoszpora

Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

MAGYARORSZAG g —
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

w A Tatai E6tvos Jézsef Gimnazium Oveges Programja

Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

Koézhasznt Zrt.




TANARI é .’ EOTVOS « LABOR
SaE(;EEIJ!_jET EOTVOS JOZSEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 8-10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR  BIOLOGIA-10-17

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

1. Hogyan tudod megkiilonboztetni a Erd6széli csiperkegombat a Gyilkos galécatol?

Erddszéli csiperke Osszehasonlitasi szempontok | Gyilkos galdca

fehér kalap szine z6ldesfeher, barnaszold
tomzsi tonk tonk alakja keskenyebb
rozsaszines lemezek a termo- |termdréteg lemezeinek szine | mindig fehér

rétegben - késobb barna

felgomb kalap alakja lapitott

gallér van gallér gallér és bocskor

2. Mérgez6 gombak: Az alabbi gombak koéziil valaszd ki a mérgezdket! B, D, F

3. A gombak jellemz6 altalanos tulajdonsagai:

Szempontok Jellemz6 tulajdonsagok

Helylik az él6vilag rendszerében tobbsejtd eukariotak

Anyagcseréjlik heterotréfok

Sejtfaluk anyaga kitin

Testszervez6désiik telepesek, egyesek fonalasak, masok teleptes-
tet képeznek

Szaporodasuk sporaval és ivarsejtekkel

4. Patogén gombak: a betegséget okozdé gombakat nevezziik patogéneknek.

Keress a Novényismeret konyvben patogén gombakat!
Candida albicans
Napgomba (Pityriasius versicolor)

SZECHENYI @
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A CSONTOS HALAK TESTFELEPITESENEK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ovatosan banj a szikével! Hasznalj a boncolashoz gumikesztyt!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Horgaszok szakmai és gyakorlati segitsége sziikséges:mikor, milyen halfajt si-
keriil a segitséglikkel beszerezni, illetve ne él6 allatot, hanem a gyakorlat elétt
frissen agyoniitott halat vigyiink a tanuldknak a gyakorlati 6rara.

PEDAGOGIAI CEL

A tanulok 6nall6 ismeretszerzése, illetve az altalanos iskolaban tanult ismeretek
tapasztalati Uton torténé megerositése.

Jartassag szerzése a bonceszk6zok, hasznalataban.

Megtanuljak, hogy a gyakorlati munka megkivanja védéfelszerelések hasznala-
tat is. (Qumikeszty()

J6 lehetdséget kinal a megfigyel6- és a rajzkészség fejlesztéséhez, lényeglatashoz.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A halak kivétel nélkil vizi allatok. A féldiink haromnegyed részét viz boritja,
ehhez az él6helyhez a halak nagyon jol alkalmazkodtak. Emiatt is egy jelent6s
élélénycsoportrol van szo.

» egy karasz vagy keszeg * boncdeszka
« szike
s CSipesz
«  torlérongy
« ollo

1. FELADAT

Figyeld meg és rogzitsd egy csontos hal kiilsé és bels6 szerveit és azok helyét a szervezetben!
A halat fektesd a boncdeszkara, azonositsd az Uszoéit és rajzold be az oldalvonalat a feladatlapra!

SZECHENYI
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1.FELADAT (folytatas)

5. hatlszo

4. faroklszd

9 )) e —— oldalvonal
:: 1. melldszo

Uszod
2. hasuiszo

FELADATOK, KERDESEK

Milyen tapintasu az allat bére? Miért?
A bére nyalkas, csuszoés tapintasu. Az irhaban sok mirigy talalhaté, ennek valadéka csokkenti a
surlédast, és ved a fertdzesektol.

2. FELADAT

A hal hasoldalat vagd fel szikével a kopoltyu iranyaba, majd kévesd olléval az abran lathato
iranyt! Igy egy ablakot vagsz az allat testében (a kivagott részt tavolitsd el!).

A tankonyvi abra segitségével azonositsd a hal szerveit, és rajzold le. A részek neve mellé ird
az egyes szervek nevét!

vese

Uszdhdlyag

ivarszerv

végbélnyilas
gyomor

SZECHENYI @
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis

: Alap

MAGYARORSZAG - x
PNl BEFEKTETES A JOVOBE

hugy-ivarvezeték kdzos

A Tatai E6tvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




TANARI é .’ EOTVOS « LABOR
SaE(;EEI)!_jET EOTVOS JOZSEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 8-10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR  BIOLOGIA-10-18

FELADATOK, KERDESEK

Emeld fel a kopoltyu feddket és figyeld meg alattuk a kopoltyu felépitését! A tapasztalataidat
ird le!

* a kopoltyufedod alatt csontos kopoltyuivek,

* rajtuk kopoltylulemezek talalhatok. (voros)

Keresd meg az allat szivét! Milyen felépitésd, hol talalhaté?
* a kopoltyulreg mogotti szivburokiregben talalhato
* egy pitvarbdl és egy kamrabdl épdul fel

Sorold fel az allat vizi életmodjanak kovetkeztében kialakult szerveket, jellegeit!
* el6bél eredetl Uszéholyag, amelyet gazelegy tolt ki — mennyisége és nyomasa valtozik — a viz-
mélységet érzékeli, leslllyedést, felemelkedést segiti
« irhaban sok mirigy - nyalkas bor
* el nem szarusodo tébbrétegl ham
* kopoltyulegzes
* Uszok

Boncold ki az allat szemét! Milyen tipusu szeme van?
* nagy, fejlett hélyagszeme van
* a szemlencse kemény, gdmb alaku, goérbulete nem valtoztathato
* kozelre lat, nagy tavolsagra nem

Milyen nem volt az allat? Mi bizonyitja ezt?
* ha az ivarmirigy fehéres, akkor here
* ha sarga és szemcsés, akkor petefészek

Kloakaja vagy végbélnyilasa volt az allatnak? Mibdl allapitottad meg ezt?
* egy végbeélnyilasa van, és e mdgott a higy- ivarszervek k6zos kivezetd nyilasa

Milyen egyéb, vizeinkben é16 halfajokat ismersz?
Sorold fel 6ket!
* ponty, karasz, keszeg, harcsa,csuka stb.

Milyen tengeri halfajokat ismersz?
* hering, szardella, tonhal, lazac, hering, tokhal, lepényhal stb.
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