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A munkafizet a 9-10. évfolyam szamara készilt. Hasznalhatjak az emelt szintl és az altalanos tan-
tervi osztalyok is. A feladatok nem igényelnek kildnleges eszkdzoket és nagy elbkészitést. Ajanlom
a tankonyvek és a Névenyismeret hasznalatat. JO munkat kivanok!

A laboratériumi munka szabalyai

1. A munka kezdetekor csak a legszikségesebb konyvet, flizetet, feladatlapot és irdeszkdzoket
tartsd az asztalon. Az elvégzésre kijelolt vizsgalatokat el6z6leg a feladatlapbdl gondosan tanulma-
nyozd at, csak ezutan kezdj el dolgozni.

2. A munka soran viselj kdpenyt és a munkahelyedet tartsd tisztan, a feladat elvégzése kdzben is.
A laborban enni és inni tilos.

3. A laboratoriumban csak feltigyelet mellett dolgozhatsz, és azt csak engedéllyel hagyhatod el. A
labor elhagyasa el6tt az eszkdzoket a gyakorlat vezet6jének at kell adni.

4. Ugy kell dolgoznod, hogy tarsaid testi épségét, munkajuk sikerét ne veszélyeztesd.

5. A boncolast tisztasagra torekedve és eléirasszerlen hajtsd vegre.

6. A mikroszkopok draga eszkdzok. Figyelmesen és rendeltetésszerlien hasznald azokat. Nedves
kezzel elektromos vezetékhez hozzanyulni tilos. Az asztalon lévé elektromos dugaszold aljzatra ez

kulonosen érvényes.

7. A munka soran a legkisebb balesetet is jelentened kell a gyakorlatvezeté tanarnak. A laboratori-
umban jol felszerelt mentéladanak kell lenni.

8. Minden vizsgalat utan kotelezd a szappanos kézmosas. A laboratoriumi edenyekbdl és csapok-
bél tilos a vizfogyasztas.

9. A munka befejezése utan mindenki kdteles a hasznalt eszkdzoket tisztan az eredeti helyére tenni,
sajat munkahelyét rendbe tenni, és a feladatlapot kitdlteni, ertékelni.
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AJANLOTT KOROSZTALY: SZAKKOR, KOZEPISKOLA 9-10. EVFOLYAM, EMELT SZINT, FAKULTATIV FOGLALKOZAS BIOLOGIA-9-10-01

1. A GOMBAK FELEPITESENEK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Morfoldgiai feladatokrél van sz9, igy kiilonleges figyelmet a munka szervezése
munkavédelem terén nem igényel.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A Novényismeret c. konyv hasznalatat igénylik a feladatok. A kenyérpenész és
csiperkegomba sporainak rajza a hatarozéban megtalalhato, igy ez segitség a
tanulok szamara. Fontos, hogy a mikroszképi rajzoknal a diadkjaink azt rajzoljak,
amit latnak. Segitsiink nekik abban, hogy a készitményiikbdl a legjellemzébb
részletet rajzoljak le.

PEDAGOGIAI CEL

A gombak tanulmanyozasa soran sajatitsak el a tanuldink a gombak felépitését. Fon-
tos, hogy meg tudjak egymastol kiilonboztetni a gyilkos galdcat és a csiperkegombat,
valamint hogy gyilkos gal6ca mérgezés esetén ismerjék a segitségnyujtas modjat.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A legalapvetdbb ismeretekkel kell rendelkezniiik, tudni kell, hogy a gombak tobb-
sejtl eukariota, heterotrof élélények, az élévilag kiilon agat képviselik. Sejtjeik nem
alkotnak szoveteket, telepes szervezddéstliek. Sporakkal szaporodnak.

Vizsgaljuk meg a felépitésiiket!

« csiperkegomba « kézi nagyito

1. FELADAT

Vizsgald meg szabad szemmel és nagyitoval a csiperkegomba felépitését! Azonositsd a latot-
takat a rajzzal, és egészitsd ki a gomba részeinek szinével!

kalap fehér

oooooooooooooooooooooooooooooo

lemezek, ; ; o
sporak barnak vagy rézsaszintek

ooooooooooooooooooooooooooo

gallér fehér

..............................

tnk fehér

oooooooooooooooooooooooooooooo

SZECHENYI e
Eurdépai Unié
: Eurépai Szocidlis
\§) Alap

MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

b

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
oskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

hasznd Zrt.

Var
Koz




TANARI

AINAE EOTVOS«LABOR
SEGEDLET

EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

X,

AJANLOTT KOROSZTALY: SZAKKOR, KOZEPISKOLA 9-10. EVFOLYAM, EMELT SZINT, FAKULTATIV FOGLALKOZAS

BIOLOGIA-9-10-01

2. FELADAT

Készits preparatumot a penésztelepbdl ill. csiperkegombabdl!

« kenyérpenész « csipesz
« csiperke gomba (kerti csiperke) « kézi nagyitd
« targylemez
« feddlemezek
*  bontoétd
«  cseppentd
« mikroszkép, Novényismeret c. kdnyv

Csipesszel valassz le kevés gombafonalat a kenyérpenészrdl, helyezd targylemezre, fedd le fedélemez-
zel és vizsgald kis nagyitassal! Ugyanezt ismételd meg a csiperkegomba termérétegébdl vett sporaval!
A latottakat rajzold le! Add meg a nagyitast is!

A tanul6 azt rajzolja le, amit lat, és hasznalja a Novényismeret abrait!

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

A kenyérpenész milyen telepeket alkot?
Fonalas telepet.
A csiperkegomba felépitése miben tér el téle?
A gombafonalak teleptestet alkotnak.
Hol, milyen telepeket, testet képeznek fonalai?
A talaj felett nyitott termdtestet, a talajban fonalas tenyészé testet.
A csiperkegombatol miben tér el a gyilkos galoca felépitése, szine? (Hasznald a Novényismeretet!)
A gyilkos galdca lemezei, sporai mindig fehérek, és bocskor is van a galléron kival.
Mi a teendé gyilkos galéca mérgezés esetén?
Mentdt kell hivni és korhazba kell szallitani a mérgezettet.

A Novényismeret alapjan jellemezz négy kiilonb6zé gombafajt és hasonlitsd 6ssze 6ket!

Izletes varganya

Légyolé galdca

Izletes kucsmagomba

Nagy 6zlabgomba

Tonk szlrkéssarga recés feher, gallér belll treges, 30-40 cm gallér

feher
Kalap vilagos barna piros, fehér pettyek kucsma formaju fehér, barna pikkelyek
Sporak szine | sarga fehér - fehér
El6fordulas tolgyesek fenyvesek tavasszal erddszél, rét | lombos és fenyéerdd
Megkulon- a tonkon nincs piros szin, | a kalap szine, pettyek | a gomba belseje telje- | 30-40 cm nagy gomba

boztet6 jelleg | szivacsos termdréteg sen Ures

Sorolj fel a mezégazdasagban kartevé gombafajokat!
peronoszpora, lisztharmat, monilia, rozsdagomba, anyarozs
Sorolj fel az iparban hasznositott gombafajokat!
anyarozs - gydgyszeripar
ecsetpenész - penicillin
élesztégombak - élelmiszeripar
borélesztd, sorelesztdé gombak - élelmiszeripar

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

Felhasznalt irodalom:
Kalmar Z.-Makara Gy.-Rimdczi Imre: Gombdszkdnyv,
Natura Kiado, 1989
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AJANLOTT KOROSZTALY: SZAKKOR, KOZEPISKOLA 9-10. EVFOLYAM, EMELT SZINT, FAKULTATIV FOGLALKOZAS BIOLOGIA-9-10-02

2. A NYITVATERMOK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Morfologiai feladatokrol van szo, igy kiilonleges figyelmet munkavédelmi
szempontbdl a feladatok megoldasa nem igényel.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az 6ra a természetben is megszervezhetd. Sok parkban iiltettek nyitvatermé-
ket, igy a fajok a helyszinen is tanulmanyozhatok. Természetesen a feladatlap-
ban szerepld erdei ill. a fekete feny6 helyett mas fajt is 6sszehasonlithatunk.

PEDAGOGIAI CEL
A nyitvaterm6 névények leveleinek, viragzatanak megismertetése, egynéhany
ismert feny6faj 6sszehasonlitasa és a fajismeret eldsegitése.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Tudniuk kell, hogy a nyitvatermdk az elsé viragos névényeink, sokfélék, fas sza-
rdak. Hazankban éshonosan csak hét fajuk él. Természetes névénytakaroként a
tajgat alkotjak.

Feladat: Ismerjiink meg egynéhany hazankban é16 fenyéfaijt!

« erdei fenyd levele, toboza * nagyito
« fekete fenyd levele, toboza « Novényismeret c. kdnyv
« harom ismeretlen fenyo levei, tobozai

1. FELADAT

a) Vizsgalj meg egy tobozt, azonositsd a részeit az alabbi abra segitségével!

1. meddé pikkely
%* 2.termé pikkely
pe 3.magkezdemény

Honnan szarmazik a nyitvatermé elnevezés?

A tobozban a magkezdemények szabadon talalhatdak.
A toboz milyen szerve a névénynek?

Megféasodott viragzata.
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AJANLOTT KOROSZTALY: SZAKKOR, KOZEPISKOLA 9-10. EVFOLYAM, EMELT SZINT, FAKULTATIV FOGLALKOZAS BIOLOGIA-9-10-02

2. FELADAT

Vizsgalj meg egy egytls, kéttls, soktlis fenydhajtast! Megfigyeléseidet rogzitsd rajzban!
Hasznald a Novényismeret c. konyvet!

egytis feny6 kéttls fenyo soktls feny6
fajnév jegenyefeny6 erdei fenyd voroésfenyd
lucfeny® feketefeny6 cedrusok

3. FELADAT

Hasonlitsd 6ssze az erdei és a feketefeny6t a kovetkez6 szempontok alapjan! (Tanulmanyozd a rendel-
kezésedre allé novényi részeket, ill. hasznald a Novényismeret c. konyvet!)

erdei fenyd feketefeny6

torzs szine rozsdavoros sotétszirke

a levelek nagysaga (cm) 4-7 cm 8-15 cm

a tobozok nagysaga (cm) 5-6 cm 6-10 cm

eredeti él6hely Bakonyban 6shonos a nyugati [ Balkan, Mo-on dltetik
hatarnal

4. FELADAT

Hatarozd meg (keresd ki a Novényismeretbdl) a rendelkezésre allo feny6hajtasokat!

e ettt ettt st et ettt e et e et e e e bt e e st e e et e e et e e e st e e a b e e et e e e st e s entesenaeeeneeenne
P -] OO OO OO OO PRSP PRSPPI
B @) ittt ettt st e st s et st e e st e e st e e et e e e st e e aeaeaeae R s e s s a s a s e e aeasaeaean

7 7 7 z

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Melyik fenyé magjat hasznaljuk étkezésiink, f6zésiink soran?
mandula fenyd

Melyik feny6féle milyen részébdl késziil a borovicska palinka?
kézdnséges bordka, hisos mag

Melyik nyitvatermé az, amelynek levelei, husnélkiili magja, faja mérgez6?
tiszafa

Milyen fenydéket hasznalunk karacsonyfaként?
lucfenyd, fekete fenyd, ezUstfenyd, stb.
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AJANLOTT KOROSZTALY: SZAKKOR, KOZEPISKOLA 9-10. EVFOLYAM, EMELT SZINT, FAKULTATIV FOGLALKOZAS BIOLOGIA-9-10-03

3. A LOMBLEVELEK MORFOLOGIAI ES
SZOVETTANI VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A mikroszkop hasznalatakor fel kell hivni a figyelmet az eszk6z rendeltetésszeri
hasznalatara és a készitmények ovatos kezelésére.

Az o6rat célszerl 6sszel tartani, amikor a lombhullas elkezdédik, igy nem oko-
zunk kart a természetben, és a tanuldk sokféle levelet gyijthetnek Gssze.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A feladatlap kitoltését és a mikroszkopizalast megeldzheti egy séta a termé-
szetben, ahol a morfoldgiai ismereteket az él6helyen tanithatjuk meg. Ez az 6ra
alkalmat ad a kiilonb6z6 levelek begyujtésére is.

A szines (nem szines) leveleket a préselés utan fel lehet ragasztani, és a Novény-
ismeret c. konyv segitségével a fajokat is meghatarozhatjak diakjaink.

A Noveényismeret c. konyv jol hasznalhaté a morfoldgiai ismeretek tanitasaban.

PEDAGOGIAI CEL
A lomblevelek tipusainak, felépitésének megismertetése. A természet sokféleségé-
nek érzékeltetése, bemutatasa.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A tanuldénak ismernie kell a mikroszkop felépitését, hasznalatat, a Novényismeret c.
konyv felépitését és a fajok azonositasat.

« lomblevelek « fenymikroszkop
* levél keresztmetszete — mikroszkopi metszet

1. FELADAT

Vizsgald meg és rajzold le a kapott lombleveleket! Azonositsd a tankényv és a Noévényismeret ¢, konyv
segitségével! A rajzok a Novényismeret alapjan elkészithetdk.

Hogyan helyezkednek el a lomblevelek a szaron? (A Novényismeret 97/21. abraja segitségével keress
példakat az egyes levélallasokra!) A levélallasokat rajzold le!

levélallas szort atellenes orvos
példa mogyoro fagyal szagos muge
hars orgona

ragados galaj/
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2. FELADAT

A kikészitett levél keresztmetszetet helyezd el a mikroszkép targyasztalan. A tankoényvi abrak segitsé-
gével azonositsd a részeit, és rajzold le! A rajzot lasd el feliratokkal! Add meg a nagyitast is!
A rajzhoz jol hasznalhatoak a tankdnyvi dbrak, a részek azonositasa azonban tanari segitséget igényel.

Lehet egyszikl vagy kétsziki levél.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

A lomblevél melyik részén jatszodik le a tapanyagkészités?
Az oszlopos és a szivacsos asszimilald alapszdvetben.
A gazcsere:
A gazcserenyilasok zarosejtjein.
A parologtatas:
Gazcserenyilasok zarésejtjein.
Miért szinezédnek el és hullnak le 6sszel a lomblevelek?
A klorofill elbomlik, és a tobbi festékanyag szine latszik. A lombhullassal a névény megszabadul a nagy
felllettol.

3. FELADAT

Gydjtsél 6sszel kiilonb6z6 szinl és alaki lombleveleket, préseld le 6ket (Ujsagpapir kozott), ragaszd
fel és azonositsd, melyik fajhoz tartoznak?

4. FELADAT

Gyljts példakat a tankonyv és a Novényismeret segitségével modosult levelekre!

Modosulas célja Modosult szerv neve Példak

tapanyagraktarozas husos levelek kovirdzsa, voréshagyma allevelei
védekezes levéltovis kaktusz

kapaszkodas levélkacs borso, bab

védelem palhatbvis akac, rozsa

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

MAGYARORSZAG g —
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

w A Tatai E6tvos Jézsef Gimnazium Oveges Programja

Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

Koézhasznt Zrt.




TANARI CUEATVE
. EOTVOS - LABOR
SEGEDLET _ . EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM - TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: SZAKKOR, KOZEPISKOLA 9-10. EVFOLYAM, EMELT SZINT, FAKULTATIV FOGLALKOZAS BIOLOGIA-9-10-04

4. A VIRAG VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Az ora kiilonosebb balesetvédelmi el6készitést nem igényel, de nem art felhivni
a figyelmet a bontoti és a landzsatii rendeltetésszeri hasznalatara.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

J6, ha 6sszel vagy tavasszal tartjuk ezt az 6rat, amikor még (mar) sok a virag,
ill. viragzat.

Ezt az 6rat is megel6zheti egy séta a terepen, ahol megtanithatjuk a fontosabb
ismereteket a viragrol, a viragzatokrdl. Szedjlink szét egy viragzatot (pl. fészkes
viragzatot) és azonositsuk az egyes viragok felépitését.

A kétszikid virag tanulmanyozasara nagyon jé a petunia viragja, az egyszikire
pedig a tulipan viragja. A virdgdiagram tanitasat jol szemléltethetjiik viragmo-
dellekkel.

Ha a kiboncolt viragokat a tanulék megérzik ill. lepréselik, nagyon szemléletes
lesz a feladatlap, és konnyen megtanithaté még a viragképlet is, ami ebben a
feladatlapban nem szerepel.

PEDAGOGIAI CEL
Feladat a virag részeinek azonositasa, az egyszik( és a kétszik( virag ill. virag és
viragzat elkiilonitése, a viragdiagram elkészitése és értelmezése.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Ismertetni kell a virag felépitését, funkcidjat és valaszolni kell a kovetkezé6 kér-
désekre:

Az evolucioé soran milyen névényeknél jelent meg a virag?

A nyitvaterm6 névenyeknél.

A szines viragtakaré milyen névényekre jellemz6?

A zarvatermd novényekre.

« egyszik( virag « bontétd
«  kétszik( virag + landzsat(

« kezi nagyito
«  Novényismeret c. kdnyv
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1. FELADAT

Vizsgald meg egy kétszikd ill. egysziki virag felépitését!
Azonositsd a virag részeit a rajz alapjan! Boncold fel a kétszik( viragot, figyeld meg a takaro-
és az ivarleveleket! Szamold meg, hany kérben helyezkednek el a kocsanyon!

3.P9rZ0.........
/ 4. csgszelevel
5.vaceK......
H 6.kocsany.....
Kétsziki virag fajnév: pl. petinia Vizsgald meg és azonositsd az egyszikd vi-
Milyen szimmetria jellemzi a virdgot: sugaras rag részeit! Hany kérben helyezkednek el a
Készitsd el a kétszikii virag diagramjat! részek? Ot korben.

Virag fajnév: pl. tulipan, gyongyvirag
Készitsd el az egysziki virag diagramjat!

2. FELADAT

Préseld le a kiboncolt kétszikii ill. egyszik( viragot, és késébb ragaszd be a diagramok mellé!
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3. FELADAT

A Novényismeret c. konyvben, a 98. oldalon tanulmanyozd a viragzatokat! Rajzold le a fiirt,
fészek, fuzér, ernyds viragzatokat, és keress rajuk példakat a Novényismeretbol!

Mi a viragzat? Sok viragbol allé hajtasrendszer.

flrt fészek fuzér ernyds
" akac napraforgo landzsas utifl sargarépa
Peldak e .
orgona gyermeklancfd faké muhar kapor

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Hatarozd meg a kovetkezd fogalmakat!

parta: sziromlevelek dsszessége

lepel: egynemU (egyszind) viragtakaro, el nem kalonuld csésze- és sziromlevelek
teljes virag: minden viragrészt tartalmaz

meddd virag: nincsenek benne ivarszervek

egyivaru virag: egyféle ivarszervet tartalmaz (porzét vagy termot)

himnés virag: a porzo és a termd egy viragban van

egylaki névény: a porzos és a termds viragok egy tovon talalhatdak

kétlaki novény: a ndvényen vagy csak porzos, vagy termds viragok talalhatok
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5. A MAG ES A TERMES VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Fel kell hivni a figyelmet a szike 6vatos hasznalatara.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Ezt az orat ajanlott késo6 tavasszal, vagy Osszel tartani, amikor mar van a névényeknek ter-
meése. Ha tavasszal tartjuk az orat, a szilva helyett barmilyen csonthéjas névényt (cseresz-
nye, meggy) felhasznalhatunk.

Ezt az orat megel6z6en egy séta alkalmaval a természetben tanulmanyozhatjuk, azono-
sithatjuk a névények magvait, terméseit. Készithetiink a kdzésen begyuijtott termésekbdl
termésgytijteményt, a fajokat azonosithatjuk a Novényismeretbdl.

PEDAGOGIAI CEL

Fontos a mag és a termés részeinek azonositasa és megkiilonboztetése, a kilonbo-
z06 terméscsoportok megismerése. Az ismert termések boncolasaval konkrét példa
alapjan a tanulé meg tudja kiilonboztetni egymastol a valodi és az altermeést.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Ismerni kell a mag és a termés keletkezését és valaszolni kell a kovetkez6 kérdésekre.

A novény egyedfejlédése soran milyen folyamatok eredményeként alakul ki a mag, ill. a
termés? A megtermékenyités ill. az embrid- és a magképzes soran.

A termd milyen részei vesznek részt a mag- és a termésképzésben? Egészitsd ki az alabbi
felsorolast! Jelold, hogy a részek koziil mi alkotja a magot, ill. a termést!

kdzponti sejt + himivarsejt taplalo szovet
magkezdemény burkai maghéj
termo fala termésfal

petesejt + himivarsejt zigota
termés mag

e alma o szike
« szilva « Novenyismeret c. kdnyv
« z06ldbab

» szaraz bab

* napraforgo termése
« kukorica

« tolgy-makk
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1. FELADAT

Vagj szét egy almat ill. szilvat, hasonlitsd Ossze a rajzzal, és ird mellé a részek nevét!
Milyen termése van az almanak ill. a szilvanak?

ALMA SZILVA

1.bérnemu 1.bérnem

2.hdsos termésfal

3 57 e 2.szivacsos termésfal

3.csonthéjas

4.mag 4.mag

alma termés csonthéjas termés

Miben kiilonbozik egymastol a két termés?
A szilva termése valddi husos, csonthéjas termés. Az almanak altermése van, ahol a husos termésfal a va-
cokbdl alakult ki.

2. FELADAT

Vagd ketté az el6zéleg beaztatott bab magjat, ill. a kukorica termését! Rajzold le és azono-
sitsd részeit az alabbi abrak segitségével!

1.csira (embrid) 1. termésfal

2. taplald szovet
2.sziklevelek (2)

3. sziklevél
—— 3.maghéj
4. csira

bab magja kukorica termése

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK
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Az alabbi megallapitasok kdzul melyik vonatkozik az egysziki ill. kétszikd
novény sziklevelére? Ird a megfeleld kezddbetiit a kipontozott helyre!

Sziklevele raktarozza a taplalékot: ....K.....
Csirazaskor soha nem emelkedik ki a talajbol: .....E.....
Csirazaskor nem zoldul meg: ....E.....

Csirazaskor megzoldul: ....K.....

A sziklevél a taplaloszovet és a csira kozott helyezkedik el: ....E.,
A tartaléktapanyag a sziklevélben van ....K.....

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
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3. FELADAT

Vizsgald meg a zoldbabot ill. a ,szarazbabot"!
Milyen részét essziik?

z6ldbab: a termést

szarazbab: a magot

A rendelkezésre all6 termések milyen termések kozé tartoznak? Hasznald a Novényismeret 99. oldal

25.ill. 26. abrait!
termés neve milyen csoportba tartozik?

alma almatermés altermés

szilva csonthéjas valddi, husos

z6ldbab huvely valddi, szaraz

napraforgo kaszat valddi, szaraz

kukorica szem valédi, szaraz

tolgy makk valddi, szaraz

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Hogyan terjednek a kévetkezé névények magvai, termései? Hasznald a N6vényismeretet és
a tankonyvedet!

fenyodk: szél

parlagfu: szél

mogyoro: allatok

sulyom: viz

utszéli bogancs: allatok
napraforgd: allatok (madarak)
kokuszdio: viz

fagyongy: allatok (madarak)
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6. AZ EGYSZIKU ES A KETSZIKU NOVENYEK
OSSZEHASONLITASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A vizsgalat céljara egyszikd ill. kétszik( novényt valasszunk. Fontos az, hogy ne
legyen védett vagy ritkan el6fordulé névény, amit kivalasztunk.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Ez az 6ra el6zze meg a névényhatarozast, alkalmas az adott névények gondos megfigye-
lésére, a morfoldgiai ismeretek atismétlésére. A kornyezetiinkben bizonyara talalunk olyan
novényeket, amelyeken a gyokeér, szar, levél, virag megfigyelhetd. Termés nem biztos, hogy
lesz a névényeken, de a gyakori gyomndvényeken biztos, hogy minden szerv egyidejlileg
megtalalhato. A Novényismeret c. konyv forgatasara, megismerésére is jo alkalmat ad a
feladatlap.

PEDAGOGIAI CEL

Fontos, hogy a novényi szerveket adott névényeken tanulmanyozhassak a tanulok,
ezzel el6készitjiik az ismeretlen névények hatarozasat. A feladatok megoldasa soran
a tanulok megismerik a Novényismeret c. konyv felépitését, az egyes jelek hasznala-
tat (gyogynovény, védett faj, fokozottan védett faj).

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Alapvetd ismeretekkel kell rendelkezni az egysziki ill. kétszik(i névényekrdl, tehat
a zarvatermok két nagy csoportjat a kétszik ill. egyszik(i névények alkotjak. Ezek
a novények adjak a Fold természetes novénytakaréjanak legnagyobb részét. A két
noévénycsoport fajai jol lathato jellegben kiilonb6znek egymastol.

« egyszik( ill. ketszik( viragos névény « kézi nagyito
« Novényismeret c. kdnyv

1. FELADAT

Vizsgalj meg egy kétszikii ill. egysziki viragos névényt!
Vedd sorra a kétsziki névény szerveit, vizsgald meg 6ket, tapasztalataidat rajzban, ill. szovegesen is

rogzitsd! Hasznald a N6vényismeret c. konyvet!
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BIOLOGIA-9-10-06

1. FELADAT (folytatas)

kétszikli névény

egyszikl névény

milyen termések cso-
portjaba tartozik?

pl. kaszattermés, sza-
raz termés

Gyokér vizsgalata: | fdgyokerek Gyokér vizsgalata: | mellekgyokerek
oldalgyokerek hajszalgyokerek
hajszalgyokerek

Levél: egyszer( vagy dsszetett | Levél: egySZerl ....ccoovvveveverernnnn,
levél széle ... levél széle ..o,
levéllemez alakja ............... levéllemez alakja ...............

Virag: Virag:

csészelevél van SZamuk ..., lepellevel szine, szamuk .......cccoceeuee..

sziromlevél szine, szamuk ..o, porzok SZAMA v,

porzék SZAMA oo, termé VAN s

termd VAN e

sziromlevelek dsszenOttek/szabadok sziromlevelek dsszenOttek/szabadok

maghaz allasa | ... maghaz allasa | ...

termés: | termés: |

milyen termések cso-
portjaba tartozik?
pl. husos

sziklevél:
hany sziklevél van a
magban?

sziklevél:
hany sziklevél van a
magban?

milyen novényfajt
vizsgaltal?
pl. gyermeklancf

milyen névényfajt
vizsgaltal?
pl. gydngyvirag

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

A Novényismeret segitségével keress az ember kdzvetlen kozelében él16, ill. ember altal felhasznalt n6-

vényfajokat!

Kétszik( fajok: kapor, salata, sargarépa, kaposzta, burgonya, veteménybab, almafa, 6szibarackfa, bikk
Egyszik( fajok: gyodngyvirag, tulipan, narcisz, jacint, véréshagyma, buza, kukorica

Keress egyszikdi ill. kétszik(i védett novényfajokat!
Kétszik( fajok: zergeboglar, erdei holdviola, téltemetd, banati bazsardzsa, medvefil kankalin
Egyszik( fajok: homoki arvalanyhaj, kunkorgo arvalanyhaj, sargaliliom, turbanliliom

Keress gyogynovényfajokat!
Kétszik(: mezei szarkalab, egybibés galagonya, kbkény, hamvas szeder, erdei
szamoca, fekete Urom, orvosi székfl

Egyszik(: széleslevell salamonpecsét, voréshagyma, medvehagyma, fehér

zaszpa

Hogyan helyezkednek el az edénynyalabok a kétszikd ill. egyszik(i
szarban, és az edénynyalabok milyen részekbdl allnak?
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

Kétsziki

Egyszika

edénynyalabok elhelyezkedése

korben

szortan

edénynyalab felépitése (tipusa)

nyitott (hancs, kambium, farész)

zart (hancs, farész)

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
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11l. MIKROSZKOPI VIZSGALATOK
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7. AZ EGYSEJTUEK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A mikroszkop kezelése, a mikroszképizalas komoly figyelmet, kitartast kivan a
tanuloktol. Fontos, hogy ismerjék felépitését, hasznalatat, és rendeltetésszerlien
hasznaljak.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az egysejtliek vizsgalatat meg kell eléznie olyan 6ranak, ahol a tanulok megismerkedtek
a mikroszkop felépitésével, hasznalataval. Fontos, hogy tudjak azt, hogy a készitményeiket
mindig le kell fedni fed6lemezzel, és a felesleges vizet le kell itatni szivopapirral, hogy a
mikroszkop lencséje ne szennyezddjon.

Az egysejtliek kereséséhez tiirelem kell. Ha kiilonb6zd helyekrdl, patakbdl, tobol, kisebb
allovizekbdl vesznek mintat, bizonyara talalnak benne allati egysejttieket, ha sok a vizben a
szerves anyag. .

A gyerek azt rajzolja le, amit lat, és probalja az él6lényeket azonositani az Allatismeret, eset-
leg a Novényismeret c. konyvek segitségével.

Papucsallatka tenyészetet a kdvetkez6 modon lehet késziteni: pocsolyak, kisebb allovizek
rothadd novényeit rakjuk egy beféttes livegbe, ontsiik fel csapvizzel. Vegylink mintat a
vizfelszin kozelébdl, és vizsgaljuk mikroszkoppal. Ha talalunk papucsallatkat, azokat rakjuk
bele egy szénabacillus tenyészetbe.

Szénabacillus tenyészet készitése: takarmanyszénat 0,5 l-es fézpoharba vizzel ledntiink,
egy napig hagyjuk allni. A bama szin( folyadékot ontstik le, majd egy kicsit forraljuk, és 37
0C-on termosztatba, vagy mas egyenletesen meleg helyre tessziik.

A papucsallatka tenyészethez kétnaponként adjunk egy kis tejet is (a tenyészet két hét alatt
eloregszik).

PEDAGOGIAI CEL
Egysejtii élélények megismerése és azonositasa, a mikroszkopizalas gyakorlasa.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Tudniuk kell, hogy az egysejtliek valtozatos megjelenésli, méret, életmodu élole-
nyek. Mikroszképpal vizsgalhatoak, és kilonb6zd vizmintakban megtalalhatoak. Az
egysejtliekhez tartoznak az egysejti novények, allatok és gombak is.
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e kulénbozd vizmintak « mikroszkép
+ papucsallatka tenyészet « targylemez
* 10 %-o0s zselatin oldat « feddlemez

«  cseppentd
«  szivopapir
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1. FELADAT

A kiilonb6z6 helyekrdl begydjtott vizmintakbol cseppents targylemezre 1-2 cseppet, fedd le feddle-
mezzel, és vizsgald mikroszképpal! Keress benniik papucsallatkat, ostoros moszatot, esetleg kékbak-
tériumot! El6fordul, hogy az egysejtiiek mellett/helyett apro férgeket, rovarlarvakat, tobbsejtli mosza-
tokat is talalsz! Rajzold le éket, és a Novényismeret ill. az Allatismeret c. konyvek alapjan probald meg
azonositani is a latottakat! Add meg a nagyitast is!

A tanul6 azt rajzolja le, amit lat!

2. FELADAT

Papucséllatka mozgéasanak vizsgalata:

Ezeket az allatokat csak akkor lehet megfigyelni, ha mozgéasukat lelassitjuk, erre a célra altalaban zselatinol-
datot hasznalunk.

Papucsallatka tenyészetbdl egy cseppet tegyél targylemezre, és adj hozza egy csepp 10 %-os zselatin-olda-
tot! Figyeld meg az allat mozgasat!

Mit tapasztaltal? Mi a Iényege a csillés mozgasnak?

A csillékban a fehérjeszalak hizodnak 6ssze, a mozgas hullamszerlen terjed.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Az egysejtliek kozé soroljuk az egysejtii gombakat is. Az élesztégombanak a felhasznalas szempontjabol
kétféle valtozata van, ilyen a sorélesztd és a siitééleszté gomba.
Valaszolj a kovetkez6 kérdésekre!

Melyiket hasznalja a pék?
SUtéélesztd gombat.
Miért fontos a hasznalata? Milyen gaz halmazallapotu termék keletkezik?
Elszaporodva CO2-t termelnek, ez fellazitja a kenyértésztat.
Melyik terméket hasznalja a szeszipar?
Sorélesztd, borélesztdé gombat.
Milyen, vazzal rendelkez6 egysejtiieket ismeriink?
Likacsoshazuakat.
Mi a jelent6ségiik?
Az elpusztult egysejtlek vazabodl szarmaznak a mészko ill. kréta Gledekek.
Milyen koviletik ismert?
Nummulitesek --> a nepnyelv Szent Laszld pénzének nevezi Oket.

SZECHENY]I @
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Munkafiizet, Nemzeti Tankényvkiado, Budapest, 2001
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8. A NOVENYI SEJTEK VIZSGI-'\LATII-\
SEJTFAL, SEJTMAG, SZINTESTEK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Fel kell hivni a figyelmet a mikroszkop és a szike rendeltetésszerd hasznalatara.
Fontos, hogy a tanulé tisztan dolgozzon és minden eszk6zt arra hasznaljon,
amire kell. Ovatosan banjon a metilénkék oldattal!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Javaslom, hogy a mikroszkdpizalast elé6zze meg a mikroszkopok tipusainak, részeinek
megismerése (konkrétan is). A tanuld tanulja meg a segédeszk6zok nevét és hasznalatat.
Eredményes, ha a mikroszképizalast kész metszetek vizsgalataval kezdjiik, és ha mar a ta-
nulé lat is a mikroszkopbdl, tudja azt, hogy mit rajzoljon le, akkor ajanlatos a sajat készitmé-
nyek vizsgalata. A fedélemez elhelyezését mutassuk meg, a felesleges vizet, festéket itassa
le a tanulo a készitményrdl.

PEDAGOGIAI CEL
A novényi sejtre jellemz6 sejtalkotok megismertetése, azonositasa. A tanulo tudjon
onalléan dolgozni és valosaghii rajzokat késziteni a mikroszképban latottak alapjan.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A mikroszkop hasznalatanak ismerete, a hasznalt eszk6zok ismerete. A fedélemez
hasznalata.
A cimben felsorolt sejtalkotok koziil melyek jellemzdek csak a névényekre?
sejtfal, szintestek

voréshagyma « mikroszkép
metilenkék oldat « targylemez
« feddlemez
* csipesz
« Oraliveg
. viz
*  cseppentd
« szike
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1. FELADAT

Sejtfal, sejtmag vizsgalat a voréshagyma husos alleveleiben
Készitsd nyuzatot a voroshagyma husos alleveleibdl!

a) A voroshagymat vagd be ék alakban és a szétvalé allevelekrél csipesszel nyuzz le egy 0,5 cm2-nyi da-
rabot! Helyezd targylemezre, cseppents ra vizet, fedd le és vizsgald mikroszképpal! A latottakat rajzold
le! Add meg a nagyitast is!

b) Egy masik nyuzat darabkat tedd oralivegre és cseppents ra metilénkék oldatot! Varj egy kicsit, majd
ezt a nyuzatot helyezd targylemezre, cseppents ra vizet, fedd le fed6lemezzel és vizsgald mikroszképpal.
Rajzold le, amit a mikroszkopban latsz! Add meg a nagyitast is!

Az egyik rajz kis nagyitassal keszuljon, a masik naggyal. A megfestett készitményeken jol lathatod a sejtmag.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Milyen sejtalkotokat figyeltél meg a készitett nyuzatokon?
sejtfal, sejtplazma, sejtmag

Miben kiilonb6zott a megfestett nyluzat a festetlent6l? Melyik sejtalkoto festédott meg?
A sejtmag kiemelkedik, jol lathaté a készitményen.

2. FELADAT

Zold szintestek megfigyelése mohalevélkén
Ovatosan, csipesszel egy-két mohalevélkét csippents le, oszlasd szét targylemezen, pér csepp vizet te-
gyél ra, fedd le fedélemezzel, majd vizsgald mikroszkop alatt! Add meg a nagyitast is!

Mivel a mohanovényke levélszerl képzédménye egy sejtréteg vastag, jol latjuk a zold szintesteket.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Mi a z6ld szintestek funkciéja?
Fotoszintézis.

A fejlettebb névényekben milyen szervekben talalhatéak meg?
Szar, levél.
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9. A NéVjiN)!l §z§yETEK VIZS("-il-'\LATA I
A SZALLITOSZOVET VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Fel kell hivni a tanuldk figyelmét a mikroszkop szakszerl hasznalatara, ill. arra,
hogy a mikroszkép és a kész készitmények értékes munkaeszk6zok.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A gyakorlati 6rat meg kell el6znie a tanorai ismereteknek. A tankdnyvekben jo
szOvettani abrak vannak, azokat segitségiil kell venni, hogy a tanuldék tudjak
azt, hogy mit keresnek a mikroszképban. Kis nagyitassal kell, hogy lerajzoljak az
egyszika ill. kétsziki szar edénynyalabjait. Azt is lehet kérni, hogy az egyik rajz
kis nagyitassal, a masik rajz nagy nagyitassal készitett rajz legyen.

PEDAGOGIAI CEL
A tanulé meg tudja kiilonboztetni a nyilt és a zart edénynyalabot, ismerje funkcidju-
kat ill. a tobbéves szar felépitését.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A mikroszkop kezelése, a latottak rajzban torténd rogzitése, a szallitdszovet ismerete.
Hatarozd meg a sz6vet fogalmat!
Hasonlo alaku, azonos mkadésd, kozos eredetl sejtek csoportja.
Sorold fel a névényi szoveteket!
Osztodo szovet, bdrszovet, szallitdszovet, alapszdvetek
Hol fordul el6 a névényekben szallitoszovet?
Gyoker, szar, level

o kétszik( szar keresztmetszete « mikroszkép
* egyszik( szar keresztmetszete

1. FELADAT

Vizsgald meg a szallitoszovet felépitését kétszikii ill. egyszik(i szarban!
A metszeteket helyezd a mikroszkdpba, vizsgald meg kis nagyitasnal.
A latottakat rajzold le és vesd 6ssze a tankonyv abraival! Add meg a nagyitast is!
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A tankdnyvek segitségével a fontos részeket kell latnia, és lerajzolnia a
tanuldnak. Segitstink a latottak azonositasaban!
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1. FELADAT (folytatas)

Toltsd ki a kovetkez6 tablazatot!

Kétszik(i szar Egyszika szar
edénynyalabok elhelyezkedése | korben szortan
kambium helye edenynyalabokban -
megvastagodas jellemz6-e? igen nem
hol helyezkedik el a fa és a kivil a hancs, beldl a farész | kivdl a hancs, beldl a farész
hancsrész?

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Mit szallit a hancsrész az edénynyalabokban?
A kész tapanyagokat (szerves anyagokat, pl. szél6cukrot) vizben oldva.

Honnan -hova szallitja a hancsrész ezeket?
A levélbdl a raktarozo szervekbe, ill. a felhasznalas helyére.

Mit szallit a farész?
Vizet, asvanyi sokat

Honnan hova szallitja a tapanyagokat?
A gyokérbdl a szarba, levélbe.

Milyen felépitésii a tobbéves szar? Azonositsd a részeit!

Vastagodik-e az egyszik( szar? Ha igen,irj ra példat!
Igen, a palmaszarban, altalaban nem, mert az egysziklek
egyéves ndvények.
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10. A N§véNvl szi}VE'[EK yIZS§ALATA 11,
BORSZOVET ES KEPZODMENYEI

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Fel kell hivni a tanuldk figyelmét arra, hogy a mikroszkép draga eszkoz, és azt
csak rendeltetésének megfeleléen szabad hasznalni. Ugyanez vonatkozik a ki-
készitett eszkozokre.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A muskatli levélnyuzat készitése ligyességet igényel a tanuloktdl, tehat ezt a
gyakorlatot egy folyamat részeként kell beiktatni. El6szo6r meg kell ismerniik
a mikroszkopot, hasznalatat, a mikroszkopi segédeszk6zoket. Utana ajanlatos
kész készitményeket (pl. szoveteket) vizsgaltatni, ezt kovetheti a sajat készitmeé-
nyek tanulmanyozasa.

A segédeszkozoket nem sziikséges minden esetben kikésziteni, mert helyette-
sitheti egy allanddéan hasznalt eszk6zdoboz, amelynek tartalma a kovetkezo:
csipesz, landzsat(, bontoti, szemcseppent6, 2 éraliveg, 3 targylemez, egy kicsi
fézépohar (viznek), szivopapir, oll6 és egy térlérongy.

PEDAGOGIAI CEL
A tanulé ismerje meg a bOrszovet, a gazcserenyilasok felépitését. Tanuljon meg epi-
dermisz nydzatot késziteni.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Alapvetd ismeret a novény bérszovetérdl, tehat tudniuk kell, hogy a bérszovet védi a
novény szerveit. Szorosan zarodo sejtekbdl all, benne gazcserenyilasokat ill. feliiletén
egyes novényeknél fed6szoroket talalunk.

muskatli levél s csipesz
viz « szemcseppentd
szintelen kéréomlakk « targylemez

+ feddlemez
« Novényismeret c. kdnyv
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1. FELADAT

Kend be vékonyan a muskatli levelének fonakjat szintelen koromlakkal. Vard meg, mig megszarad,
majd 6vatosan csipesszel huzd le a levél kiilsé rétegét (b6rszovetét)! Egy kis darabkat helyezz targyle-
mezre, cseppents ra vizet, és vizsgald mikroszkoppal. A latottakat rajzold le!

A legvékonyabb részt kell kinagyitani, és egyik rajzon a fed6szdroket, masikon a gazcserenyilasokat kell lattatni.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Hol talaljuk a muskatli levelén a gazcserenyilasokat?
A levél fonakan.
Milyen felépitésiek, és mi a funkcidjuk?
Bab alaku zarosejtekbdl allnak, feladatuk a gazcsere, parologtatas.
Milyen alakiak a muskatli levél bérszovetének sejtjei?
Hullamos széltek.
Milyen bérszoveti képzédményeket latsz a muskatli levélen a gazcserenyilasokon kiviil? Mi a funkciojuk?
Hosszu feddszoroket.
Sorolj fel sz6ros levelli novényeket! Hasznald a Novényismeret c. konyvet!
Sz8sz6s 6korfarkkord, nyusziful, nadalytd

2. FELADAT

Hoébogyé bérszovetének vizsgalata

«  hobogyod « szike

. Viz s csipesz
* mikroszkop
« targylemez
« feddlemez
* cseppentd

Metszd be a hobogyot, majd csipesszel huzzal le rola egy kis réteget. A vékony, atlatszé részbdl egy
kis darabot tegyél targylemezre, cseppents ra vizet, és fedd le. Vizsgald mikroszkoppal, a latottakat
rajzold le! Add meg a nagyitast is!

A hobogyd helyett a fagyal termése is hasznalhato. Nyuzat készitése egyszer(, a tanuld jol fogja latni az
egymassal szorosan érintkezd sejteket.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Hogyan helyezkednek el a hébogyo feliileti (b6rszoveti) sejtjei?
SZECHENYI @

Van-e koztiik sejtkozotti allomany?
Szorosan zarédnak, nincs kdztik sejtkozotti allomany.
Eurépai Unié
Eurdpai Szocidlis
Alap
MAGYARORSZAG : —

Milyen képzédményei lehetnek még a bérszovetnek?
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Borszoveti képzoédmények: kutikula, gydkérszor.
Vannak-e z6ld szintestek a bérszovetben?

A bdérszovetben nincsenek zold szintestek, csak a

gazcserenyilasok zardsejtjeiben.
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11. AZ ALLATI SZOVETEK VIZSGI-'\’LATA . PORC ES
CSONTSZOVET VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Fel kell hivni a tanulok figyelmét a mikroszkop és a metszetek rendeltetésszeri
hasznalatara, az eszk6z6k megovasara.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Ez a feladatlap a tanuloktol kiilonosebb ligyességet nem igényel, de a csontszo-
vet készitmények nem mindig jok, ezért a tankdnyv abrai segitségével meg kell
keresni a készitmény jellemz6 részeit. Ezek csak nagy nagyitdval lathatoak jol. A
porcszovetbdl késziilt metszetek jol tanulmanyozhatok.

A csirkecsonttal végzett kisérletet el6zéleg elvégezhetjiik, és itt csak a tapasz-
talatok rogzitésére keriiljon sor.

PEDAGOGIAI CEL
A porcszovet és a csontszovet tanulmanyozasa, elkiilonitése a cél. Fontos az, hogy
diakjaink tudjak, hol fordulnak el6 ezek a szovetek.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Ismernilik kell, hogy a soksejtli szervezetekben a munkamegosztas eredményeként
kialakulnak a sz6vetek.
Valaszolj a kdvetkezd kérdésre!
Mi a sz6vet? Sorold fel az allati sz6veteket!
Hasonlé alaku, azonos mikadest kdzos eredetl sejtek csoportja.
Allati szévetek: hamszovet, kotd- és tamasztd szovetek, izom- és idegszovet.

« mikroszkdpi metszetek: porcszovet, csontszévet ¢ fénymikroszkdp

1. FELADAT

Hasonlitsd 6ssze a porcszovet és a csontszovet felépitését!
A kész porcszovet metszetét helyezd a targylemezre, és vizsgald el6szor kis, majd nagyobb és nagy
nagyitassal!

A latottakat rajzold le! Ugyanezt tedd meg a csontszévetbdl késziilt metszettel!

A latottakat vesd 6ssze a tankdnyv abraival!

A csontszovet és a porcszovet jellegzetességei legyenek felismerhetéek a
rajzokon!
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Miben hasonlit egymasra a kétféle szovet?
Mindegyikre jellemz6 az, hogy a sejtek kdzott van sejt kdzotti allomany.
Mi a kiilonbség koztiik?
A porcszdvetben hdlyagos sejteket talalunk, nincs benne ér, a csontszévet sejtjei hosszu, nyulvanyos sej-
tek, van bennuk ér.
Melyiknek nagyobb a teherbiré képessége?
A csontszoveté.
Hol fordul el6 az allati szervezetben porcszovet?
El6 - és fejgerinchurosoknal, porcos halakban, iztletekben.
Az evolucié soran milyen allatoknal jelenik meg a csontszovet?
Csontos halakban.
Mi az oka annak, hogy a porcszovet a sériilés utan lassabban regeneralodik, mint a csontszévet?
Nincsenek benne vérerek, lassubb a tapanyag-utanpoétlas.

Végezd el gondolatban a kévetkezo kisérletet!

a. Az egyik csirkecsontot kihevitjiik, a maradékot vizsgaljuk.

A kihevitett csontokban a csontszévet milyen része marad meg?
A szervetlen allomany.

Milyen vegyiiletekbdl all a maradék?
Ca és Mg sokbdl: pl. Ca3(P0O4)2; CaFz; CaCO3

Milyen tulajdonsag jellemzé ra?
Kemeény, de torékeny.

b. A masik csontot s6savba helyezziik, a maradékot vizsgaljuk. Mit tapasztalsz?
A csont szervetlen allomanya kioldodott, a csont rugalmassa valt.

Mi alkotja a maradékot?
Csontsejtek.
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12. AZ ALLATI S"ZGVETEK VI’ZSGI-'\LATA 11,
IZOMSZOVET VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Minden mikroszkoépizalaskor fel kell hivhunk tanuldink figyelmét a mikroszkop,
a metszetek rendeltetésszer(i hasznalatara, az eszk6zok ovasara.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A feladat egyszerd, de feltétleniil sziikséges a kétféle izom gondos tanulmanyo-
zasa. A rajzok a tankonyvek abrai és a mikroszképban latottak alapjan elkészit-
het6k.

PEDAGOGIAI CEL
A kétféle, ill. haromféle izomszovet 6sszehasonlitasa, elkiilonitése. A feladatlap kitol-
tése soran a tanuldkban régziilnek az izomszévetekkel kapcsolatos ismeretek.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Tudni kell azt, hogy az izomszovetek hosszu, megnyult sejtekbdl allnak, amelyek képe-
sek 6sszehlizodni. Az 6sszehlizodast a benniik 1évé fehérjeszalak egymasba cstszasa
okozza, igy az izom megroviduil.

* mikroszképi preparatumok: harantcsikolt izom- ¢ mikroszkop
szOvet, simaizomszovet

1. FELADAT

Harantcsikolt és simaizom vizsgalata
Vizsgald meg mikroszkoppal a harantcsikolt, ill. a simaizom felépitését. A kész metszeteket helyezd
targylemezre, és tanulmanyozd kis, majd nagy nagyitassal. A latottakat rajzold le!

Figyeljink arra, hogy a jellegzetes részeket rajzolja le a tanulo.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Vesd Ossze a latottakat! Milyen kiilonbségeket tapasztalsz a felépitésiikben?
(Segitenek a tankonyved abrai.)

Sima izomszdvet hosszu, megnyult sejtekbdl all.

A harantcsikolt izomnal keresztiranyd csikokat latunk.

Az allati szervezetben milyen allatcsoportokban és hol fordul el6 a
harantcsikolt izomszovet?
Izeltlabuak és gerincesek vazizomzataban.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

Hol fordul el6, milyen allatcsoportokra jellemzé a sima izomszoévet?
Gerinctelenekben a bérizomtomlét alkotja (férgek, puhatestlek), gerincesekben a zsigerek izmaiban.
Mi jellemz6 a szivizomszovetre? Milyen felépitési és mikodési?

,Harantcsikolt izomrostokbol” és egymasba olvadd” sima” izomsejtekbdl all, gyorsan reagal az ingerekre,
de nem faradékony.

Toltsd ki a kdvetkezd tablazatot!

Izomszovet El6fordulas Elettani sajatsagok
harantcsikolt vazizomzat gyors 6sszehuzddas | faradékony
sima zsigerek izmai lassu 6sszehuzddas nem faradékony
szivizom gerincesek szive gyors kitartd

Valaszolj a kérdésekre! Melyik szovetre illik?

1. Ezekbdl a szévetekbdl all a foldigiliszta bérizomtomldje:
Simaizomszovet.

2. Ennek a szovetnek a képzédménye alkotja a szOcske vazat:
Hamszovet.

3. Ennek a szovetnek a segitségével ugrik a szocske:
Harantcsikolt izomszdvet.

4. Ez adja a nyul labanak szilardsagat:
Csontszovet.

5. Ez a szovet szallitja a nyul lababa a tapanyagokat:
A vér.

6. Ebben a szovetben tarolja a nyul a tapanyagokat télre:
Zsirszovet.

7. Ez a szovet alkotja/tartja 0ssze a nyul szerveinek nagy részét:
Kotdszovet.

8. Ennek segitségével jegyzi meg a nyul, hogy szamara a kdposzta fontos:
ldegszovet.
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IV. ELETTANI !és OKOLOGIAI
VIZSGALATOK
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13. A HALAK LEGZESENEK ES MOZGASANAK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Fontos, hogy a tanuldkban tudatosuljon, hogy az akvariumi halak kisérleti al-
anyként ne sériiljenek.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A kisérleteket csoportmunkaban javaslom elvégeztetni, mert kiilonben nem jut
id6 a tapasztalatok dsszegzésére. A kisérletek elvégzése utan rogzitsik a kapott
értékeket, igy a tanuldk elkészithetik a grafikont.

PEDAGOGIAI CEL

Fontos, hogy a tanulok megfigyeljék és rogzitsék, hogy a halak légzésszama fiigg
a viz hdmérsékletétol és a viz oxigéntartalmatol. Fontos tovabba, hogy a probléma
felvetésétol a tapasztalatok rogzitéséig végigjarjak a kisérletezés utjat.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A halak felépitése, mozgasa, kopoltyamiikodésiik ismerete.

« jégkocka « féz6poharak
. viz « hoéméré
 akvariumi halak « stopperodra

« meriilé forral6 (teaf6z6) vagy gazégoé
+ halfog6 halé
« milliméterpapir

1. KiSERLET

Vizsgald meg kiilonb6z6 koriilmények kozott a hal 1égzésszamat! Figyeld meg kdzben az allat moz-
gasat is!

1. feladat:

F6z6poharban 1évé 25 oC-os vizbe tegyél egy halat! Figyeld meg, hogy egy perc alatt hanyszor nyitja
ki a szajat/hanyszor lélegzik. A mérést haromszor ismételd meg, az értékeket atlagold! Atlagos lég-
zésszam: pl. 100/perc

2. feladat:
Hitsd le a vizet (jégkockak adagolasaval) 10 oC-ra, és mérd meg a
percenkénti légzésszamot haromszor. Atlagos légzésszam: pl. 20/perc
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1. KISERLET (folytatds)

3. feladat:

El6zetesen kiforralt, majd szobahémérsékletre hiitott vizbe is tegyél halat, szamold meg a Iégzés lite-
mét.

Légzésszam percenként: pl. 150/perc

Majd tedd at azonos hdmérsékleti kiforratlan vizbe. Légzésszam/perc: pl. 95/perc

4. feladat:

A kiforralt és visszah(itott vizbdl vedd ki a korabban kis ideig ott Iélegzé halat és 6ntégesd a vizét
egyik poharbdl a masikba (tobbszor), majd helyezd vissza ebbe a vizbe az el6z6 halat. Mérd meg ujra
az egy perc alatti légzésszamot!

Légzésszam: pl. 80/perc

Abrézold grafikonon a légzésszam valtozasat a hémérséklet fliggvényében. (A vizszintes tengelyen a
hémérsékletet, a fliggdleges tengelyen a légzésszamokat rogzitsd.)

A grafikont csatold a feladatlap végére!

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Mit tapasztaltal a Iégzésszamban, amikor a hdmérséklet csokkent?
A |légzésszam csokkent.
Mit tapasztaltal, milyen volt a hal Iégzésszama az el6zetesen kiforralt vizben? Mi volt az oka?
A légzésszam ndtt, a kiforralt vizben nincs, vagy keves az oxigén.
Mi tortént a hallal, mikor attettiik a kiforralatlan vizbe?
Csokkent a legzesszam.
A forralt vizet miért 6ntogettiik egyik poharbdl a masikba?
igy oxigén keriilt a vizbe.
Hogyan viselkedett a hal ebben a vizben?
Megnyugodott, légzésszama a kiforralatlan vizben tapasztaltakhoz hasonlé lett.
Hogyan befolyasolja a hal légzését a viz hémérséklete?
Ha a viz hdmérséklete alacsony, csdkken a legzésszam, ha magasabb, nd.
Miért ugralnak ki a halak a vizbdl nagy kanikula esetén?
Kevés a vizben az oxigén.
A hémérsékleten kiviil mi befolyasolja még a természetes vizek O2 tartalmat?
A szennyez6 forrasok, eutrof vizben kevés az oxigén.
A légzési kisérletek soran volt alkalmad megfigyelni az allatok mozgasat. Milyen Gsz6i van-
nak?
Paros Uszok: mell- és hasuszok
Paratlan Uszok: farokuszo, hat- és farok alatti Uszo
Mi jellemzd erre a mozgasra? Melyik Usz6 a ,legfontosabb” a helyvaltoztaté mozgas soran?
Kigyozé mozgas, a farok Uszo a legfontosabb.
Az Usz6k nagy részének mi a feladata?
Egyensulyozas, helyzetvaltoztatas.
Mi az uszohdlyag funkcidja?
A lebegést biztositja.
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14. A CSIRAZAS FELTETELEI

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Fel kell hivni a tanulok figyelmét arra, hogy a Petri-csésze két részbdl all, az also
rész a kisebb, igy az edény mindkét részét meg kell fogni, amikor felemeljiik.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Konnyen végrehajthato kisérleteket tartalmaz a feladatlap. Javaslom a mustarmag hasz-
nalatat, mert gyorsan csirazik, nem lesz biidos, nem penészedik meg. A csirazas négy nap
alatt befejezddik, raadasul jol lathatdak a gyokérszorok a kifejlett nbvényen (ezért javasol-
tam, hogy rajzoljak le a mustamaovénykét). A feladatot parosaval, vagy csoportmunkaban
is elvégezhetik didkjaink. Ha cimkét ragasztanak a beallitott kisérletre, nyomon kovethet6
munkajuk.

A csiraztat6 edényt helyezziik a sz(ir6papirra, rajzoljak koriil a tanulok, vagjak ki, ezt he-
lyezzék a Petri-csészébe. A kisérletek Petri-csésze nélkiil is elvégezhetdk lapos miianyag
tetokkel, a szlirépapirt papirzsebkendével is helyettesithetjiik.

Fel kell hivni a tanulok figyelmét, hogy a kisérlet megfigyelése tobb napig tart.

PEDAGOGIAI CEL
A csirazas folyamatanak kiilso és belso feltételeinek megismerése kisérletek alapjan.
Onallo, felel6s munkara nevelés a kisérletek dsszeallitasa és értékelése soran.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Ismerni kell a csirazas folyamatat, tipusait.

Mikor kezdédik a novény élete?
Megtermékenyitéskor.

A csirazas a novény egyedfejlédésének milyen szakaszahoz tartozik?
Posztembrionalis fejlodeés.

Vizsgald meg a csirazas feltételeit!

¢ mustarmag «  csipesz, cimke
« oOlgj «  szUr6papir

. Viz « ollo

+ alma « reszeld

e Petri-csészék
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1. FELADAT

Ezt a munkat csoportban is elvégezheted a feladatok megosztasaval.

Készits elé négy darab Petri-csészét a csiraztatashoz. A kisebbik (alsoé) részébe helyezz beleill6 sziir6-
papirt, nedvesitsd be, a felesleges vizet ontsd ki beldle. Mindegyik Petri-csészébe rakj egyenl6 tavol-
sagra 10 szem mustarmagot. Ragassz cimkét a készitményedre, és ird ra, ki készitette.

felso rész

\

also rész

szlirOpapir

]

mag

a) Az egyik Petri-csészét hagyd szobah6mérsékleten, és 6vd a kiszaradastol.
b) A masik Petri-csészét rakd hiitébe.

¢) A harmadik Petri-csészében 1évé magokra rétegezz olajat.

d) A negyeik Petri-csészében lévé magokat fedd be almareszelékkel.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Minden nap vizsgald meg a készitményeidet, és a latottakat jegyezd fel!.

kornyezeti feltétel 1. nap 2. nap 3. nap 4. nap
1. kisérlet (a) | megfelel6 meny- megduzzad [ megjelenik a |[a legtébb kifejlodtek
nyisegu viz, levego gyokdcske mag kicsira- | a mustar-
szobahémeérsekletl zott nove-nyek,
megfigyelhe-
téek a gyo-
kerszorok
2. kisérlet (b) |[hut6 alacsony hém. | megduzzad | nincs véltozas | kezd csirazni | kifejlédott a
gyokdcske,
rigyecske
3. kisérlet (c) |levegdtdl elzaras, olaj | kicsit duzzad | nincs valtozas | nincs valtozas | nincs valtozas
4. kisérlet (d) |almasav hatasa megduzzad | nincs valtozas | nincs valtozas | nincs valtozas

Kovetkeztetések:

Hany nap alatt csiraztak ki a mustarmagok?
3-4 nap.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

Mit tapasztaltal az els6 napon?
Megduzzadtak a magok.
A kisérlet alapjan allapitsd meg, melyek a csirazas kiils6 feltételei?
A viz, megfelel6 hdmérséklet, oxigén.
Melyik az a kiilsé feltétel, amely biztositja a csirazas megindulasat?
A viz.
Mi az almasav hatasa?
Gatolja a csirazast.
Milyen novények milyen részében vannak még csirazas-gatlé anyagok?
Altaldban husos termések termésfalaban, pl. paradicsom, dinnye.
Hogyan csiraznak a kétszik( névények?
Talaj felett, kiemelik a szikleveleket.
Hogyan csiraznak az egyszikd novények?
Talajban, nem emelik ki a szikleveleiket.

Rajzolj le egy négynapos mustarnévényt, és jelold meg a részeit! Figyeld meg a gyokérszo-
roket!

J6 alkalom a gyokérsz6rok tanulmanyozasara ez a feladat.
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15. A NOVENYEK INGERMOZGASAINAK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A tanulok figyelmét fel kell hivni arra, hogy az eszk6zoket rendeltetésszerlien
hasznaljak.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A n6vényi mozgasok jorészt ismeretlenek a tanuldk szamara, ezért jo, ha a kisérletek elvég-
zése soran megismerik és tapasztaljak ezeket.

A feladatot csoportmunkaban végezzék a tanulok, és rogzitsék melyik kisérletet allitottak
be. Fel kell hivni a figyelmet arra, hogy az értékelés késébb torténik, a megfigyeléseiket
pontosan jegyezzék fel. Ne felejtsék el, hogy a megfigyelés tébb napon keresztil tart. A
mustarmagokat ugy kell elhelyezni a sz(irépapiron, hogy ne érjenek a vizbe és meg kell
nézni, hogy jél megszivjak magukat (kiilonben lepotyognak).

PEDAGOGIAI CEL
A geo- és a hidrotropizmus megfigyelése. A kisérletek beallitasa, elemzése és értéke-
lése, kovetkeztetések levonasa.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A novényi mozgasok ismerete: A tobbsejt(i novényekre a helyzetvaltoztatas a jellem-
z6 mozgas. Ez kiilonboz6 ingerek hatasara kovetkezik be (viz, nehézségi erd, fény,
stb.).

Ezeket az inger iranyatdl fliggé mozgasokat tropizmusoknak nevezziik.

* mustarmag «  csipesz
. Viz « sz(Urbpapir
« ollé

* gumikarika

« fézépoharak

« fézbpoharra ill6 érativeg
« Uveglap v. targylemez

SZECHENYI @
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




TANARI é .’ EOTVOS « LABOR
SaE(;EEI)!_jET EOTVOS JOZSEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: SZAKKOR, KOZEPISKOLA 9-10. EVFOLYAM, EMELT SZINT, FAKULTATIV FOGLALKOZAS BIOLOGIA-9-10-15 41

1. FELADAT

Geo- és hidrotropizmus vizsgalata csirazé6 mustarnévényeken
Vegyél 2 db targylemezt (ill. tiveglapot), fedd be raill6 szlirépapirral, amit gumikarikaval rég-
zits.

oldalnézet feliilnézet

szlirbpapir I
szir6papir

mustarmag

/ gumikarika
s 2 2 =
—t =
\ h:._:___- "

targylemez

Jol itasd at a szlir6papirt vizzel, és csipesszel rakj ra kb. 6 szem mustarmagot. Hagyd, hogy a
magok megszivjak magukat vizzel, és ratapadjanak a szlir6papirra. Ha ez megtortént, 6vato-
san rakd be a két készitményed f6z6poharba. A f6z6pohar aljara el6zéleg 6nts vizet, ligyelj ra,
hogy a magok ne érjenek a vizbe. Az egyik f6z6poharat takard le liveglappal vagy 6raliveg-
gel, a masik f6z6pohar fedetlen legyen!

N r
—1+——— fozépohar

—— iiveglap (szirGpapirral)

| ——— mustarmagok

- ——f— Viz

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Vizsgald meg a készitményeidet naponként és jegyezd fel, mit tapasztaltal. Figyeld, hogy a
gyokocskék milyen iranyban névekednek?
A tapasztalataid foglald tablazatba!

1. nap 2. nap 3. nap

letakart fé6z6pohar a magok megduzzadnak megjelenik a kis gyokér a gyokerek a nehézségi
erének megfeleléen nének

letakaratlan f626p0- a magok megduzzadnak megjelenik a kis gyokér a gyokerek a szlirépapirhoz
har tapadnak

SZECHENYI @
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Kovetkeztetések:

Tapasztalsz-e eltérést a gyokocskék novekedésének iranyaban?
lgen.

Milyen ingerek hatottak rajuk?
levegd vizpara-tartalma, nehézségi eré.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

Milyen ingerre reagaltak?
A letakart, paradus koérnyezetben a nehézségi erdre reagalt, a letakaratlannal er6sebb inger volt
a viz.
Hogyan nevezziik ezt a mozgast?
Geotropizmus, hidrotropizmus.
Ha a kinyilt viragot hlitébe teszed, mit tapasztalsz?
Becsukodik.
Van-e eltérés az el6z6 ingervalaszban a kisérletedhez viszonyitva? Hogyan nevezziik ezt moz-
gast?
lgen, mert a mozgas flggetlen az inger iranyatdl - a mozgas termonasztia
Ha a szobandvényeid a fénnyel ellentétesen forgatod meg, par nap mulva mit tapasztalsz?
Visszafordulnak a fény fele.
Hogyan nevezziik ezt a mozgast?
Fototropizmus.

SZECHENY]I @
Felhasznalt irodalom:

Dr. Léndrd Gdbor: Bioldgiai laboratdriumi vizsgdlatok,
Tankényvkiadd, Budapest, 1987 Eurépai Unié
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16. A VIZEK TISZTASAGANAK ES PH-JANAK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Fel kell hivni a figyelmet a mikroszkop figyelmes hasznalatara. Minden készit-
ményt le kell fedni fed6lemezzel. Ugyeljiink a nyilt lang hasznalatara a melegités
soran.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A kisérletek alig igényelnek ismereteket, barhol végrehajthatok (terep, kirandulas). A termé-
szetes vizet hozhatjuk patakbdl, tobol. Fontos, hogy az livegeket a mintavétel utan zarjuk le.
A mikroszkopi vizsgalat elvégezhet6 terepen is. A viz tisztasaganak mérését tovabbfejleszt-
hetjlik szakkoron, fakton, megfelel6 vizsgalati eszkozokkel.

PEDAGOGIAI CEL
Fontos, hogy a tanulé tudja értékelni a tiszta ivovizet, és a természetes vizek tiszta-
sagat.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Kell tudni azt, hogy a viz szinét a benne oldott kémiai anyagok okozzak. A viz szaga
ugyancsak a benne oldott anyagoktol fliigg (lehet szagtalan, klérszagu, foldszagu,
kellemetlen szagu, biid6s, szénhidrogén szagu).

A természetes vizek gyakran tartalmaznak lebeg6 részeket, igy a viz atlatszatlanna
valik. Ezt okozhatjak kolloid méret(i szerves vagy szervetlen részecskék, humusz,
agyag- és egyéb asvanyok, novényi részek stb. A zavarossagot ranézéssel allapitjuk
meg: kristalytiszta, opalos, kissé zavaros, nagyon zavaros.

e vizmintak e kémcsovek
«  kémcsdéallvany
e tOlcsér

«  szUr6papir

1. FELADAT

Hasonlitsd 6ssze egy természetes viz, ill. csapviz tulajdonsagait, szennyezettségét!
A viz szinének vizsgalata

A zavaros vizet a vizsgalat el6tt szlird meg. A lebeg6 szennyez6désektél mentes viz
és allapitsd meg atesé ill. raes6 fényben a szinét!

1. vizminta: atlatszo
2. vizminta: sargas szin(
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2. FELADAT

A viz szaganak megallapitasa

¢ vizmintak «  kémcsovek
«  kémcsdallvany
«  kémcsédfogd
* borszeszegd

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

A vizmintakbol 6nts 2-3 ml-t kémcsdvekbe és 6vatosan melegitsd, de ne forrald fel.
Tapasztalat:

1. vizminta: kicsit klérszagu v. szagtalan

2. vizminta: féldszagu

3. FELADAT

A viz zavarossaganak vizsgalata

e vizmintak e kémcsd
«  kémcsdallvany

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Tolts fel egy kémcsovet a mintabdl, és allapitsd meg a zavarossag mértékét!

1. minta: tiszta
2. minta: kissé zavaros

4. FELADAT

A viz pH-janak vizsgalata

A természetes vizek pH-jat a benne oldott anyagok szabjak meg. Allapitsd meg a kiilénb6z6
vizmintak pH-jat!

« vizmintak «  kémcsovek
kémcsdallvany

« univerzal indikatorpapir

*  pH szinskala

SZECHENYI @
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Vizsgald meg indikatorpapir segitségével (martsd bele a vizsgalando vizbe) a vizmintak pH-jat!
1. vizminta: pH 8 (csapviz)
2. vizminta: pH 7,5 (t0)

Foglald tablazatba a vizmintak eddig megvizsgalt jellemzéit!

szin szag zavarossag pH
1. vizminta atlatszo szagtalan tiszta 8
2. vizminta sargas szin( foldszagu kissé zavaros 7,5

5. FELADAT

Zavaros viz vizsgalata mikroszképpal

« vizmintak: természetes vizminta, zavaros viz « cseppentd
« feddlemez
« targylemez
* mikroszkop
«  Novény- és Allatismeret c. konyvek

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Cseppents targylemezre a vizmintakbdl, fedd le, vizsgald mikroszkép alatt. Milyen névényi
részeket, egysejtieket, férgeket, larvakat lattal a vizben? Add meg a nagyitast is!
A zavaros vizbdl kell a mintavétel, és amit a tanulé talal a vizben (kilénb6z6 él6lényeket), azt raj-

zolja le.
Mi jellemzi a tiszta ivovizet?
tiszta szagtalan atlatszo

SZECHENY]I @
Felhasznalt irodalom:

Dr. Léndrd Gdbor: Bioldgiai laboratoriumi vizsgdlatok
Tankényvkiadd, Budapest, 1987 Eurépal Unid
Eurépai Szocialis
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17. NOVENYHATAROZAS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Mindig teljes (gyokeérrel, szarral, levéllel, terméssel v. viraggal rendelkezd)
novényt hataroztassunk. Ha terepen vagyunk, a névényt ki sem kell huzni a
talajbol.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A hatarozas el6tt ismertessiik meg a Novényismeret c. kdnyv tartalmat, hasznalatanak
modjat. Hivjuk fel a figyelmet a konyv elején lévé roviditésekre, jelek értelmezésére (Ut-
mutato a konyv hasznalatahoz). A 62., 63. oldalon lévé. a hatarozas menete cimmel kozolt
ismereteket olvastassuk el a tanuldkkal, és kozosen értelmezziik. Az elsé hatarozast érde-
mes kdzosen végezni. A 240-248. oldalon az 6kologiai mutatdk kiirasara és értelmezésére
is fel kell hivni a figyelmet. A konkrét névényhatarozast megel6zheti az el6készités, a kozos
hatarozas, ezutan a tanuldk képesek lesznek 6nalléan dolgozni.

PEDAGOGIAI CEL
A Novényismeret hasznalatanak megismertetése, az 6koldgiai mutatok értelmezéseé-
nek megtanitasa. A tanult morfolégiai ismeretek gyakorlati alkalmazasa.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Segit a fajfelismerésben a Novényismeret c. konyv, amely feleletvalogatés modszer-
rel késziilt, a j6 valasz mindig tovabbvisz, mig meg nem talaljuk a kérdéses fajt. (A he-
lyes meghatarozashoz tobb Ut is vezethet!). Ha meghataroztuk a keresett fajt, vessiik
Ossze a hatarozéban talalhato fotéval, rajzokkal.

* meghatadrozandé noévények. pl. szazszorszép, * nagyitod
szagos muge « No&venyismeret c. kdnyv

1. FELADAT

Hatarozd meg a kérdéses novényt, a hatarozékulcsokat ill. a fontosabb jellegeket tiintesd fel!
Hatarozas menete:

64. oldal: 1b, 5b, 7b. zarvatermé
84. oldal: 1b. szarazfoldi névény, 2b. zold szin(, 3b lagyszard, 4a, 5b, 6a
5. csoport 90. old. lagyszaruak, szort allasu és ép szél leve
1b, 2b, 3a: Fészkes viragzat, 162. old. 1a, 2a, 22a
Keresett novény: SZ4zsz0rszep
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2. FELADAT

Hatarozd meg a kérdéses novényt, a hatarozokulcsokat illetve a fontosabb jellegeket tiintesd fel!

Hatarozas menete:

64. oldal: 1b, 5b, 7b, zarvatermé

84. oldal: 1b, 2b, 3b, lagyszary, zold ndvény, 4a, 5a
4. csoport 89. oldal: 1b, 2a: galajfélek
130 oldal 1a

Keresett néveny: szagos muge

3. FELADAT

Keresd ki a meghatarozott fajok 6kologiai mutatoit, és valaszolj a kérdésekre! (N. 247-248. oldal)

floraelem | életforma | T-érték W-érték R-érték N-érték Z-érték TVK érték
1. névény |eu H 5-6 0 3-4 - - Tz
2.noévény [eud G 5 5 3 2-3 3 K

Nézd meg a 247. oldalon, mit jelentenek az 6kologiai mutatok! Hasonlitsd 6ssze ezeket az értékeket!

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

El6fordulnak-e ezek a névények a déli féltekén? Indokold a valaszod!
Nem, mert Eurépaban és Azsiaban fordulnak elé.
Milyen 6koldgiai értékeik hasonloak? Mit jelent ez?
A hbmerséklet- és a talaj pH-igenyik hasonlo, a kozos éghajlatra jellemzo.
Milyen él6helyen fordulnak el6 ezek a névények?
szazszorszép: réteken
szagos muge: gyertyanos, tolgyes
Milyen lényeges kiilonbség van koztiik, ami az él6helyet illeti?
szagos muge természetes él6helyet jelez,
szazszorszép - fOleg Ultetett gyeptarsulasok jellemzoje
Mit jelent a + jel mindkettd leirasaban?
Mindkettd gydgynsveny.
Mit értlink 6rvos levélallason?
A levelek egy szinten erednek, es korulveszik a szarat.
Melyik vizsgalt névényre jellemz6?
Szagos muge.
Milyen tipusu a szazszorszép viragzata?
Fészkes viragzat.
Rajzold le, és azonositsd a részeit!
Meddd, nyelves és csdves viragokat tartalmaz, a fészkes viragzaton fészekpikkely
leveleket taldlunk, ezeket kell tartalmazni a rajznak.

SZECHENY]I @
Felhasznalt irodalom:

Simon Tibor-Seregélyes Tibor: Névényismeret
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18. BOTANIKAI SETA A TERMESZETBEN

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A terepen végzett munka el6tt fontos az, hogy a tanuldokban tudatositsuk a
terepmunka szabalyait. Tehat azt, hogy dolgozni megyiink, megismerni a
novényeket és a sokszinli természetet. Az ismeretszerzés figyelmet, tiirelmet és
Osszpontositast kivan.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Ajanlott, hogy jol elékeészitsiik ezt a munkat. A tanuloknak ismerni kell a N6vényhatarozo
és az Allatismeret c. kdnyvek hasznalatat.

Javaslom, hogy az 1., 2. és 3. feladatot csoportokban végezzék. A legmozgékonyabb diakok
a rovarokkal, madarakkal, fot6zassal foglalkozzanak.

A teriiletet ajanlatos el6zoleg bejarmni, megismemni, hogy tudjuk, mit érdemes a tanuldkkal
megismertetni, megfigyeltetni. A teriilet lehet rét, lehet erdd egy tisztassal, tehat a tanari
dontés a terepgyakorlat szintere (hisz lehet gyomtarsulast is vizsgaltatni az iskola kozelé-
ben).

A feladatok elvégzése 2-3 orat vesz igénybe, de be lehet osztani Ugy is az id6t, hogy a ha-
tarozast a terepen, a tobbi munkat, fajlistat, értékelést a tanteremben végzik a tanuldk, igy
a terepen végzett munka ideje leréviditheto.

A botanikai séta kiegészité eleme lehet egy tabori munkanak, ahol vizsgalhatunk még egy-
sejtlieket, férgeket. Kiegészithetjiik és alatamaszthatjuk a botanikai ismereteket talajvizsga-
lattal és egyéb vizsgalatokkal is (viz, leveg0 tisztasaganak vizsgalata).

PEDAGOGIAI CEL

A tanult ismeretek gyakorlati alkalmazasara ad lehetdséget a terepen végzett munka.
Ellendrizhetjiik diakjaink morfologiai tudasat, fejleszthetjiik a fajismeretet. Megsze-
rettethetjlik a természetben végzett munkat, felhivhatjuk a figyelmet a természet és
a kornyezetiink védelmére.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Morfoldgiai ismeretek, a Novényismeret és az Allatismeret c. konyvek hasznalata.

--- « sparga
« ollo
« satorcolop
«  Névényismeret, Allatismeret, Eurépa madarai

c. konyvek, egyéb hatarozok
SZECHENYI e
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Eurdépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

e toll
MAGYARORSZAG . =

« fényképezbgép,
/telefon
* nagyitok

« messzelatd
A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
Kozh

asznl Zrt.




TANARI é .’ EOTVOS « LABOR
SaE(;EEI)!_jET EOTVOS JOZSEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: SZAKKOR, KOZEPISKOLA 9-10. EVFOLYAM, EMELT SZINT, FAKULTATIV FOGLALKOZAS BIOLOGIA-9-10-18 49

1. FELADAT

Jeldlj ki madzaggal 1 m2-nyi teriiletet! A mintavételhez olyan teriiletet valassz, ahol gazdag az aljn6-
vényzet (lagyszaru névényzet)!
A novények koziil valassz ki négy jellemzo6 fajt (amibdl a legtobb van), és hatarozd meg 6ket!

2. FELADAT

Jelolj ki egy 10 m2-es, fakkal és cserjékkel boritott teriiletet! Hatarozd meg rajta a harom leggyakrab-
ban el6fordul6 fafajt!

3. FELADAT

A kijelolt fas teriileten hatarozd meg a jellemzé (a leggyakrabban eléfordulé) cserjéket! ird le hataro-
zasuk menetét!

4. FELADAT

Gy(jtsd 6ssze, mit tapasztaltal a megfigyeléseid soran!

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Mivel a munka konkrét tartalma elére nem adhaté meg, igy nem lehet elére megadni a valaszokat.

Felhasznalt irodalom:

Simon Tibor-Seregélyes Tibor: Névényismeret Nemzeti Tankényvkiado, SZECHENY]I @

Budapest, 1999
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
: Alap

Dr. Varga Zoltdn: Allatismeret, Nemzeti Tankényvkiadé, Budapest 1996
RT. Peterson-G. Mountfort-PA.D.Hollom: Eurépa madarai, Gondolat,
MAGYARORSZAG : -
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

Budapest 1986

m A Tatai E6tvos Jézsef Gimnazium Oveges Programja

Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
Kozh
e

asznd Zrt.




TANARI é .’ EOTVOS « LABOR
SaE(;EEIJ!_jET EOTVOS JOZSEF GIMNAZIUM « TATA

FELHASZNALT IRODALOM

1. Bodané Galosi Marta-Holzgethan Katalin-Maréthy Maria: Biologia 10. Munkafiizet
Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 2004

2. Gal Béla: Biologia 10.
Mozaik Kiadd, Szeged, 2003

3. Kalmar Z.-Makara Gy.-Riméczi Imre: Gombaszkdnyv
Natura Kiado, 1989

4. Dr. Lénard Gabor: Biologia I.
Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 2002

5. Dr. Lénard Gabor: Bioldgiai laboratoriumi vizsgalatok
Tankonyvkiadd, Budapest, 1987

6. Mandics Dezs6-Molnar Katalin: Biologia 9.
Nemzedékek Tudasa Tankdnyvkiadd, Budapest, 2013

7. Olah Zsuzsa: Biologia 10.
Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 2003

8. RT. Peterson-G. Mountfort-P.A.D.Hollom: Eurépa madarai
Gondolat, Budapest 1986

9. Simon Tibor-Seregélyes Tibor: Novényismeret
Nemzeti Tankoényvkiadd, Budapest, 1999

10. Dr. Szerényi Gabor: Biologiai terepgyakorlatok
Tankonyvkiadd, Budapest, 1982

11. Tolgyesné Kovacs Katalin: Késziiljiink az érettségire biolégiabdl
MUszaki Kényvkiado, Budapest, 2004

12. Dr. Varga Zoltan: Allatismeret
Nemzeti Tankdnyvkiadd, Budapest, 1996

SZECHENYI @
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis

o Alap

MAGYARORSZAG z "
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




