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SZINTESTEK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Mivel Uvegeszkozokkel is dolgozunk, ezért ligyeljiink a biztonsagos és helyes
hasznalatukra!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Ha a sejtek roncsolasahoz dérzsanyagként homokot hasznalunk, akkor az érlés
foka nagyban novelhetd. Ha kevés alkoholt is adunk hozza, akkor a levéldara-
bok kevésbé tapadnak ossze.

A redds sz(ir6 gyorsitja a szlirést, mert nagy a fellilete.

PEDAGOGIAI CEL
A tanul6 legyen képes egyszeri oldatot késziteni, biztonsagosan hasznalni laborato-
riumi eszk6zoket!

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Fotoszintézis folyamata. N6vényi szintestek szerepe.

« zold levelek + Oralvegek, targylemezek, fedélemezek
* 10%-0s ecetsav vagy sosav « desztillalt viz, cseppentd, dérzsmozsar
« fehér homok « szUrépapir-redés és szlrépapir csik

*  96%-os etil-alkohol «  kemcsovek, f6zépoharak, Gveghenger
* réz-acetat « fenymikroszkop

« torlépapir, allvany

1.KiISERLET: KLOROFILL OLDAT KESZITESE:

a) Marts zold leveleket forro vizbe! Majd darabold fol a forré vizbdl kivett leveleket, és dor-
zs6ld szét dorzsmozsarban! Adj hozza egy kevés homokot is!

b) Oldd alkoholban a zuzalékot, és sz(ird at redds sz(irén! A redds sz(irét ugy készitsd, hogy
sz(ir6papirbol akkora négyzetet vagj ki, amekkora negyedrét hajtva a tolcsér mélységénél
valamivel kisebb. A negyedrét hajtott szlrépapir szélét ivesen vagd le, majd legyez6szerien
hajtogasd be. Kinyitva helyezd a megnedvesitett tolcsérbe, és megkezdheted a sz(irést.

A kapott alkoholos klorofill oldatot hasznaljuk a kdvetkez6 feladatban.

Tapasztalat: a forrd vizben a sejtek elhalnak. Az alkohol kioldja a klorofillt.
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2. KISERLET: KLOROFILL OLDAT REAKCIOJA SAVVAL

a) Cseppents nyers klorofilloldathoz kevés ecetsavat! Figyeld meg a valtozast!

Tapasztalat: Az oldat szine barnara valtozik.

Magyarazat: Ha a klorofill savval érintkezik, elveszitheti magnéziumatomjat, és helyéet ket hidrogénatom
foglalja el. Az igy keletkezett molekula neve: feofitin, amely barna szinG.

3. KISERLET : KLOROFILL OLDAT REAKCIOJA REZ-ACETATTAL

a) Cseppents a 2. kisérletben eldallitott oldathoz réz-acetatot, és figyeld meg a valtozast!
Tapasztalat: Az oldat szine kékeszold lesz.

Magyarazat: Réz-acetat hatasara a feofitin két kdzponti hidrogénje rézre cserélédik, és kékeszold szinl
réz-klorofill képzédik.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

a) ird le, hogy mi a klorofill jelentésége a névényi sejtekben? CH,
I
A z6ld szintestekben torténik a fotoszintézis folyamata. CH CH,
CH,
b) Az alabbi képen egy klorofill molekula lathaté. Figyeld meg, ’ (I:H
és valaszolj az alabbi kérdésekre! i :
 Milyen atomokbol épiil fel?
Szén, hidrogén, oxigén, nitrogén, magnézium HC
CH,

+ Milyen a szerkezete? H

A molekula a lipidek (zsirok) kéze tartozik, amelyben konjugalt
kettoskotes talalhato.

« Melyik az az atom, ami alapjan biztosan eldontheted, hogy
klorofill molekula lathaté az abran?
A magnéziumatom.

Felhasznalt irodalom: c
Dr. Perendy Mdria: Bioldgiai vizsgdlatok SZECHENYI

Nemzeti Tankényvkiadd Budapest, 1996
http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/szer-
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NOVENYI SZOVETEK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ugyelj a mikroszkép rendeltetésszeri hasznalatara!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A sejtek és a telepes test evolucios kialakulasat mar korabban ismertettiik. A
szovetek el6futaraiként mar a telepes testl élélények koziil sok gombaban, va-
lamint vorés-, barna- és zoldmoszatban a sejtfonalak 6sszefonédasaval, vagy
éppen létrejottiiket kovetd egyesiilésével olyan test jott Iétre, amelyet alszovet-
nek neveziink. A legfejlettebbeknek tekintett barnamoszatok viszont mar olyan
tomor szervszerl képletekkel rendelkeznek, amelyek sejtjei a vezérsejtekbdl
valo keletkezésiik pillanatatol kezdve egymassal szorosan 6sszekapcsoldodnak.
A testiiket alkot6 szovetkezdeményeket akar mar valédi szoveteknek tekinthet-
jik. Az egyes fajok szerveiben kiilonb6zé mértékben fel lehet ismerni az asszi-
milalasra, a raktarozasra, a szilarditasra és a szallitasra specializalodott sejtekbdl
allo kezdetleges szévetelemeket.

PEDAGOGIAI CEL
Csoportmunka kialakitasa.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Levél felépitése, gyokeér és a szar felépitése, feladataik.

* ceruza «  kétszikl metszetek: gyokér, level, szar
« mikroszkop

1.KISERLET: KETSZIKU LEVEL SZOVETTANI VIZSGALATA

Vizsgald meg a kétszik(i levél szoveti felépitését fénymikroszképban! A kisebb nagyitastol
kezdve haladj a nagyobb nagyitas felé! Készits rajzot a latottakrol! Add meg a nagyitast is!
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2. KISERLET: KETSZIKU SZAR SZOVETI VIZSGALATA

Vizsgald meg a kétszik(i szar szoveti felépitését fénymikroszképban! A kisebb nagyitastol kezdve ha-
ladj a nagyobb nagyitas felé! Készits rajzot a latottakrél! Add meg a nagyitast is!

héncsrész

edénynyalibok

kambium

alapszivet

3. KISERLET: OSZTODO SZOVET VIZSGALATA

Vizsgald meg a kétszikii gyokér szoveti felépitését fénymikroszképban! A kisebb nagyitastol kezdve
haladj a nagyobb nagyitas felé!Készits rajzot a latottakrél! Add meg a nagyitast is!
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

A megfigyelések és az olvasottak alapjan valaszolj az alabbi kérdésekre!

1. Mit neveziink széveteknek?
A szbvetek hasonlo alakd és mUkodesd, kdzds szarmazasu sejtek 6sszessége.

2. Mi a novényi szovetek két f6 tipusa?
Az 0sztddd szovet és az allanddsult szovetek.

3. Mik tartoznak az allandosult szévetek k6zé?
A borszdvet, a szallitdoszovet és az alapszdvetek.

4. Sorold fel az alapszovetektipusait!
Raktarozo, kivélaszto, szilardito, viztartd és a szellbztetd alapszovetek.

5. Hol talalhaté a bérszévet, és mi a feladata?
A ndvény testét boritja. Feladata a védelem, parologtatas és kapcsolattartas a kdrnyezettel.

6. Mi a levél feladata a parologtatason kiviil?
A fotoszintézis és a gazcsere.

7. Hol helyezkedik el a szallitoszovet az egyes novényi szervekben? Mi a funkciéja?
Gyokerben, szarban, levélben talalhato. Szallitja a vizet és az asvanyi anyagokat a fotoszintézis helyére
valamint a kész szerves anyagok vizes oldatat onnan a névény tébbi részébe.

8. A szallitoszovet két szallito részbdl all. Melyek ezek?
A farész és a hancsrész.

9. Hol talalhato az osztodé szovet? Mi a szerepe?
Ott talalhatdk, ahol a ndvényi szervek névekednek, pl. gyokércsicsokban, hajtasok csucsan, rigyekben.

10. Hogyan nevezziik szaknyelven az oszt6dé szovetet?
Merisztema

Felhasznalt irodalom:

http.//www.laborazerkelben.hu/digitalis_tananyagok/Biologia/a_virgos_nvnyek_egyed-
fejldse.html
http.//www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/novenytan-novenytan/ch18s12.html
http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biolo- X
SZECHENYI @

gla-10-evfolyam/a-zarvatermok-rendszerezese/a-ketsziku-es-az-eqyszi-
ku-novenyek-osszehasonlitasa
http.//www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/novenytan-novenytan/
ch18s05.html
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SEJTEK SZEMTOL SZEMBEN

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Eles, hegyes eszk6zokkel torténé6 munkavégzés estén felhivni a figyelmet az
Ovatossagra.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A bérszovet a novény testét boritja. Az egyéves novényeket és az idésebb n6-
vények fiatal szervrészleteit az elsédleges bérszovet fedi. Altalaban egy sejt-
réteg(, a sejtek — gyakran hullamos széllel — szorosan zarodnak. A fold feletti
részek bérszovetének (epidermisz) feladata a védelem, a parologtatas csokken-
tése, illetve a kapcsolatteremtés a kornyezettel. Ennek érdekében a sejtfalak
U-alakban megvastagodnak, a kiils6 felszinén kutikula (kutinos celluléz sejtfal)
képzdédik. Nincs benne z6ld szintest, atengedi a fényt. A felliletre gyakran viasz-
réteg rakodik (hamvassag), mely a vizzel szembeni atjarhatésagot jelentésen
csokkenti.

PEDAGOGIAI CEL
Képes legyen egyszeri metszetet késziteni, és felismerni az adott sejtre jellemz6 sa-
jatossagokat!

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Sejt, és a szOvet fogalma. A sejt felépitése.

« lilahagyma, vagy voréshagyma * Viz
« keés
* szemcseppentd
« targylemez, fed6lemez

* csipesz

e bontotld

o ¢éles szike
* penge

« fénymikroszkop

1.KISERLET: NYUZAT KESZITESE

Vagd négy részre a voroshagymat! Ennek egy negyedét szedd leveleire!
Csipesszel huzd le a bérszovetet egy levéldarab homoru oldalarél!
Cseppents egy kevés vizet a targylemezre! A lehuzott finom
hartyat tedd ra, és boritsd le fed6lemezzel!

Vizsgald meg mikroszkoép alatt! Rajzold le a latottakat!
Add meg a nagyitast is!
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Milyen szévetet ismersz fel? Milyen a sejtek elhelyezkedése?
Novényi bdrszovet. A sejtek szorosan egymas mellett helyezkednek el.

Milyen alaku sejteket figyeltél meg?
Megnyult, sokszdg alaku sejtek.

SZECHENY]I @
Felhasznalt irodalom:

http./7/mneu.web.elte.hu/sejt.html
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HOGYAN MUKODIK A PEKELESZTO?

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Tanulok laboratériumi munkavégzés szabalyinak betartatasa.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az élesztogombak eukariota, vagyis valédi sejtmaggal és sejtszervecskékkel
rendelkezd sejtekbdl allnak. Ivartalan szaporodasi modjuk altalaban a sarjadzas.
Altalaban egysejtiiek, de bizonyos kériilmények kézott almicéliumokat képesek
képezni, melyek hasonlitanak a penészgombak micéliumaihoz. Egyes kutatok
szerint az élesztdgombak eredetileg a penészgombakhoz hasonlé felépitésiiek
voltak, de az evolucié soran alkalmazkodtak a folyadékban éléshez, igy lettek
egysejtiek.

Az élesztégombak k6zo6tt sok olyan faj van, melyeket élelmiszereink eléallitasa-
hoz hasznositunk (kenyér, bor, sor), de az alkohol ipari eléallitasaban is szerepet
jatszanak. A kefir eléallitasaban a Laktobacillusokkalszimbi6zisban él6 gomba,
a Candida pseudotropicalis vesz részt.

Az élesztégombaknak az élelmiszerek romlasaban is szerepiik lehet.

Vannak koztiik human patogének, mint példaul a Candida albicans a Crypto-
coccusneoformans vagy a Rhodotorulamucilanigosa, melyek fert6zést, un. kan-
didiazist okozhatnak az emberi szervezetben.

PEDAGOGIAI CEL
Képes legyen felismerni, hogy milyen hasonlosag és kiilonbség van az egyes gom-
bafajok kozott.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Gombak felépitése, szaporodasa, elterjedése, felhasznalasuk

« elesztd « f6z6pohar
« tomény (2,4 %-0s) vizes metilenkék-oldat ¢ mérblombik
« targylemez
« Uvegbot (vagy pipetta)
« fedblemez
« mikroszkop
o vizfirdd
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1.KISERLET

1. Mérj ki féz6poharba 1g élesztét, és 50 cm?® vizben csomdmentesen oszlasd szét (szuszpendald)!
Mosd at az éleszt6-szuszpenziét egy 1000 cm3-es mérélombikba! Toltsd a lombikot jelig!

2. Tegyél tiszta, langban zsirtalanitott targylemezre — pipettaval vagy livegbottal — 1 csepp élesz-
t6-szuszpenziodt, és fedjed le fed6lemezzel. Az elkészitett preparatumban mikroszkoppal keresd meg
a sejteket 100-200 szoros nagyitassal!

3. Figyeld meg a készitményt 900-szoros nagyitassal is. Keress szaporodasban levé élesztosejteket!
4. Az éleszté-szuszpenziobol tolts egy fézépoharba kb. 100 cm3-t. Onts az éleszt6-szuszpenziéhoz

3 cm?® tomény vizes metilénkék-oldatot! Melegitsd a szuszpenziot vizfiirdén 75 °C-ra, és 10 percig
tartsd ezen a hémérsékleten.

Tapasztalat:
A latomezében (Saccharomycescerevisiae) stitéélesztd sejtjei lathatdk. Ha szerencsénk van, akkor 900-szo-
ros nagyitasban lathatunk bimbozassal szaporodod sejteket.
H& hatasara az élesztdsejtek elpusztulnak. Az elhalt élesztdsejteket a metilenkék jol festi, és ez jol lathato
a mikroszkop alatt is.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Nézd meg mikroszképban, hogyan sokasodnak az élesztésejtek! Rajzold le a latottakat! ird oda a na-
gyitast is!

Milyen valtozast figyeltél meg 900-szoros nagyitasnal? Mi tortént az élesztsejtekkel hé hatasara?

Felhasznalt irodalom:

www. éleszté.hu c
Dr. PerendyMdria : Bioldgiai vizsgdlatok SZECHENYI @

Nemzeti Tankdnyvkiadd Budapest, 1996, 103.0.
http.//fu.web.elte.hu/drogeria/cikk/0169tkozlony190004.html
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A SEJTMAG MEGFIGYELESE VOROSHAGYMA ALLEVELEN

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A metszet készitéséhez éles eszk6zoket hasznalunk, ezért mindenképpen fel
kell hivni a tanulo figyelmét a helyes hasznalatra.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A metilénkék helyettesitheté eozinoldattal is. Az eozin a sejtplazmat és a sejt-
falat pirosra festi.

Plazmolizis: gorog eredetl szo, jelentése sejtzsugorodas. A folyamat soran a
novényi sejt elveszti viztartamat, ezaltal 6sszezsugorodik. Ez olyan mértékd,
hogy a sejthartya elvalik a sejtfaltol.

PEDAGOGIAI CEL
Egyszer( mikroszkopikus metszet készitése. Mikroszkop helyes hasznalata.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Voréshagyma felépitése.

+ voOréshagyma + kés
+ metilen kék-oldat vagy kalium-jodidos |,-ol- = szemcseppent6
dat « targylemez
+ glicerinoldat « feddlemez
* csipesz

*  bontotd

« éles szike

*  penge

« fénymikroszkop

1.KiSERLET

Készits bérszoveti nydzatot a voroshagyma hagymajabdl, a hisos allevél belsé oldalarol!

Fesd meg a nyuzatotmetilénkék festékoldattal 5 percig! Hasonlé eredményt érhetsz el kalium-jodidos
|.-oldattal is.

2

Tedd targylemezre a megfestett metszetet! Cseppents ra 1 csepp vizes glicerinoldatot!

Fedjed le a metszetet, majd vizsgald meg mikroszképpal! A vizsgalatot kis
nagyitassal kezdd, majd fokozatosan haladj a nagyobb nagyitasok felé!
SZECHENYI @
Eurépai Unié -
Eurdpai Szocidlis
Alap

MAGYARORSZAG
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

Preparatum festése: hagyma levelének homordu felliletérdl vett nyuzatot
helyezd targylemezre cseppentett vizbe, majd cseppents ra
metilénkék-oldatot! Hagyd a festéket hatni 1 percen at, majd
szlir6papirral vagy papir zsebkenddvel szivasd le a metszet koriil
a festéket! Tegyél ra Gjabb csepp vizet, ezt Ujra szivasd le, és ezt
a mosast mindaddig folytasd, amig a viz tiszta lesz.

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
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1.KISERLET (folytatds)

Tapasztalat:
megnyult bérszoveti sejteket latunk, melyeknél jol elkllonithetd a sejtfal, a citoplazma és sejtek belsejé-
ben az er6sen megfest6dott sejtmag, abban pedig apro kérdcske formajaban tobbnyire a sejtmagvacska
is megfigyelhetd.

Magyarazat:
A metilénkék a sejtmagot kék szinUre festi, a sejtplazmat halvanykékre szinezi.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

A nagyitas mértékét csak a gyakorlat soran lehet pontosan megadni. Ha sziikséges, akkor tanari se-
gitséggel.

A metilén kék-oldat a sejtmagot festi meg.

A sejtmag a novények szaporodasaért felel.

Felhasznalt irodalom: SZECHENYI @

dr.Perendy Maria: Biologiai vizsgalatok
Nemzeti Tankdnyvkiadd Budapest, 1996, 32-34.o.
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis -
. Alap
MAGYARORSZAG - =

dr. Endreési Lajos : Biologiai vizsgalatok
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

Nemzeti Tankdnyvkiadd Budapest, 2000, 42.0.
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Mll,gnosiu( VI!.I'\GA
AMOBA VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Az amdba tenyészetet ajanlatos a laboratoriumi asszisztens kolléganak elkészi-
tenie, mivel ez a tenyészet honapokig eltarthatd, igy mas orakon, osztalyoknal,
szakkorokon is felhasznalhato. Célszer(i nagyobb allévizb6l meriteni mintat,
mivel nagyobb esélye van, hogy amdba is van benne.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A tenyészetben sok amdba fajjal talalkozhatunk. A leggyakoribbak a sugara-
mobak, ezek allabai sugariranyban jelennek meg. A masik gyakori faj a foldi
amodba. Feliilete érdes, rancos. Az 6rias amoba, amely 0,2-0,5 mm nagysagu,
szintén el6fordul, de ritkabban.

PEDAGOGIAI CEL
Mikroszkop helyes hasznalata.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Az egysejtliek felépitése, mozgasszervei, taplalkozasuk.

* amobatenyészet * szemcseppentd
« tapanyag-szuszpenzio + targylemezek

« festek-szuszpenzid « feddlemez

« karmin-szuszpenzié * mikroszkop

Amobatenyészet készitése: tegyél 200-300 cm?-es livegbe vagy Erlenmayer-lombikba olyan tocsa
vagy poshado pocsolya vizét, amelyben sok szerves térmelék van. Tegyél bele kevés korhatd erdei
avart vagy erett tragyat, és tartsd szobahdémersékleten. Nehany nap mulva elszaporodnak benne
kildnféle egysejta allatok, koztiik az amdobak is. Ez a tenyészet akdr évekig is eltarthato.

1. KISERLET:AZ AMOBA MOZGASA, SEJTALKOTOI

Vegyél mintat szemcseppentével a tenyészet aljardl, egy-két cseppet tegyél targylemezre,
fedjed be fed6lemezzel. Vizsgald meg mikroszképpal. Kis nagyitassal kezdd, majd ha talalsz
amobat, igyekezz megvizsgalni nagyobb nagyitassal is.

A) Figyeld meg az améba alakjat, az allabak képzédését és az allat mozgasat!

Rajzold le a latottakat! Add meg a nagyitast is!
SZECHENYI @
y

Eurdépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE
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1. KISERLET:AZ AMOBA MOZGASA, SEJTALKOTOI (folytatds)

Megfigyelések:
Az amdbanak nincs hatarozott alakja, mozgasa kdzben Ujabb allabak képzddnek. A citoplaz-
ma belsé része fokozatosan a keletkezd allabba folyik. Mozgasa kozben sejtplazmajaval egyutt
aramlanak a benne |évé kulénbdzd szemcsék, zarvanyok. A citoplazmanak ez a belsd, folyékony
része az endoplazma. A periférias részen, kdzvetlenll a hartya alatt kevesbé folyékony plazmaal-
lomany lathato, amely szemcséket nem tartalmaz, ez az ektoplazma.

B) Tanulmanyozd a sejtmagot és a liiktetd (irocskét!

Megfigyelések:
A lUiktetd Urdcske a viz-és sokoncentracio szabalyozasanak és a kivalasztasanak a szerve. Szo-
bahémersékleten kb. 5-8 percenként egyszer 6sszehizodik, és kiloki tartalmat a kérnyezo vizbe.

2. KISERLET: AZ AMOBA TAPLALEKFELVETELE

Allabakkal torténé bekebelezés megfigyelésére kivaléan alkalmas az amdébak vizsgalata. A
vizsgalathoz két szuszpenzié eldallitasa sziikséges:

Idpanyag-szuszpenzio készitése: 5 tdmeg%-os tojasfehérje-oldathoz adj 0,1 témeg%-osmetilénkék
festékanyagot, és forrald fel az oldatot!

Festék-szuszpenzio készitése: kevés karmint tdrj 6ssze, és tegyél bele kb. 100 cm? vizbe.

Vegyél ki az amdbatenyészetbdl szemcseppentével egy-egy cseppet, és tedd kiilon targy-
lemezre! Az egyikhez adj egy csepp tapanyag —szuszpenziot, a masikhoz egy csepp fes-
ték-szuszpenzidt! Tedd mikroszkép ala, és vizsgald meg! Rajzold le a latottakat! Add meg a
nagyitast is!

allab

Laplalék et Grogecske
fy
f\' - - ”"/ \/K_ ﬁ"{\l":‘-— .
b B ON & LBO®N @0
L) @88 &R
Megfigyelések:

Az amdbak rovid ideig mozdulatlanok. Egy id6 mulva megfigyelhetd
az allabak képzddése. Az allabak a szuszpenzid-részecskékbe
Utkoznek. A részecskék korul emésztod Urdcskék keletkeznek,

amelyek az endoplazma aramlasa reven a sejt kdzponti része
felé haladnak. Kis id6 mulva az emésztd Grocskeék Ujra a sejt
széle felé haladnak, felszakadnak, és lathato a kitrulesuk.

m A Tatai E6tvos Jézsef Gimnazium Oveges Programja

Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Mit lehet megallapitani az amébak alakjarol?
Nincs hatarozott alakjuk.

2. Hogyan valtoztatjak a helyiiket?
Mozgas kdzben Ujabb allabak segitségevel lassan araszolnak a sekély vizben.

3. Mi a szerepe a sejtmagnak és a liiket6 (ir6cskének?

A sejtmag a szaporodast iranyitja, a lUktetd Urdcske a felesleges vizet es sot tavolitja el az allat
testébol.

4. Mit tapasztaltal a szuszpenzio részecskék koriil?
Emészto Urocskek kepzodtek.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

Ezen az oldalon rovid animaciok is lathatok az améba mozgasarol.
http.//www.termeszettar.hu/anyagok/eqgys/eqgysejt.html

Felhasznalt irodalom: .
Dr. Perendy Maria: Bioldgiai vizsgalatok SZECHENYI
Nemzeti Tankdnyvkiadd Budapest, 1996, 45-46.0.
http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biolo-
gla-10-evfolyam/az-eukariota-eqgysejtuek-orszaga/az-allati-egysejtuek Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis

. Alap

MO BEFEKTETES A JOVOBE
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PAPUCSALLATKA VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A papucsallatka-tenyészet készitését célszerli a laborban dolgozé kolléganak
korabban elkészitenie. Mivel a tenyésztéshez sziikséges idd viszonylag hosszu,
(1-2 hét), igy a laboratériumi munka megkezdése el6tt a kisér6 tanar idejében
jelezze, hogy mikorra kell a tenyészet.

Azonban ha sajat maga késziti el, akkor azt is jelezze a laboratériumi munka-
tarsnak.

A tenyészet hosszabb ideig is eltarthato.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A papucsallatkat kiviil bérke (pellikula) fedi. Ez hatarolja a sejtplazmat és 3 ré-
tegli. Hatarozott alakot biztosit az él6lénynek és a csillok rogzitett helyét is
biztositja. A csillok rovidek és sok van beldliik. A csillok segitségével kettds spi-
ral mozgast végez a papucsallatka, mert egyrészt forog a sajat tengelye koriil
- mert sorban, spirdl mentén csapnak le a csillék -, masrészt egy képzeletbeli
hengerfeliilet mentén is mozog - mert a sejttest aszimmetrikus (szajmezonél
.behorpad”).A sejtplazma (a citoplazma) egy oldat. Benne foglalnak helyet a
sejtmagok.

A szajmez0 az a rész, ahol a sejttest ,behorpad”, itt a csillok a taplalékszerzés-
ben jatszanak szerepet. A sejtszaj a szajmez6 legaljan van. Folytatasa a sejtgarat,
amelynek a hatarolo fala csak egy rétegu, és amelynek a legvégén endocitozis
zajlik. Itt taplalékkal telt holyag keletkezik. Ez egyesiil a lizoszomaval, amelyben
emésztd enzim van csak. igy jon létre az emésztd Grécske, amelyben lebonté
folyamatok zajlanak. Ez egy kort tesz meg a sejtben, mikézben lebontédnak
benne a felvett anyagok. A maradvanytestben mar csak salakanyagok vannak.
Ez Uritésreszolgaldé hélyagocskava alakul,ésexocitozissal kiuriti a kiilvilagba a
salakanyagokat az alrés teriiletén.

PEDAGOGIAI CEL
Mikroszkop helyes hasznalata.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Egysejtliek felépitése, mozgasszervei, taplalkozasa

« papucsallatka-tenyészet * szemcseppentd

« zselatinoldat « feddlemez
« targylemez
» mikroszkdp
« gombostl

Papucsallatka-tenyészet készitése: nagyobb fézépohdrba vagy
beféttesiivegbe tegyél eqy csomo szénat, falevelet, salatat, énts ra
vizet, allitsd meleg, napos helyre. Ha szerencséd van, akkor
1-2 hét mulva elszaporodhatnak a csill6s egysejtiiek.

SZECHENYI @
Eurépai Unié
i Eurépai Szocidlis

MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE
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1.KISERLET: A PAPUCSALLATKA MOZGASA, SEJTALKOTOI

A papucsallatka —tenyészetbdl cseppents targylemezre 1-1 cseppet. Tedd mikroszkép ala, és
vizsgald meg! Kezdjed kis nagyitassal, majd nagyobb nagyitassal folytasd!

A) Figyeld meg az allat alakjat, csillokat, a sejtmagot vagy sejtmagokat és a liiktetd Grocskét!
Rajzold le a latottakat!Add meg a nagyitast is!

B) Tegyél 1 csepp 3 tomeg%-os zselatinoldatot kozvetleniil a tenyészcsepp mellé. Huzd 6ssze
a két cseppet gombost( hegyével, és figyeld meg a csillék mozgasat!

A csillok csak zselatinoldattal figyelheték meg, igy kezeljiik le, mieldtt lefednénk fedblemezzel.

Sejthartya

MNagy sejtmag

Emésztd
sejtiregek :

Csillok
Kis
sejtmag

Szajnyllas
Salakanyag

eltdvozas

Megfigyelések:
A papucsallatka viszonylag nagy, mintegy 100-200 um nagysagu sejtje hosszukas, papucsszerd,
kisse lapitott.
A sejtben altalaban jol lathatok a sejtmagok, a luktetd Grocskek, és az emesztd Urdcske is.
A zselatinoldat az allat mozgasanak lassitasara szolgal, mivel a papucsallatka atvandorol az ol-
datba.
A csillok balra, hatrafele csapkodnak, ennek kovetkeztében az allatka jobbra csavarodo, spiralis
palyan halad elére. Mozgasa egyenletes.

2. KISERLET: A PAPUCSALLATKA TAPLALKOZASA

Vegyél ki a papucsallatka—tenyészetbdl szemcseppentdvel 1 cseppet, tedd targylemezre, és
cseppents ra egy-két csepp karmin-szuszpenziot, majd fedjed be fedélemezzel! Célszeri
nagyon apro vattaszalakat helyezni a tenyészcseppre, ezaltal lassitva a papucsallatka gyors
mozgasat.

Festék-szuszpenzio készitése: kevés karmint torj ossze, és tedd bele kb. 100 cm? vizbe.

Tedd mikroszkop ala, és vizsgald meg a festékszemcsék aramlasat!
Rajzold le a latottakat! Add meg a nagyitast is!

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

MAGYARORSZAG z "
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE
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2. KISERLET: A PAPUCSALLATKA TAPLALKOZASA (folytatds)

Megfigyelés:
A festékszemcsék a csillok mozgatasanak hatasara bejutnak a sejtszajba, onnan pedig a szajtol-
csér aljarél emésztd Urocskék szakadnak le.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Mekkora volt a nagyitas?
A gyakorlat soran lehet pontos érteket megadni.

2. Milyen a papucsallatka alakja?
Hosszukas, kissé lapitott.

3. Hany sejtmagot lattal? Mi a szerepiik?
Két sejtmag. A kis sejtmag a szaporodast biztositja, a nagy sejtmag a tébbi életmUkddést.

4. Miért sziikséges a zselatinoldat a papucsallatka mozgasanak megfigyeléséhez?
Lassitja az allat mozgasat.

5. Hogyan mozognak a csillok?
Csapkodd mozgas.

6. Mi a szerepe a liiktetd (ir6cskének?
A felesleges viz és az anyagcseretermékek eltavolitasa a sejthartyan keresztul.

7. Mi torténik a karminszemcsékkel a csillok mozgatasanak hatasara?
A sejtszajba kertlnek.

Felhasznalt irodalom: .
http.//www.termeszettar.hu/anyagok/egys/egysejt.html SZECHENYI
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis
Alap

https.//www.mozaweb.hu/Lecke-BIO-Biologia_9-Az_eqysejtu_sejtmagva-
MAGYAR;)RSKAG : —

sok_orszaga-102447
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

www.kfg.hu/~csaba/biologia/7-evfolyam/ketfelemagvuak-01.doc
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A FOLDIGILISZTA VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A foldigilisztat viszonylag konnyl beszerezni, igy érdemes az allatot egy-két
nappal a vizsgalat el6tt kiasni a foldbol, és nedves kézegben tartani. Az allatot
a vizsgalatok utan engedjiik vissza a természetes kozegébe. Ovatosan banjunk
az allattal, mivel kdnnyen megsériilhet.

Ajanlatos gumikesztyl hasznalata.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A foldigiliszta testének szinét a bor festéktartalma és a vér szine hatarozza meg.
Hasi oldala rozsdavords, hatoldala kissé sotétebb. A feji része vastagabb, er6-
sebb izomzatd, mint a farki része.

Serték leirasa: Az egyes szelvényeken (az els6 harom és az utolsé egy kivéte-
lével) 4 par serte talalhato, 2-2 kétoldalt, 2 par pedig a hasi oldalon. A serték
hegyes, hatrafelé iranyulé képletek, izmok mozgatjak Sket.

Mozgasuk un. féregmozgas. Szerve a bérizomtomlé. Mikodése: az allat a test
hatuls6 részén levé sertékkel megtamaszkodik, eliilsé sertéit behlzza, a kor-
kords izomzat 6sszehuzodasaval pedig a test elérenyulik. Ezutan az eliilsé ser-
tékkel tamaszkodik az aljzathoz, a hatulso sertéit behluzza. A hosszanti izmok
Osszehuzédasaval a test megrovidiil, mikozben a hatulso rész elérehazodik.

PEDAGOGIAI CEL
Természettudatos magatartas kialakitasa.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A gylrisférgek altalanos jellemzéi és testfelépitésiik. Szerepiik a talaj korforgasaban.

«  kozdnseges foldigiliszta * nagyité
«  cseppentd
« Petri-csésze
+ talca
« fekete papir
* 10%-os alkohol
« gombostl
. Viz
« mikroszkop
« kezi nagyito

SZECHENYI @
Eurdépai Unié

m— Eurbpai Szocialis

= Alap

MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE
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1. KiSERLET: A FOLDIGILISZTA MEGFIGYELESE

Gyljts be nedves talajbdl foldigilisztat, és tartsd a gyakorlat kezdetéig kisebb faladaban, eset-
leg livegben, nedves homokban, talajban. Vigyazz, hogy a talaj ki ne szaradjon!

A) Figyeld meg az allat hati, hasi, feji és farki részét!

B) Vedd szemiigyre az allat testfelépitését, ha tudod, szamold meg a szelvényeit! Vizsgala-
todhoz hasznalj kézi nagyitot! Nevezd meg az abran a nyilakkal jelolt részeket, és rogzitsd a
kérdések alapjan a latottakat!

A nyilakkal jelolt részek: feji vég, farki vég és a nyereg.

7 ellilsd
lestveg
megeszi a talajt =— szajnyilas

kis tard
nyareg armany

TALAJBAN ELO GYURUSFEREG

egy gyurd
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2. KISERLET: A FOLDIGILISZTA MOZGASA

Tedd papirlapra az é16 allatot, és hallgasd meg a serték okozta sercegé hangot!
Figyeld meg, hogy hogyan mozog a papirlapon az allat! Régzitsd a latottakat!

izom

Mozgasuk soran a serték mintegy emel6ként miikodnek. Mozgasszerviik a bérizomtémls,
un. ,féregmozgassal” valtoztatjak helyuket.

3. KISERLET: FOLDIGILISZTA FENYERZEKELESE

A) Egy kb. 30 cm hosszd, 1-2 cm atméréjii tivegcsé egyik felét arnyékold be fekete papirral!
Nedvesitsd meg az livegcsO belsejét, és csusztass bele egy foldigilisztat ugy, hogy az allat
hatso testvége arnyékban legyen! Varj néhany percig, és figyeld meg, mi torténik.
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B) Az allat ellilsé felét vilagitsd meg erés fénnyel, majd ismételd meg a
kisérletet ugy, hogy az allat hatsoé testfelét érje a fény!

Figyeld meg, hogy hogyan viselkedik az allat az inger hatasara!
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3. KISERLET: FOLDIGILISZTA FENYERZEKELESE (folytatds)

A foldigilisztaknak nincsenek érzékszerveik, csak fényérzékel sejtekkel rendelkeznek. Ezek a
sejtek a hambanelszértan helyezkednek el.

Ha erds fénnyel vilagitjuk meg az allat testének elllsé felét, akkor az allat visszahuzédik az elso-
tétitett reszbe, mivel a fenyéerzekel6 sejtek nagy szamban a testnek ezena részén talalhatok.

Ha a test hatulso felet vilagitjuk meg, akkor a reakcio elmarad, vagy csak kis mértékben jelent-
kezik, mivel itt a fenyéerzekel6 sejtek szama joval kisebb, mint a test eltlsd részen.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Nevezd meg az abran betlkkel ellatott részeket!
a) talajban é16 allatok (pl. gilisztak)
b) baktériumok (mikroorganizmusok), gombak asvanyositanak (mineralizalnak)
¢) humusz kialakulasa

2. Mi a szerepe az ‘a’ betiivel megjel6lt szervezetnek?
Az elhalt szerves anyagokat bontjak le, és mozgasukkal szelléztetik, keverik a talajt.

3. Milyen folyamatot abrazol a kép?
Bomlasi folyamat. (Elfogadhaté a kérfolyamat és anyagciklus megnevezés is.)
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