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1. A GOMBÁK FELÉPÍTÉSÉNEK VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Előírásszerűen használd a kikészített eszközöket.!
JÓ, HA TUDOD
A gombák többsejtű eukarióta, heterotróf élőlények, az élővilág külön ágát 
képviselik. Sejtjeik nem alkotnak szöveteket, telepes szerveződésűek. Spórák-
kal szaporodnak.
Vizsgáljuk meg a felépítésüket!

T
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SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 csiperkegomba

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 kézi nagyító

1. FELADAT

Vizsgáld meg szabad szemmel és nagyítóval a csiperkegomba felépítését! Azonosítsd a látottakat 
a rajzzal, és egészítsd ki a gomba részeinek színével!
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2. FELADAT
Készíts preparátumot a penésztelepből ill. csiperkegombából!

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 kenyérpenész
•	 csiperke gomba (kerti csiperke)

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 csipesz
•	 kézi nagyító
•	 tárgylemez
•	 fedőlemezek
•	 bontótű
•	 cseppentő
•	 mikroszkóp
•	 Növényismeret 
c. könyv
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Válaszolj a kérdésekre!

A kenyérpenész milyen telepeket alkot? .……………………………………………………………………………………………
A csiperkegomba felépítése miben tér el tőle? .……………………………………………………………………………..….
Hol, milyen telepeket, testet képeznek fonalai? ………………………………………………………………………….……..
A csiperkegombától miben tér el a gyilkos galóca felépítése, színe? (Használd a Növényismeretet!)

………………………………………………………………..……….……………………………………………………………………………….
Mi a teendő gyilkos galóca mérgezés esetén?

………………………………………………………………..……….……………………………………………………………………………….

A Növényismeret alapján jellemezz négy különböző gombafajt és hasonlítsd össze őket!
Ízletes vargánya Légyölő galóca Ízletes kucsmagomba Nagy őzlábgomba

Tönk ............................................. ............................................. ............................................. .............................................
Kalap ............................................. ............................................. ............................................. .............................................
Spórák színe ............................................. ............................................. ............................................. .............................................
Előfordulás ............................................. ............................................. ............................................. .............................................

Megkülön-
böztető jelleg

............................................. 

.............................................
............................................. 
.............................................

............................................. 

.............................................
............................................. 
.............................................

Sorolj fel a mezőgazdaságban kártevő gombafajokat!
………………………………………………………………………………………………………..............................................................................
...........................................................................................................................................................................

Sorolj fel az iparban hasznosított gombafajokat!
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
...............................................................................................................................................
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FELADATOK, KÉRDÉSEK

ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

2. FELADAT (folytatás)

Csipesszel válassz le kevés gombafonalat a kenyérpenészről, helyezd tárgylemezre, fedd le fedőlemezzel és 
vizsgáld kis nagyítással! Ugyanezt ismételd meg a csiperkegomba termőrétegéből vett spórával! A látottakat 
rajzold le! Add meg a nagyítást is!

kenyérpenész
nagyítás: ................

csiperke gomba spórái
nagyítás: ................
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2. A NYITVATERMŐK VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Előírásszerűen használd a kikészített eszközöket!!
JÓ, HA TUDOD
A nyitvatermők az első virágos növényeink, sokfélék, fás szárúak. Hazánkban 
őshonosan csak hét fajuk él. Természetes növénytakaróként a tajgát alkotják. 
Feladat: Ismerjünk meg egynéhány hazánkban élő fenyőfajt!

T

ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 erdei fenyő levelei, toboza
•	 fekete fenyő levelei, toboza
•	 három ismeretlen fenyő levelei, toboza

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 nagyító
•	 Növényismeret c. könyv

1. FELADAT

a) Vizsgálj meg egy tobozt, azonosítsd a részeit az alábbi ábra segítségével!

.............................................

.............................................

.............................................

Honnan származik a nyitvatermő elnevezés?
..........................................................................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................................................................................

A toboz milyen szerve a növénynek?
..........................................................................................................................................................................................................

1/2
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2. FELADAT

Vizsgálj meg egy egytűs, kéttűs, soktűs fenyőhajtást! Megfigyeléseidet rögzítsd rajzban!
Használd a Növényismeret c. könyvet!

egytűs fenyő kéttűs fenyő soktűs fenyő
fajnév ...........................................

...........................................
...........................................
...........................................

...........................................

...........................................

Hasonlítsd össze az erdei és a feketefenyőt a következő szempontok alapján! (Tanulmányozd a rendelkezé-
sedre álló növényi részeket, ill. használd a Növényismeret c. könyvet!)

erdei fenyő feketefenyő
törzs színe ......................................................... .........................................................
a levelek nagysága (cm) ......................................................... .........................................................
a tobozok nagysága (cm) ......................................................... .........................................................
eredeti élőhely .........................................................

.........................................................
.........................................................
.........................................................

Határozd meg (keresd ki a Növényismeretből) a rendelkezésre álló fenyőhajtásokat!
1. faj: ….....……………………………………............................………………………………………………………………………………………………
2. faj: …….....……………………………………………...…………............................………………………………………………………………………
3. faj: ………...................…………………………………………………………………........................……….....................................................
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3. FELADAT

4. FELADAT

ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

Melyik fenyő magját használjuk étkezésünk, főzésünk során?
………………………..............……………………………………………………………………………………………………………………………………

Melyik fenyőféle milyen részéből készül a borovicska pálinka?
………………………..............……………………………………………………………………………………………………………………………………

Melyik nyitvatermő az, amelynek levelei, húsnélküli magja, fája mérgező?
………………………..............……………………………………………………………………………………………………………………………………

Milyen fenyőket használunk karácsonyfaként?
………………………..............……………………………………………………………………………………………………………………………………

FELADATOK, KÉRDÉSEK

2/2
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3. A LOMBLEVELEK MORFOLÓGIAI ÉS 
SZÖVETTANI VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Előírásszerűen használd a kikészített eszközöket! A mikroszkóp értékes eszköz, 
használd rendeltetésszerűen!!
JÓ, HA TUDOD
---T
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SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 lomblevelek
•	 levél keresztmetszete – mikroszkópi metszet

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 fénymikroszkóp

1. FELADAT

Vizsgáld meg és rajzold le a kapott lombleveleket! Azonosítsd részeit a tankönyv és a Növényismeret c. 
könyv segítségével!

egyszerű levél összetett levél
Hogyan helyezkednek el a lomblevelek a száron? (A Növényismeret 97/21. ábrája segítségével keress példá-
kat az egyes levélállásokra!) A levélállásokat rajzold le!

levélállás szórt átellenes örvös
példa ......................................

......................................

......................................

......................................

......................................

......................................

......................................

......................................

......................................

1/2
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2. FELADAT

A kikészített levél keresztmetszetet helyezd el a mikroszkóp tárgyasztalán. A tankönyvi ábrák segítségével 
azonosítsd a részeit és rajzold le! A rajzot lásd el feliratokkal! Add meg a nagyítást is!

Gyűjtsél ősszel különböző színű és alakú lombleveleket, préseld le őket (újságpapír között), ragaszd fel és 
azonosítsd, melyik fajhoz tartoznak?

3. FELADAT
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Gyűjts példákat a tankönyv és a Növényismeret segítségével módosult levelekre!

Módosulás célja Módosult szerv neve Példák
tápanyagraktározás ...................................... ......................................
...................................... levéltövis ......................................
kapaszkodás ...................................... ......................................
...................................... pálhatövis ......................................

4. FELADAT

2/2

…………….................... levél keresztmetszet
nagyítás: .........................................................

 

A lomblevél melyik részén játszódik le a tápanyagkészítés?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….............……….

A gázcsere: ................…………………………………………………………………………………………………………………………………………..
A párologtatás: ………................…………………………………………………………………………………………………………………………….
Miért színeződnek el és hullnak le ősszel a lomblevelek?

………………………………………………...............……………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………...............

FELADATOK, KÉRDÉSEK
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4. A VIRÁG VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Előírásszerűen használd a kikészített eszközöket!!
JÓ, HA TUDOD
Az evolúció során milyen növényeknél jelent meg a virág?

…………………………………………………………………………………………………………………………………
...………………………………………………………………………………………………………………………………

A színes virágtakaró milyen növényekre jellemző?
…………………………………………………………………………………………………………………………………
...………………………………………………………………………………………………………………………………

T
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SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 egyszikű virág
•	 kétszikű virág

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 bontótű
•	 lándzsatű
•	 kézi nagyító
•	 Növényismeret c. könyv

1/2

1. FELADAT

Vizsgáld meg egy kétszikű ill. egyszikű virág felépítését!
Azonosítsd a virág részeit a rajz alapján! Boncold fel a kétszikű virágot, figyeld meg a takaró- és az 
ivarleveleket! Számold meg, hány körben helyezkednek el a kocsányon! 
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Préseld le a kiboncolt kétszikű ill. egyszikű virágot, és később ragaszd be a diagramok mellé!
2. FELADAT
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Készítsd el a kétszikű virág diagramját!

Kétszikű virág fajneve:
………………………………...........................................………
Milyen szimmetria jellemzi a virágot:
………………………………...........................................………

Vizsgáld meg és azonosítsd az egyszikű virág részeit!

Hány körben helyezkednek el a részek?
………………………………...........................................………
Készítsd el az egyszikű virág diagramját!

Egyszikű virág fajneve:
………………………………...........................................………

2/2

  

1. FELADAT (folytatás)

3. FELADAT

A Növényismeret c. könyvben, a 98. oldalon tanulmányozd a virágzatokat! Rajzold le a fürt, fészek, 
füzér, ernyős virágzatokat, és keress rájuk példákat a Növényismeretből!

Mi a virágzat? ………………………………………………………………………………………………………………...........……………

fürt fészek füzér ernyős

Példák .................................
.................................

.................................

.................................
.................................
.................................

.................................

.................................

Határozd meg a következő fogalmakat!
párta: ……………………………………………………………………..................…..
lepel: ………………………………………………………………...................………..
teljes virág: …………………………………………………………………….......…..
meddő virág: ……………………………………………………………………….....
egyivarú virág: ………………………………………………………………………...
hímnős virág: ……………………………………………………………………….....
egylaki növény: ………………………………………………………………………..
kétlaki növény: ………………………………………………………………………...

FELADATOK, KÉRDÉSEK
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5. A MAG ÉS A TERMÉS VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Óvatosan bánj a szikével, rendeltetésszerűen használd az eszközöket!!
JÓ, HA TUDOD
A növény egyedfejlődése során milyen folyamatok eredményeként alakul ki a mag, ill. a 
termés?
......………………………………………………………………………………………………………………………
…......……………………………………………………………………………………………………………………
A termő milyen részei vesznek részt a mag- és a termésképzésben? Egészítsd ki az alábbi 
felsorolást! Jelöld, hogy a részek közül mi alkotja a magot, ill. a termést!

termés

petesejt + hímivarsejt
központi sejt + hímivarsejt
magkezdemény burkai
termő fala

.................................

.................................

.................................

.................................

mag

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 alma
•	 szilva
•	 zöldbab
•	 száraz bab
•	 napraforgó termése
•	 kukorica
•	 tölgy-makk

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 szike
•	 Növényismeret c. könyv
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Vágj szét egy almát ill. szilvát, hasonlítsd össze a rajzzal, és írd mellé a részek nevét! 
Milyen termése van az almának ill. a szilvának?

1. FELADAT

ALMA SZILVA

..............................

..............................

..............................

..............................

..............................

..............................

..............................

..............................

..................... termés..................... termés

Miben különbözik egymástól a két termés?
...................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................
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2. FELADAT

Vágd ketté az előzőleg beáztatott bab magját, ill. a kukorica termését! Rajzold le és azonosítsd 
részeit az alábbi ábrák segítségével!

05    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

..............................

..............................

..............................

..............................

..............................

..............................

..............................

................... termése................... magja

FELADATOK, KÉRDÉSEK 

Az alábbi megállapítások közül melyik vonatkozik az egyszikű ill. kétszikű növény sziklevelére? Írd 
a megfelelő kezdőbetűt a  kipontozott helyre!

Sziklevele raktározza a táplálékot: .....................................……………………………………………………………………..
Csírázáskor soha nem emelkedik ki a talajból: ..............……………………………………………………………………..
Csírázáskor nem zöldül meg: ..............................................……………………………………………………………………..
Csírázáskor megzöldül: .........................................................……………………………………………………………………..
A sziklevél a táplálószövet és a csíra között helyezkedik el: …………………………………………………………….
A tartaléktápanyag a sziklevélben van ..............................…………………………………………………………………….
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Vizsgáld meg a zöldbabot ill. a „szárazbabot”!
Milyen részét esszük?

zöldbab: ……………………………………………..
szárazbab: ……………………………………………..

A rendelkezésre álló termések milyen termések közé tartoznak?
Használd a Növényismeret 99. oldal 25. ill. 26. ábráit!

termés neve milyen csoportba 
tartozik?

alma
szilva
zöldbab
napraforgó
kukorica
tölgy

...................................

...................................

...................................

...................................

...................................

...................................

...................................

...................................

...................................

...................................

...................................

...................................

3. FELADAT
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FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

Hogyan terjednek a következő növények magvai, termései? Használd a Növényismeretet és a  tan-
könyvedet!

fenyők: .......................................………………………………………………………………………………………………………………
parlagfű: ....................................………………………………………………………………………………………………………………
mogyoró: ...................................……………………………………………………………………………………………………………..
sulyom: .......................................……………………………………………………………………………………………………………..
útszéli bogáncs: ......................………………………………………………………………………………………………………………
napraforgó: ...............................……………………………………………………………………………………………………………..
kókuszdió: ..................................……………………………………………………………………………………………………………..
fagyöngy: ...................................……………………………………………………………………………………………………………..
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6. AZ EGYSZIKŰ ÉS A KÉTSZIKŰ NÖVÉNYEK 
ÖSSZEHASONLÍTÁSA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Rendeltetésszerűen használd az eszközöket!!
JÓ, HA TUDOD
A zárvatermők két nagy csoportját a kétszikű, ill. egyszikű növények alkotják. Ezek 
a növények adják a Föld természetes növénytakarójának legnagyobb részét. A két 
növénycsoport fajai jól látható jellegben különböznek egymástól.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 egyszikű ill. kétszikű virágos növény

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 kézi nagyító
•	 Növényismeret c. könyv
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1. FELADAT 

Vizsgálj meg egy kétszikű ill. egyszikű virágos növényt!
Vedd sorra a kétszikű növény szerveit, vizsgáld meg őket, tapasztalataidat rajzban, ill. szövegesen is rögzítsd! Használd a 
Növényismeret c. könyvet!

Töltsd ki ill. húzd alá!
kétszikű növény egyszikű növény

Gyökér vizsgálata: ....................................................
....................................................
...................................................

Gyökér vizsgálata: ....................................................
....................................................
...................................................

Levél: ....................................................
....................................................
...................................................

Levél: ....................................................
....................................................
...................................................

Virág:
csészelevél
sziromlevél
porzók
termő

....................................................

....................................................

...................................................

...................................................

Virág:
lepellevél
porzók
termő

.....................................................

.....................................................

.....................................................

sziromlevelek összenőttek/szabadok sziromlevelek összenőttek/szabadok
magház állása .................................................. magház állása ..................................................
termés: milyen ter-
mések csoportjába 
tartozik?

....................................................

....................................................

....................................................

termés: 
milyen termések cso-
portjába tartozik?

....................................................

....................................................

....................................................
sziklevél: 
hány sziklevél van a 
magban?

kettő sziklevél: 
hány sziklevél van a 
magban?

egy

milyen növényfajt 
vizsgáltál?

....................................................

....................................................
milyen növényfajt 
vizsgáltál?

....................................................

....................................................

1/2
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FELADATOK, KÉRDÉSEK

A Növényismeret segítségével keress az ember közvetlen közelében élő, ill. ember által felhasznált  
növényfajokat!
Kétszikű fajok: ……….........................………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………..........................……………………………………………………………………………………………………
Egyszikű fajok: …........................……………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………..........................………………………………………………………………………………………………………...

Keress egyszikű ill. kétszikű védett növényfajokat!
Kétszikű fajok: …………………………………………….............................…………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………..............................………………………………………………………..
Egyszikű  fajok: …………………………………………………………………………….........................................................................................
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………................................

Keress gyógynövényfajokat!
Kétszikű: .........................................……………………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………….............................………………………………………………………………………………………………………
Egyszikű: ........................................……………………………………………………………………………………………………………………………..
……………………………………………….............................………………………………………………………………………………………………………

Hogyan helyezkednek el az edénynyalábok a kétszikű ill. egyszikű szárban, és az edénynyalábok milyen ré-
szekből állnak?

Kétszikű Egyszikű

edénynyalábok elhelyezkedése

edénynyaláb felépítése (típusa)

2/2
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7. AZ EGYSEJTŰEK VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A mikroszkóp értékes eszköz, kérlek, hogy rendeltetésszerűen használd!!
JÓ, HA TUDOD
Az egysejtűek változatos megjelenésű, méretű, életmódú élőlények. Mikroszkóppal 
vizsgálhatóak, és különböző vízmintákban megtalálhatók.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 különböző vízminták
•	 papucsállatka tenyészet
•	 10 %-os zselatin oldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 mikroszkóp
•	 tárgylemez
•	 fedőlemez
•	 cseppentő
•	 szívópapír

07  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás 1/2

1. FELADAT 

A különböző helyekről begyűjtött vízmintákból cseppents tárgylemezre 1-2 cseppet, fedd le fedőlemezzel, 
és vizsgáld mikroszkóppal! Keress bennük papucsállatkát, ostoros moszatot, esetleg kékbaktériumot! Előfor-
dul, hogy az egysejtűek mellett/helyett apró férgeket, rovarlárvákat, többsejtű moszatokat is találsz! Rajzold 
le őket, és a Növényismeret ill. az Állatismeret c. könyvek alapján próbáld meg azonosítani is a látottakat! 
Add meg a nagyítást is!

   

Fajnév: ........................................
Nagyítás: ....................................

Fajnév: ........................................
Nagyítás: ....................................

Fajnév: ........................................
Nagyítás: ....................................

2. FELADAT 

Papucsállatka mozgásának vizsgálata:
Ezeket az állatokat csak akkor lehet megfigyelni, ha mozgásukat lelassítjuk, erre a célra 
általában zselatinoldatot használunk.
Papucsállatka tenyészetből egy cseppet tegyél tárgylemezre, és adj hozzá 
egy csepp 10 %-os zselatin-oldatot! Figyeld meg az állat mozgását!
Mit tapasztaltál? Mi a lényege a csillós mozgásnak?

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
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FELADATOK, KÉRDÉSEK

Az egysejtűek közé soroljuk az egysejtű gombákat is. Az élesztőgombának felhasználás szempontjából kétféle 
változata van, a sörélesztő és a sütőélesztő gomba. 
Válaszolj a következő kérdésekre!

Melyiket használja a pék?
…………………….................…………………………………………………....…………………………………………………………………………………….
Miért fontos a használata? Milyen gáz halmazállapotú termék keletkezik?
………………………………………………………………………………………......................……………………………………………………………………
Melyik terméket használja a szeszipar?
…………………………………………………………………………………………………………......................…………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………….......................……………………………..
Milyen, vázzal rendelkező egysejtűeket ismerünk?
……………………………………………………………………………………………………………………………………………….......................…………..
Mi a jelentőségük?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….........................
Milyen kövületük ismert?
…………………………………………………………………………….......................……………………………………………………………………………..

Felhasznált irodalom: 
Bodáné Gálosi Márta-Holzgethán Katalin-Maróthy Mária: Biológia 10. 
Munkafüzet, Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 2001
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8. A NÖVÉNYI SEJTEK VIZSGÁLATA 
SEJTFAL, SEJTMAG, SZÍNTESTEK VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Óvatosan bánj a szikével! Tartsd be a mikroszkópizálás szabályait!!
JÓ, HA TUDOD
A címben felsorolt sejtalkotók közül melyek jellemzőek csak a növényekre?
…………………………………………………………………………………………………...............................
…………………………………………………………………………………………………...............................
…………………………………………………………………………………………………...............................

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 vöröshagyma
•	 metilénkék oldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 mikroszkóp
•	 tárgylemez
•	 fedőlemez
•	 csipesz
•	 óraüveg
•	 víz
•	 cseppentő
•	 szike

08  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás 1/2

1. FELADAT

Sejtfal, sejtmag vizsgálat a vöröshagyma húsos alleveleiben
Készítsd nyúzatot a vöröshagyma húsos alleveleiből!

a) A vöröshagymát vágd be ék alakban és a szétváló allevelekről csipesszel nyúzz le egy 0,5 cm2-nyi darabot! 
Helyezd tárgylemezre, cseppents rá vizet, fedd le és vizsgáld mikroszkóppal! A látottakat rajzold le! Add meg 
a nagyítást is!

b) Egy másik nyúzat darabkát tedd óraüvegre és cseppents rá metilénkék oldatot! Várj egy kicsit, majd ezt a 
nyúzatot helyezd tárgylemezre, cseppents rá vizet, fedd le fedőlemezzel és vizsgáld mikroszkóppal. Rajzold le, 
amit a mikroszkópban látsz! Add meg a nagyítást is!

  

a) kezeletlen vöröshagyma nyúzat
Nagyítás: ....................................

b) metilénkékkel megfestett 
vöröshagyma nyúzat
Nagyítás: ....................................
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FELADATOK, KÉRDÉSEK

Milyen sejtalkotókat figyeltél meg a készített nyúzatokon?
…………………………………………………...............………………………………………………………………………………………………………….

Miben különbözött a megfestett nyúzat a festetlentől? Melyik sejtalkotó festődött meg?
……………………………………………......................………………………………………………………………………………………………………….

2. FELADAT

Zöld színtestek megfigyelése mohalevélkén
Óvatosan, csipesszel egy-két mohalevélkét csippents le, oszlasd szét tárgylemezen, pár csepp vizet tegyél rá, 
fedd le fedőlemezzel, majd vizsgáld mikroszkóp alatt! Add meg a nagyítást is!

Rajzold le a készítményedet!

2/2

FELADATOK, KÉRDÉSEK

Mivel a mohalevélke egy sejtréteg vastagságú, jól megfigyelhetők zöld színtestjei.
Mi a zöld színtestek funkciója?

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………...................................………………………………………………………………

A fejlettebb növényekben milyen szervekben találhatóak meg? 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………....................................………………………………………………………………………………..

 

a) lombos moha levele
Nagyítás: ....................................
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9. A NÖVÉNYI SZÖVETEK VIZSGÁLATA I. 
A SZÁLLÍTÓSZÖVET VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A mikroszkóp értékes eszköz, kérlek, rendeltetésszerűen használd!!
JÓ, HA TUDOD
Határozd meg a szövet fogalmát!

………………………………………………………………………………….……………………………….
Sorold fel a növényi szöveteket!
……………………………………………..……………………………………………………………………….
Hol fordul elő a növényekben szállítószövet?

……………………………………………………………………………………………………….………….

T

09  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 kétszikű szár keresztmetszete
•	 egyszikű szár keresztmetszete

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 mikroszkóp

1. FELADAT

Vizsgáld meg a szállítószövet felépítését kétszikű ill. egyszikű szárban!
A metszeteket helyezd a mikroszkópba, vizsgáld meg kis nagyításnál. 
A látottakat rajzold le és vesd össze a tankönyv ábráival! Add meg a nagyítást is!

1/2

kétszikű szár km
nagyítás: ................

egyszikű szár km
nagyítás: ................
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1. FELADAT (folytatás)

Töltsd ki a következő táblázatot!

Kétszikű szár Egyszikű szár
edénynyalábok elhelyezkedése ........................................................ ........................................................
kambium helye ........................................................ ........................................................
megvastagodás jellemző-e? ........................................................ ........................................................
hol helyezkedik el a fa és a 
háncsrész?

........................................................ ........................................................

Mit szállít a háncsrész az edénynyalábokban?
………………………………………..............…………………………………………………………..........................................................

Honnan-hová szállítja a háncsrész ezeket?
………………………………………..............…………………………………………………………..........................................................

Mit szállít a farész?
………………………………………..............…………………………………………………………..........................................................

Honnan - hová szállítja ezeket?
………………………………………..............…………………………………………………………..........................................................

Milyen felépítésű a többéves szár? Azonosítsd a részeit!

FELADATOK, KÉRDÉSEK

09  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

Vastagodik-e az egyszikű szár? Ha igen, írj rá példát!
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

2/2
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10. A NÖVÉNYI SZÖVETEK VIZSGÁLATA II. 
BŐRSZÖVET ÉS KÉPZŐDMÉNYEI

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Előírásszerűen használd a kikészített eszközöket! A mikroszkópot ren-
deltetésszerűen használd!!
JÓ, HA TUDOD
Bőrszövet védi a növény szerveit. Szorosan záródó sejtekből áll, benne gázcserenyílá-
sokat ill. felületén egyes növényeknél fedőszőröket találunk.

T
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SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 muskátli levél
•	 víz
•	 színtelen körömlakk

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 csipesz
•	 szemcseppentő
•	 tárgylemez
•	 fedőlemez
•	 Növényismeret c. könyv

1/2

1. FELADAT

Muskátli levél bőrszövetének vizsgálata

Kend be vékonyan a muskátli levelének fonákját színtelen körömlakkal. Várd meg, míg megszárad, majd 
óvatosan csipesszel húzd le a levél külső rétegét (bőrszövetét)! Egy kis darabkát helyezz tárgylemezre, csep-
pents rá vizet, és vizsgáld mikroszkóppal. A látottakat rajzold le!

kis nagyítás: ................ x nagy nagyítás: ................ x
központban a 
gázcserenyílások
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FELADATOK, KÉRDÉSEK
Hol találjuk a muskátli levelén a gázcserenyílásokat?

……………………………………………………..............………………………………………………………………………………………………………
Milyen felépítésűek és mi a funkciójuk?

……………………………………………………..............………………………………………………………………………………………………………
Milyen alakúak a muskátli levél bőrszövetének sejtjei?

……………………………………………………..............………………………………………………………………………………………………………
Milyen bőrszöveti képződményeket látsz a muskátli levélen a gázcserenyílásokon kívül? Mi a funkciójuk?

……………………………………………………..............………………………………………………………………………………………………………
Sorolj fel szőrös levelű növényeket! Használd a Növényismeret c. könyvet!

……………………………………………………..............………………………………………………………………………………………………………

2. FELADAT
Hóbogyó bőrszövetének vizsgálata

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 hóbogyó
•	 víz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 szike
•	 csipesz
•	 mikroszkóp
•	 tárgylemez
•	 fedőlemez
•	 cseppentő

Metszd be a hóbogyót, majd csipesszel húzzál le róla egy kis réteget. A vékony, átlátszó részből egy kis 
darabot tegyél tárgylemezre, cseppents rá vizet, és fedd le. Vizsgáld mikroszkóppal, a látottakat rajzold le! 
Add meg a nagyítást is!

FELADATOK, KÉRDÉSEK
Hogyan helyezkednek el a hóbogyó felületi (bőrszöveti) sejtjei? Van-e köztük sejtközötti 
állomány? 

……………………………………………………..............………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………..............………………………………………………………………………………………………………

Milyen képződményei lehetnek még a bőrszövetnek?
Vannak-e zöld színtestek a bőrszövetben?

……………………………………………………..............………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………..............………………………………………………………………………………………………………

2/2

hóbogyó bőrszövete, nagyítás: ................
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11. AZ ÁLLATI SZÖVETEK VIZSGÁLATA I. PORC ÉS 
CSONTSZÖVET VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A mikroszkóp értékes eszköz, kérlek, használd rendeltetésszerűen!!
JÓ, HA TUDOD
A soksejtű szervezetekben a munkamegosztás eredményeként kialakulnak a 
szövetek.
Válaszolj a következő kérdésre!
Mi a szövet? Sorold fel az állati szöveteket!

………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………...

T
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SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 mikroszkópi metszetek: porcszövet, csontszövet

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 fénymikroszkóp

1. FELADAT

Hasonlítsd össze a porcszövet és a csontszövet felépítését!
A kész porcszövet metszetét helyezd a tárgylemezre, és vizsgáld először kis, majd nagyobb és nagy  
nagyítással!
A látottakat rajzold le! Ugyanezt tedd meg a csontszövetből készült metszettel! A látottakat vesd össze a 
tankönyv ábráival! Add meg a nagyítást is!

1/2

porcszövet
nagyítás: ................

porcszövet
nagyítás: ................
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FELADATOK, KÉRDÉSEK

Válaszolj a következő kérdésekre!

Miben hasonlít egymásra a kétféle szövet?
.........................…………………………………………………………………………………………………...........................................................
.........................…………………………………………………………………………………………………...........................................................

Mi a különbség köztük?
.........................…………………………………………………………………………………………………...........................................................
.........................…………………………………………………………………………………………………...........................................................

Melyiknek nagyobb a teherbíró képessége?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
.........................…………………………………………………………………………………………………...........................................................

Hol fordul elő az állati szervezetben porcszövet?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
.........................…………………………………………………………………………………………………...........................................................

Az evolúció során milyen állatoknál jelenik meg a csontszövet?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
.........................…………………………………………………………………………………………………...........................................................

Mi az oka annak, hogy a porcszövet a sérülés után lassabban regenerálódik, mint a csontszövet?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
.........................…………………………………………………………………………………………………...........................................................

Végezd el gondolatban a következő kísérleteket!
a. Az egyik csirkecsontot kihevítjük, a maradékot vizsgáljuk.
A kihevített csontban a csontszövet milyen része marad meg?

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
Milyen vegyületekből áll a maradék?

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
Milyen tulajdonság jellemző rá?

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
b. A másik csontot sósavba helyezzük, a maradékot vizsgáljuk. Mit tapasztalsz?

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
Mi alkotja a maradékot?

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
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12. AZ ÁLLATI SZÖVETEK VIZSGÁLATA II. 
IZOMSZÖVET VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A mikroszkóp értékes eszköz, kérlek, rendeltetésszerűen használd! !
JÓ, HA TUDOD
Izomszövetek: hosszú, megnyúlt sejtekből állnak, amelyek képesek összehúzód-
ni. Az összehúzódást a bennük lévő fehérjeszálak egymásba csúszása okozza, 
így az izom megrövidül.

T

12  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 mikroszkópi preparátumok: harántcsíkolt izom-

szövet, simaizomszövet

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 mikroszkóp

1. FELADAT

Harántcsíkolt és simaizom vizsgálata
Vizsgáld meg mikroszkóppal a harántcsíkolt, ill. a simaizom felépítését. A kész metszeteket helyezd tárgyle-
mezre, és tanulmányozd kis, majd nagy nagyítással. A látottakat rajzold le! Add meg a nagyítást is!

FELADATOK, KÉRDÉSEK

Vesd össze a látottakat! Milyen különbségeket tapasztalsz a felépítésükben? (Segítenek a tankönyved ábrái.)
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Az állati szervezetben milyen állatcsoportokban és hol fordul elő a harántcsíkolt 
izomszövet?

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

1/2
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FELADATOK, KÉRDÉSEK (folytatás)

12  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

Hol fordul elő, milyen állatcsoportokra jellemző a sima izomszövet?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Mi jellemző a szívizomszövetre? Milyen felépítésű és működésű?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Töltsd ki a következő táblázatot!

Izomszövet Előfordulás Élettani sajátságok
.......................................... .......................................... gyors összehúzódás ..........................................
.......................................... zsigerek izmai .......................................... ..........................................
.......................................... .......................................... .......................................... kitartó

Válaszolj a kérdésekre! Melyik szövetre illik?

1. Ezekből a szövetekből áll a földigiliszta bőrizomtömlője:
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

2. Ennek a szövetnek a képződménye alkotja a szöcske vázát:
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

3. Ennek a szövetnek a segítségével ugrik a szöcske:
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

4. Ez adja a nyúl lábának szilárdságát:
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

5. Ez a szövet szállítja a nyúl lábába a tápanyagokat:
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

6. Ebben a szövetben tárolja a nyúl a tápanyagokat télre:
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

7. Ez a szövet alkotja/tartja össze a nyúl szerveinek nagy részét:
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

8. Ennek segítségével jegyzi meg a nyúl, hogy számára a káposzta fontos:
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Felhasznált irodalom: 
Bodáné Gálosi Márta-Holzgethán Katalin-Maróthy Mária: Biológia 10. 
Munkafüzet, Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 2004
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13. A HALAK LÉGZÉSÉNEK ÉS MOZGÁSÁNAK VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Előírásszerűen használd a kikészített eszközöket! Ügyelj arra, hogy a halak túlél-
jék a kísérleteket!!
JÓ, HA TUDOD
A halak a vízben oldott oxigént kopoltyúik segítségével veszik fel. Belégzéskor 
kinyitják a szájukat, így a víz a szájüregbe, majd a kopoltyúkhoz áramlik.

T
SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 jégkocka
•	 víz
•	 akváriumi halak

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 főzőpoharak
•	 hőmérő
•	 stopperóra
•	 merülő forraló (teafőző) vagy gázégő
•	 halfogó háló
•	 milliméterpapír

13    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

1. KÍSÉRLET

Vizsgáld meg különböző körülmények között a hal légzésszámát! Figyeld meg közben az állat mozgását is!

1. feladat:
Főzőpohárban lévő 25 °C-os vízbe tegyél egy halat! Figyeld meg, hogy egy perc alatt hányszor nyitja ki a 
száját/hányszor lélegzik. A mérést háromszor ismételd meg, az értékeket átlagold! Átlagos légzésszám: 

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
2. feladat:
Hűtsd le a vizet ( jégkockák adagolásával) 10 °C-ra, és mérd meg a percenkénti légzésszámot háromszor. 
Átlagos légzésszám: 

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
3. feladat:
Előzetesen kiforralt, majd szobahőmérsékletre hűtött vízbe is tegyél halat, számold meg a légzés ütemét. 
Légzésszám percenként:

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
Majd tedd át azonos hőmérsékletű kiforratlan vízbe. Légzésszám/perc: 

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
4. feladat:
A kiforralt és visszahűtött vízből vedd ki a korábban kis ideig ott lélegző halat és öntögesd a vizét egyik 
pohárból a másikba (többször), majd helyezd vissza ebbe a vízbe az előző halat. Mérd meg újra az egy perc 
alatti légzésszámot!
Légzésszám: 

........................………………………………………………………………………………………………….....................................
Ábrázold grafikonon a légzésszám változását a hőmérséklet 
függvényében. (A vízszintes tengelyen a hőmérsékletet, a 
függőleges tengelyen a légzésszámokat rögzítsd.)
A grafikont csatold a feladatlap végére!

1/2
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FELADATOK, KÉRDÉSEK

Mit tapasztaltál a légzésszámban, amikor a hőmérséklet csökkent?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Mit tapasztaltál, milyen volt a hal légzésszáma az előzetesen kiforralt vízben? Mi volt az oka?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Mi történt a hallal, mikor áttettük a kiforralatlan vízbe?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

A forralt vizet miért öntögettük egyik pohárból a másikba?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Hogyan viselkedett a hal ebben a vízben?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Hogyan befolyásolja a hal légzését a víz hőmérséklete?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Miért ugrálnak ki a halak a vízből nagy kánikula esetén?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

A hőmérsékleten kívül mi befolyásolja még a természetes vizek O2 tartalmát?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

A légzési kísérletek során volt alkalmad megfigyelni az állatok mozgását. Milyen úszói vannak?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Mi jellemző erre a mozgásra? Melyik úszó a „legfontosabb” a helyváltoztató mozgás során?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Az úszók nagy részének mi a feladata?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Mi az úszóhólyag funkciója?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

13  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

Felhasznált irodalom: 
Dr. Lénárd Gábor: Biológiai laboratóriumi vizsgálatok, 
Tankönyvkiadó, Budapest, 1987
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14. A CSÍRÁZÁS FELTÉTELEI

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Előírásszerűen használd a kikészített eszközöket! Ügyelj arra, hogy a Petri- 
csésze mindkét részét egyszerre fogd meg, nehogy az alsó része kiessen!!
JÓ, HA TUDOD
Mikor kezdődik a növény élete?

……………………………………………………………………………………………………………………
A csírázás a növény egyedfejlődésének milyen szakaszához tartozik?
……………………………………………………………………………………………………………………
Vizsgáld meg a csírázás feltételeit!

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 mustármag
•	 olaj
•	 víz
•	 alma

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 csipesz, címke
•	 szűrőpapír
•	 olló
•	 reszelő
•	 Petri-csészék

14  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás 1/2

1. FELADAT 
Ezt a munkát csoportban is elvégezheted a feladatok megosztásával. 
Készíts elő négy darab Petri-csészét a csíráztatáshoz. A kisebbik (alsó) részébe helyezz beleillő szűrőpapírt, 
nedvesítsd be, a felesleges vizet öntsd ki belőle. Mindegyik Petri-csészébe rakj egyenlő távolságra 10 szem 
mustármagot. Ragassz címkét a készítményedre, és írd rá, ki készítette. 

a) Az egyik Petri-csészét hagyd szobahőmérsékleten, és óvd a kiszáradástól.
b) A másik Petri-csészét rakd hűtőbe.
c) A harmadik Petri-csészében lévő magokra rétegezz olajat.
d) A negyedik Petri-csészében lévő magokat fedd be almareszelékkel.
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FELADATOK, KÉRDÉSEK

Minden nap vizsgáld meg a készítményeidet, és a látottakat jegyezd fel!

környezeti feltétel 1. nap 2. nap 3. nap 4. nap

1. kísérlet (a)
megfelelő men�-
nyiségű víz, levegő 
szobahőmérsékletű

2. kísérlet (b) hűtő alacsony hőm.

3. kísérlet (c) levegőtől elzárás, olaj

4. kísérlet (d) almasav hatása

Következtetések:

Hány nap alatt csíráztak ki a mustármagok?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Milyen körülmények voltak számukra optimálisak?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Mit tapasztaltál az első napon?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

A kísérlet alapján állapítsd meg, melyek a csírázás külső feltételei?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Melyik az a külső feltétel, amely biztosítja a csírázás megindulását?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Mi az almasav hatása?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Milyen növények milyen részében vannak még csírázás-gátló anyagok?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Hogyan csíráznak a kétszikű növények?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Hogyan csíráznak az egyszikű növények?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Rajzolj le egy négynapos mustárnövényt, és jelöld meg a részeit! 
Figyeld meg a gyökérszőröket!

14  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás 2/2
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15. A NÖVÉNYEK INGERMOZGÁSAINAK VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Előírásszerűen használd a kikészített eszközöket!!
JÓ, HA TUDOD
A többsejtű növényekre a helyzetváltoztatás a jellemző mozgás. Ez különböző 
ingerek hatására következik be (víz, nehézségi erő, fény, stb.).
Ezeket az inger irányától függő mozgásokat tropizmusoknak nevezzük.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 mustármag
•	 víz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 csipesz
•	 szűrőpapír
•	 olló
•	 gumikarika
•	 főzőpoharak
•	 főzőpohárra illő óraüveg
•	 üveglap v. tárgylemez

15  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás 1/2

1. FELADAT

Geo- és hidrotropizmus vizsgálata csírázó mustárnövényeken
Vegyél 2 db tárgylemezt (ill. üveglapot), fedd be ráillő szűrőpapírral, amit gumikarikával rögzíts.

Jól itasd át a szűrőpapírt vízzel, és csipesszel rakj rá kb. 6 szem mustármagot. Hagyd, hogy a magok 
megszívják magukat vízzel, és rátapadjanak a szűrőpapírra. Ha ez megtörtént, óvatosan rakd be a 
két készítményed főzőpohárba. A főzőpohár aljára előzőleg önts vizet, ügyelj rá, hogy a magok ne 
érjenek a vízbe. Az egyik főzőpoharat takard le üveglappal vagy óraüveggel.
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FELADATOK, KÉRDÉSEK 

Vizsgáld meg a készítményeidet naponként és jegyezd fel, mit tapasztaltál. Figyeld, hogy a gyö-
köcskék milyen irányban növekednek?
A tapasztalataid foglald táblázatba!

1. nap 2. nap 3. nap

letakart főzőpohár

letakaratlan főzőpohár

Következtetések:

Tapasztalsz-e eltérést a gyököcskék növekedésének irányában?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Milyen ingerek hatottak rájuk?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Milyen ingerre reagáltak?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Hogyan nevezzük ezt a mozgást?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Ha a kinyílt virágot hűtőbe teszed, mit tapasztalsz?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Van-e eltérés az előző ingerválaszban a kísérletedhez viszonyítva? Hogyan nevezzük ezt mozgást?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Ha a szobanövényeid a fénnyel ellentétesen forgatod meg, pár nap múlva mit tapasztalsz?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Hogyan nevezzük ezt a mozgást?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

15    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás 2/2

Felhasznált irodalom: 
Dr. Lénárd Gábor: Biológiai laboratóriumi vizsgálatok, 
Tankönyvkiadó, Budapest, 1987
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16. A VIZEK TISZTASÁGÁNAK ÉS PH-JÁNAK VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Rendeltetésszerűen használd a kikészített eszközöket és a mikroszkópot! Figyelj 
a nyílt láng használatára a víz melegítésekor!!

JÓ, HA TUDOD
A víz színét a benne oldott kémiai anyagok okozzák. Állapítsd meg a vízminták 
színét!
A zavaros vizet a vizsgálat előtt szűrd meg. A lebegő szennyeződésektől mentes 
vizet töltsd kémcsőbe és állapítsd meg áteső ill. ráeső fényben a színét.
1. vízminta: 	 …………………………………………………….
2. vízminta:	 …………………………………………………….

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 vízminták

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 kémcsövek
•	 kémcsőállvány
•	 tölcsér
•	 szűrőpapír

1. FELADAT

Hasonlítsd össze egy természetes víz, ill. csapvíz tulajdonságait, szennyezettségét!
A víz színének vizsgálata

16  ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás 1/3

2. FELADAT

A víz szagának megállapítása
A víz szaga a benne oldott anyagoktól függ. ( jellemzésére a következő kifejezéseket használjuk: 
szagtalan, klórszagú, földszagú, kellemetlen szagú, bűzös, szénhidrogén szagú).

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 vízminták

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 kémcsövek
•	 kémcsőállvány
•	 kémcsőfogó
•	 borszeszégő

FELADATOK, KÉRDÉSEK 

A vízmintákból önts 2-3 ml-t kémcsövekbe és óvatosan melegítsd, de 
ne forrald fel.

Tapasztalat:
1. vízminta:	 ……………………………………………………………………..
2. vízminta:	 ……………………………………………………………………..
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3. FELADAT

A víz zavarosságának vizsgálata

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 vízminták

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 kémcső
•	 kémcsőállvány

FELADATOK, KÉRDÉSEK 

Tölts fel egy kémcsövet a mintából, és állapítsd meg a zavarosság mértékét!
1. minta:	 ……………………………………………………………..
2. minta:	 ……………………………………………………………..

4. FELADAT

A víz pH-jának vizsgálata
A természetes vizek pH-ját a benne oldott anyagok szabják meg. Állapítsd meg a különböző víz-
minták pH-ját!

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 vízminták

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 kémcsövek
•	 kémcsőállvány
•	 univerzál indikátorpapír
•	 pH színskála
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JÓ, HA TUDOD
A természetes vizek gyakran tartalmaznak lebegő részeket, így a víz átlátszatlanná 
válik. Ezt okozhatják kolloid méretű szerves vagy szervetlen részecskék, humusz, 
agyag- és egyéb ásványok, növényi részek stb. A zavarosságot ránézéssel állapítjuk 
meg: kristálytiszta, opálos, kissé zavaros, nagyon zavaros.

T

FELADATOK, KÉRDÉSEK 

Vizsgáld meg indikátorpapír segítségével (mártsd bele a vizsgálandó vízbe) a vízminták pH-ját!
1. vízminta: ………………………………………………………………….
2. vízminta: ………………………………………………………………….

Foglald táblázatba a vízminták eddig megvizsgált jellemzőit!

szín szag zavarosság pH
1. vízminta ......................... ......................... ......................... .........................
2. vízminta ......................... ......................... ......................... .........................
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5. FELADAT

Zavaros víz vizsgálata mikroszkóppal

16    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 vízminták: természetes vízminta, zavaros víz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 cseppentő
•	 fedőlemez
•	 tárgylemez
•	 mikroszkóp
•	 Növény- és Állatismeret c. könyvek

FELADATOK, KÉRDÉSEK 

Cseppents tárgylemezre a vízmintákból, fedd le, vizsgáld mikroszkóp alatt. Milyen növényi részeket, 
egysejtűeket, férgeket, lárvákat láttál a vízben? Add meg a nagyítást is!

Felhasznált irodalom: 
Dr. Lénárd Gábor: Biológiai laboratóriumi vizsgálatok
Tankönyvkiadó, Budapest, 1987
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1. vízminta
nagyítás: ................

2. vízminta
nagyítás: ................

  

Mi jellemzi a tiszta ivóvizet?
………………………………..		 ………………………………………..
………………………………..		 ………………………………………..



E Ö T V Ö S   L A B O R
E Ö T V Ö S  J Ó Z S E F  G I M N Á Z I U M    T A T A

A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
TÁMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

biológia-9-10-

17. NÖVÉNYHATÁROZÁS

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Csak annyi növényt szedj ki a talajból, amennyi feltétlenül szükséges. A 
határozáshoz teljes növényt használunk, hogy jól megfigyelhessük a szerveit 
(gyökér, szár, levél, virág vagy termés).

!
JÓ, HA TUDOD
Segít a fajfelismerésben a Növényismeret c. könyv, amely feleletválogatós mód-
szerrel készült, a jó válasz mindig továbbvisz, míg meg nem találjuk a kérdéses 
fajt (A helyes meghatározáshoz több út is vezethet!). Ha meghatároztuk a kere-
sett fajt, vessük össze a határozóban található fotóval, rajzokkal.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 meghatározandó növények. pl. százszorszép, 

szagos müge

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 nagyító
•	 Növényismeret c. könyv

1. FELADAT

Határozd meg a kérdéses növényt, a határozókulcsokat ill. a fontosabb jellegeket tüntesd fel!
Határozás menete:

64. oldal: ..............................…………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………...................……………………………………………………………………………………………………………………
84. oldal: ..............................…………………………………………………………………………………………………………………………………..
………………………………………...................……………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………...................……………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………...................……………………………………………………………………………………
Keresett növény: …………………………………………………………...................……………………………………………………………………..

17    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás 1/2

2. FELADAT

Határozd meg a kérdéses növényt, a határozókulcsokat illetve a fontosabb jellegeket tüntesd fel!
Határozás menete:

64. oldal: ..................……………………………………………………………………………………………………………………………………
84. oldal: ...........................…………………………………………………………………………………………………………..........................
…………………………………….......……………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………….......………………………………………………………………………………………………………………….
Keresett növény: ...................……………………………………………………………………………………………………………………….
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3. FELADAT

Keresd ki a meghatározott fajok ökológiai mutatóit, és válaszolj a kérdésekre! (N. 247-248. oldal)

flóraelem életforma T-érték W-érték R-érték N-érték Z-érték TVK érték

1. növény

2. növény

17    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

FELADATO, KÉRDÉSEK 

Nézd meg a 247. oldalon, mit jelentenek az ökológiai mutatók! Hasonlítsd össze ezeket az értékeket!

Előfordulnak-e ezek a növények a déli féltekén? 
Indokold a válaszod!

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
Milyen ökológiai értékeik hasonlóak? Mit jelent ez?

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
Milyen élőhelyen fordulnak elő ezek a növények?

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
Milyen lényeges különbség van köztük, ami az élőhelyet illeti?

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
Mit jelent a + jel mindkettő leírásában?

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
Mit értünk örvös levélálláson?

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
Melyik vizsgált növényre jellemző?

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
Milyen típusú a százszorszép virágzata?
Rajzold le, és azonosítsd a részeit!

Felhasznált irodalom: 
Simon Tibor-Seregélyes Tibor: Növényismeret 
Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 1999
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18. BOTANIKAI SÉTA A TERMÉSZETBEN 

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ne szedd ki a növényeket a talajból, ne bántsd a rovarokat, ne törj le ágakat! Az 
eszközöket rendeltetésszerűen használd!!
JÓ, HA TUDOD
Az élőlényeket a természetes környezetükben figyelheted meg legjobban. Járj nyi-
tott szemmel a természetben, és a tapasztaltakat jegyezd fel! Ha valami érdekeset 
látsz, fotózd le (ezeket a fajokat később is meghatározhatod)!

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
---

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 spárga, olló
•	 sátorcölöp
•	 Növényismeret, Állatismeret, Európa madarai 

c. könyvek, egyéb határozók
•	 jegyzetfüzet, toll
•	 messzelátó
•	 fényképezőgép/telefon
•	 nagyítók

18ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás 1/3

1. FELADAT

Jelölj ki madzaggal 1 m2-nyi területet! A mintavételhez olyan területet válassz, ahol gazdag az aljnövényzet 
(lágyszárú növényzet)!
A növények közül válassz ki négy jellemző fajt (amiből a legtöbb van), és határozd meg őket!
1. faj:	 …………………………………………………………………………………………………………….
2. faj:	 …………………………………………………………………………………………………………….
3. faj:	 …………………………………………………………………………………………………………….
4. faj:	 …………………………………………………………………………………………………………….

A táblázatba írd ki ezek ökológiai mutatóit!
flóraelem életforma T-érték W-érték R-érték N-érték Z-érték TVK 

érték

1. faj

2. faj

3. faj

4. faj
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3. FELADAT
Jelölj ki egy 10 m2-es, fákkal és cserjékkel borított területet! Határozd meg rajta a három leggyakrabban 
előforduló fafajt!
1. faj:	 …………………………………………………………………………………………………………………………………….
2. faj:	 …………………………………………………………………………………………………………………………………….
3. faj:	 …………………………………………………………………………………………………………………………………….

Írd ki a táblázatba ezek ökológiai mutatóit!
flóraelem életforma T-érték W-érték R-érték N-érték Z-érték TVK 

érték

1. faj

2. faj

3. faj
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FELADATOK, KÉRDÉSEK

Milyen élőhelyre utalnak ezek az értékek?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Melyik fajból volt a legtöbb?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Ha az aljnövényzet dominál a kiválasztott területen, akkor még két területet kijelölhettek! A határozás után 
összehasonlíthatjátok a tapasztalatokat! Milyen következtetést vonhattok le? Készítsetek összesített fajlistát!

Fajlista:
A leggyakrabban előforduló kétszikű növények:

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
A leggyakrabban előforduló egyszikű növények: 

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
Milyen, a területre nem jellemző fajokat találtatok? 

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
Mi indokolja előfordulásukat?

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
Van-e emberi beavatkozásra utaló észrevételed?

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
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FELADATOK, KÉRDÉSEK
Milyen növénytársulásra utalnak ezek a fajok? 

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
Milyen fajok utalnak zavaró tényezőkre? (emberi beavatkozásra)?

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Felhasznált irodalom: 
Simon Tibor-Seregélyes Tibor: Növényismeret Nemzeti Tankönyvkiadó, 
Budapest, 1999
Dr. Varga Zoltán: Állatismeret, Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest 1996
RT. Peterson-G. Mountfort-P.A.D.Hollom: Európa madarai, Gondolat, 
Budapest 1986
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3. FELADAT
A kijelölt fás területen határozd meg a jellemző (a leggyakrabban előforduló) cserjéket! Írd le határozásuk 
menetét!
1. faj:	 …………………………………………………………………………………………………………………………………….
2. faj:	 …………………………………………………………………………………………………………………………………….
3. faj:	 …………………………………………………………………………………………………………………………………….
4. faj:	 …………………………………………………………………………………………………………………………………….

Ha erdőben jársz, még két területet jelölj ki, és határozd meg az ott található fákat és cserjéket!

Fajlista:
A leggyakoribb fafajok:

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
A leggyakoribb cserjék:

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

4. FELADAT
Gyűjtsd össze, mit tapasztaltál a megfigyeléseid során!

Milyen madarakat láttál? Milyen rovarokat láttál?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................ 
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................ 

Milyen érdekes jelenséget tapasztaltál?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................

Milyen élőlényeket örökítettél meg a fényképezőgépeddel?
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................
........................…………………………………………………………………………………………………............................................................


