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Balesetvédelmi és laboratériumi szabalyok

1. A tanuldk csak feltgyelet mellett tartézkodhatnak, illetve dolgozhatnak a laboratériumban.
Folyamatban |évé kisérlet helyszinét elhagyni tilos!

2. A laboratoriumban enni és inni nem szabad. A kabatot és a laboratériumi munkahoz nem szuik-
seges felszerelést az 6lt6zoszekrenyekben kell tartani. A vegyszerhasznalat utan a laborfoglalko-
zasok vegén kezet kell mosni!

3. A laboratoriumi kisérletek soran a tanuldk is viseljenek tiszta kdpenyt! Ha a gyakorlat megkovete-
li, hasznaljanak védoszemiiveget és gumikeszty(t is. A hosszu hajat fel kell tzni, a nagy ékszereket
le kell venni.

4. Ugy kell dolgozni, hogy a sajat biztonsagunk mellett tarsaink testi épségét, illetve munkajuk si-
kerét ne veszélyeztessiik. A kisérletek megkezdese el6tt ezert alaposan meg kell érteni a feladatot,
és az eszkdzoket csak rendeltetésszerlien szabad hasznalni!

5. Torott, serilt Gvegeszkdzzel dolgozni nem szabad.

6. Nedves kézzel elektromos eszkdzdkhdz hozzanyulni tilos. Az asztalokon |évé elektromos duga-
szol0 aljzatra ez kulondsen érvényes!

7. A munkahelyet még a feladat elvégzése kdzben is rendben és tisztan kell tartani!

8. Nyilt langot tilos még kis idore is magara hagyni! Tuz esetén azonnal riasztani kell a gyakorlat
vezetdjét és a laborban tartézkodd tébbi tanulét!

9. A bérre vagy szembe juté maré folyadékot b vizzel le kell mosni, és azonnal szolni kell a tanar-
nak.

10. A lefolydba vegyszert dnteni, szilard hulladekokat beledobni szigordan tilos!

11. Baleset és minden egyéb probléma esetén azonnal szélni kell a gyakorlat vezet6jének, vagy a
laboransnak!

12. A labor elhagyasa el6tt az eszkdzodket hianytalanul at kell adni.A szandékos rongalast meg kell
teriteni. Vegyszert a labor terlletérdl kivinni nem szabad.
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1. BIOGEN ELEMEK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérletnél véddkeszty(i hasznalata ajanlott.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az él6 sejtet felépité kémiai elemeket biogén elemeknek nevezziik. Az elsédle-
ges biogén elemek adjak a sejt tomegének 99 %-at. Ezek a szén, hidrogén, nit-
rogén, oxigén. Szén alapu az élet. A masodlagos biogén elemek kisebb meny-
nyiségben fordulnak eld, de szerepiik nagy. llyen pl.: a S, Fe, Cl. Néhany elem
- mint pl. a szilicium és a bor — csak bizonyos élélényekben jatszanak szerepet.
A bioldgiai anyagok, pl. novényi részek tégelyben kdnnyen elhamvaszthatok. A
hamubdl kimutathatjuk a biogén elemeket. A vas fontos biogén elem, enzimal-
kotd. http.//bszm.elte.hu/bevbiolalapok2.pdf

PEDAGOGIAI CEL

- A kisérletek biztonsagos végrehajtasa.

- Az él6 sejtet felépitd elemek megismerése.
- A vas kimutatasanak megismerése.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- biogén elem fogalma,

- kémiai ismeretek,

- a vas szerepe a novény életében

e réz (Il)- oxid « oldalcsoves kémcsd
*  NaOH pasztilla « kémcsoéallvany

+ piros lakmuszpapir *  borszeszégd, gyufa
« Olom-nitrat oldat «  kémcsovek

 liszt, tojasfehérje
+ Ca(OH),-oldat

1. KiISERLET

A szén és hidrogén kimutatasa
Keverj 6ssze kevés lisztet 3 x mennyiségl CuO-al, és tedd oldalcsoves kémcsébe, helyezd all-
vanyra és 6vatosan melegitsd! A képz6d6 gazokat vezesd Ca(OH), -oldatba.
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-01

1. KISERLET (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

A meszes viz zavaros lesz. A rézoxid oxidalja a szerves anyag C-tartalmat
CO,-da, a CO, reagal a Ca(OH),-dal
Ca(OH),+CO, --> CaCO,+H.0

A kémcsé hidegebb részén vizcseppek jelennek | 2H,+0, --> 2H,0
meg.

2. KISERLET

A nitrogén kimutatasa
Tegyél kémcsbbe kevés tojasfehérjét, adj hozza csipesszel 1 db NaOH pasztillat, majd évatosan me-
legitsd! A kémcsd szajahoz tarts nedves piros lakmuszpapirt.

Tapasztalat Magyarazat
A lakmusz megkékul. A szerves anyag N-tartalma NH,-a alakul, lugos
kémhatas.

3. KISERLET

A kén kimutatasa
Tegyél egy kémcsbbe kevés tojasfehérje oldatot, adj hozza csipesszel 1 db NaOH pasztillat. A kémcso-
vet melegitsd. Kih(lés utan adj hozza kevés desztillalt vizet és 1-2 csepp Pb(NO,),-oldatot!

pdr csepp

Pb{NO3), \‘

¢

% tojasfehéne + 1 db NaOH pasetlla

Tapasztalat Magyarazat

Fekete csapadék keletkezik. [A kéntartalml aminosavakbdl szulfidion
keletkezik.

Pb’* + S* --> PbS fekete
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-01

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

A biogén elemek szerepe

Kosd Ossze az 6sszetartozé parokat!

A) kalcium 1. Ahem alkotdja

B) szén 2. A fehérjék, nukleinsavak épitdje

C) kén 3. Oxidalasa vizet eredményez

D) hidrogén 4. Szerepe van a véralvadasban

E) vas 5. Minden szerves molekula alkotoja

F) nitrogén 6. A fott tojassargaja szélen kimutathatod
Megoldas:

A=4 B=5 (C=6 D=3 E=1 F=2

A biogén elemek kimutatasa

4. KiSERLET

A vas kimutatasa

« ndvenyi hamu «  kémcso
« KSCN-oldat /6vatos kezelés/ « kémcsoéallvany
*  10%-0s HNO, «  cseppentd

* 10% HCl sésav
* sarga verlugso oldat (K,[Fe(CN),])

/6vatos kezelés/
A kisérlet:
Tegyél egy kevés névényi hamut kémcs6be! Adj hozza 20 csepp 10%-os HNO,-oldatot, majd sziird le.
A szlirlethez adj par csepp kalium-rodanid (KSCN) oldatot! Egy masik kémcsé hamutartalmahoz 20
csepp HCl-oldatot adj, majd sz(irés utan par csepp sargavérligso oldatot!

KSC™ siirgavérligsd obdat

oldar \,
[ [
[ [
1 2
saléiromsavas \_)\ Sdsavas
Tapasztalat Magyarazat
1. [ vOrds csapadék Fe(NO,), + 3 KSCN --> .
Fe(SCN), + 3 KNO, SZECHENYI @
2. | kék csapadék 4FeCl, + 3K,[Fe(CN).] -->
(berlini kék, Turnbull-kék) [ Fe,[Fe(CN),], + 12KCl
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-02

2. ADSZORPCIO VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A szlirésnél a folyadékot dvatosan, livegbot mellett 6ntsd!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A nagy fajlagos feliiletli anyagok, pl.: orvosi szén (az aktiv szén tisztitott forma-
ja) kivalo feliileti megkotdé képességgel rendelkeznek. Az adszorbens hatasat
megfigyelhetjiik, ha festékoldatokhoz keverjiik, és azutan az oldatokat sz(irjiik.

PEDAGOGIAI CEL

A tanulo ismerje meg a szakkifejezések (adszorpcio, adszorbens) gyakorlati je-
lentését.

A szlirési technika fejlesztése

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- aktiv szén

- fajlagos feliilet

- adszorpcio

+ 3 szentabletta + 2 kémcso, kémcsoallvany
« fukszin oldat » dOrzsmozsar
« denaturalt szesz

1. KiSERLET

Két kémcsdbe készits fukszin oldatot. Az elsé kémcsébe tegyél egy fél vegyszeres kanallal az elporitott
orvosi szénbdl. Szlrd le mindkét oldatot redds sz(irdn, és figyeld meg a szlirlet szinét! Az elsé kémcsé-
nél kb. 5 perc mulva mosd at a szlrépapirt denaturalt szesszel.

[N

H - \ /D
X A é:::é

desztilah vie + 3 ceepp fuksrin oldar

orvosi sadn

“~
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-02
1. KISERLET (folytatas)
Szirlet Tapasztalat Magyarazat
1. kémcsé | szintelen a szlrlet | Az orvosi szén megkdti a szinanyagot, és az a szUrOpapiron
marad.
2. kémcsd | rozsaszin a szlrlet | A fukszin molekulai atjutottak a szlrépapiron.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Milyen mérettartomanyba esnek az orvosi szén részecskéi?
1-500 nm/kolloid mérettartomanyba

Mit jelentenek az alabbi fogalmak?
- adszorpcio: feltleti megkotés, megkotddés
- adszorbens: nagy fajlagos felllettel rendelkezé anyag, adszorpciora képes
- adszorbealt anyag:az adszorbens fellletén megkotédd anyag

Hol alkalmazzak az adszorpcio jelenségét a gyakorlati életben?
gazalarc, szagelszivo

Megjegyzés:
« Nagyon latvanyos eredményt érhetiink el, ha pl. vérésbort haszndlunk fukszin oldat helyett.
« A széntablettat felhasznadlhatjuk szagtalanitdsra is, pl.: hdtészekrényben.
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-03

3. DIFFUZIO VIZSGALATA GELEKBEN

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A forrd zselatinoldatot 6vatosan kezeld!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A diffuzié olyan anyagaramlasi folyamat, amely oldatok esetében a koncentra-
ci6 kiegyenlitédésre torekszik. Az oldott anyag vandorol a nagyobb koncent-
racioju helyrdl a kisebb felé. A folyadékban oldott anyagok diffizioja lassubb

hatnak egymasra. A zselatin-oldatbana kolloid méret( fehérjemolekulak miatta
diffuzio lassan megy végbe.

PEDAGOGIAI CEL
- A diffuzio folyamatanak megértése.
- A kisérlet sikeres végrehajtasa: ,,élményszerzés”

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- kolloidok
- diffazid

*  2%-0s zselatin-oldat, desztillalt viz *  kémcsovek
+  NaOH-oldat «  kemcsdallvany
+ fenolftalein * cseppentd

» Drillantzold oldat
*  metilénkék oldat

1. FELADAT

Négy szamozott kémcsbbe tegyél 6-6 ml 2%-os zselatinoldatot még melegen. A kocsonyasodas utan
tolts minden kémcsébe 5 ml desztillalt vizet, 5 csepp NaOH-oldatot, és harom kémcsébe rendrepar
csepp fenolftaleint, brillantzold festékoldatot és metilénkéket.

Figyeld meg a diffuzié elérehaladasat,majd jegyezd le tapasztalataidat 60 perc és 24 6ra elteltével!
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ASANITOYTRHOROS ZTALYR 1 ZEMFOLXANY. EXHUAMANOS SZINT, FAKULTATIV FOGLALKOZAS BIOLOGIA-11-03 10
1. FELADAT (folytatas)

Kémcs6 |Zselatinoldat | Desztillalt viz | 1. 2.

1. + fenolftalein 5 csepp NaOH -

2. + + 5 csepp NaOH 5 csepp fenolftalein

3. + + 5 csepp NaOH 5 csepp brillantzéld oldat

4. + + 5 csepp NaOH 5 csepp metilénkék oldat

Kémcsé Tapasztalat Magyarazat

60 perc 24 ora Intenzitas
. ) 60 perc elteltével lathatd, hogy a fenolf-

1. 02cm |2cm legintenzivebb | tajein ill. a festékmolekuldk behatolnak a
zselatinrétegbe.

2. 01cm 1,6 cm Kevésbé intenziv ) ) o
Ez a folyamat 24 ¢dra elteltével er6sodik,
kesdbb szép, marvanyszerld mintat vesz fel

3. 01cm 1,8 cm intenziv a zselatin.

4 0,3 cm 19em+ A difﬂ]’zié/se;bessége fugg a festékmoleku-

kek gydra lak méretétdl.

Megjegyzés: A kiserlet alkalmas a diffuzié folyamatdnak vizsgalatdra, mivel gélekben lassan megy végbe.
Kisérleti anyagkeént lehet szervetlen, szines vegyileteket is hasznalni, példaul CuSO,-oldatot.(halvanykék).

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Sorold fel, milyen folyamatokban jatszik szerepet a diffuzio!

1. O2 felvétel és CO2 leadas a tuddben.

2. Szerepe van a sejt ingeruleti folyamataiban.

3. Szerepe van a talajoldat ionjainak felvételében.

4. Diffuzio segitségével szallitddnak a szerves molekulak a hancsrészben.

Mi lehet az alapja a jegelés fajdalomcsillapité hatasanak?

A jegelés azért csillapitja a fajdalmat, mert a szinapszisban a neurotranszmitterek/ingerilet atvivé anyag/
mozgasa is diffuzio. A hideg lelassitja a folyamatot, tehat a fajdalom ingertletének tovabbitasa is lassul.
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-04

4. NYERS KLOROFILL OLDAT KESZITESE, SZINVALTOZASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Az eszkozoket hasznald rendeltetésszer(ien. A szlirést 6vatosan,az oldatot liveg-
bot mellett 6ntve végezd, mert a szlrépapir konnyen atlyukad.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A zoldlevelekbdl szerves oldoszerrel (aceton vagy alkohol) kioldott nyers klo-
rofill-oldat szép smaragdzéld szind.

A klorofill nagyon érzékeny savakra. Savak hatasara megbarnul. A klorofill
molekula porfirinvazas szerkezet(i, kozepén Mg-atom (ion) talalhaté. Sav ha-
tasara a kozponti Mg-atom (ion) helyére hidrogénatomok (protonok) lépnek.
igy FEOFITIN képzédik.Savas esé hatasara a levelek megbarnulnak, ,megper-
zselédnek” — ennek is ez a valtozas az oka.

PEDAGOGIAI CEL

- A tanul6 ismerje meg a ndvényi szinanyagok kivonasi technikajat.

- Tudja értelmezni a gyakorlati életben megfigyelteket, pl. savas es6 hatasara a
levelek megbarnulnak — salatalevél barnulasa az eceteslében

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- A noévényi pigmentanyagok kémiai ismerete
- Az oldddas alapjai

* aceton * porcelanmozsar

« homok, krétapor « Erlenmeyer lombik

* spendtlevél » tolcsér, szUrépapir

+ ecetsav * Uvegbot, kémcso, kemcsdallvany

« rézszulfat (rezgalic) s6

1. KiSERLET

10-20 g friss spendtlevelet marts forro vizbe, majd vagd apréra. Tedd dérzsmozsarba, és adj
hozza kevés acetont, kevés homokot és krétaport.

Dorzsold péppé az 6sszetevoket, onts ra 15 ml acetont, és szlrd le red6ssziirén Erlenmeyer
lombikba.

A szlrletbdl két kémcsbbe onts kevés klorofill oldatot, mindkett6hoz adj kb. 1 ml ecetsavat,

és a masodikhoz egy kevés rézgalic soét.
SZECHENYI e
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\§) Alap
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1. KISERLET (folytatds)
ecetsav rézgilic

1. kémeso oldat szine:

2. kémceso oldat szine:

N X

klorofill oldat
Tapasztalat Magyarazat
1. kémcsé oldat szine: | megbarnul A klorofill Mg ionja hidrogénre cserélédik =

FEOFITIN képzddik.

2. kémcsé oldat szine: | zdld szinl marad A réz-s6 megakadalyozza a hidrogén beépulé-
sét a klorofillba.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Megjegyzés:
« Savanyusag készitésénél, ha késhegynyi szerves réz-sot (acetatot) tesztink az tivegbe, a savanyu-
sag megorzi szép zold szinét.
A konzerviparban is haszndljak a szerves rézsot mértékkel /pontos adagolas/
* A klorofillt a gydgydszatban is hasznadljak. El6segiti a sebgydgyuldst. Foginybetegségek esetén

klorofillos fogkrémet, szdjvizet ajanlanak a fogorvosok.

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

MAGYARORSZAG
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




TANARI ™ _ =
) EOTVOS « LABOR
SE(;EIJ!_ET ] EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-05

5. A KLOROFILL OLDAT KROMATOGRAFIAS VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
ElGirasszeriien hasznald a kikészitett eszkozoket!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A nyers klorofill-oldatbol kromatografias eljarassal szétvalaszthatjuk a klorofill mellett lévé
festékanyagokat.

A kromatografia alapja az adszorpcio. Az adszorpcio fellileti megkotddést jelent. A megko-
t6 anyag, az adszorbens nagy fajlagos feliilettel rendelkezik. Az adszorpcié mértéke fligg
az anyagi minéségtol.

A folyamat soran a ,megtett utat” a kotédés mértéke hatarozza meg. A jol két6dé anyag
rovid utat, a kevésbé kétédé hosszabb utat tesz meg.

PEDAGOGIAI CEL

A papirkromatografia megismerése

A kiilonbozo festékanyagok 6sszehasonlitasa

A tanul6 szaknyelv hasznalataval tudja ismertetni a latottakat

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- klorofill molekula ismerete

- karotin, xantofill molekula ismerete

- adszorpci6 fogalma

« nyers klorofill-oldat « fbz6pohar
« szUrépapir
* hurkapalca
« gombostl

1. KiISERLET

Egy f6z6poharba 6nts ujjnyi nyers klorofilloldatot. Hurkapalcara erésits gombostivel megfelel6 hosz-
szu szlir6papircsikot, majd helyezd a klorofilloldat-
ba Ggy, hogy a széle ne érjen a f6z6pohar falahoz.
Ha az oldat a papircsik ¥ részéig felemelkedett,

vedd ki, és szaritsd meg!
SZECHENYI e

| xantofill Figyeld meg a komponensek
Eurdépai Unié
Eurdpai Szocidlis
Alap

| karotin szétvalasat!
MAGYARORSZAG . T

|~ klorofill B
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

—— klorofill A

nyers klorofill oldat
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1. KISERLET (folytatds)

Vagj szét egy almat ill. szilvat, hasonlitsd Gssze a rajzzal, és ird mellé a részek nevét!
Milyen termése van az almanak ill. a szilvanak?

Tapasztalat Magyarazat
1. helyen a klorofill A jelenik meg z6éld szinnel | A klorofill A kdtodik a legjobban
2. helyen a klorofill B sargaszold szine jelenik [ A klorofill B kevésbé kotddik, mint az A mole-

meg kula
3. helyen a narancssarga karotin A karotin kevésbé kotddik a klorofillnal
4. helyen a halvanysarga xantofill A legkevésbe kotdédo anyag

2. KISERLET

A pigmentanyagok jellemzése

SZINANYAG SZINE KEMIAI SZERKEZET

KLOROFILL A kékeszold Mg kdzpontu porfirinvazas
KLOROFILL B sargaszold Mg kdzpontu porfirinvazas
KAROTIN narancssarga izoprénvazas/konjugalt kettos kotés
XANTOFILL halvanysarga izoprenvazas/konjugalt kettos kotés
Megjegyzés:

A festékanyagokat elvalaszthatjuk extrakcioval is (kirdzas).

*  benzin «  kémcsod
« alkoholos klorofilloldat

A nyers klofofilloldatbdl tegyél 4-5 ml-t kémcs6be, és 6nts ra kb. a kémcsé feléig benzint.
JOl razd 6ssze, és helyezd allvanyra.Kis id6é utan 2 fazis jelenik meg:

 also fazis: alkoholos (sargaszold) xantofill, karotin

o felso fazis: benzines (sotétzold) klorofill A, B

SZECHENYI @
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
w Alap
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6. A FEHERJEK KICSAPODASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A fehérjeoldat melegitését a kémcsé allandé mozgatasaval végezd, vigyazz, ki
ne fusson az edénybdl a forr6 oldat!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A fehérjék nem optimalis koriilmények kozott (pH, hémérséklet, ionkoncentracid) ki-
csapodnak. A kicsapodas szerkezeti valtozas szabad szemmel is lathatd eredménye. Lehet
reverzibilis és irreverzibilis. Reverzibilis kicsapodas esetén csak atmeneti valtozas (hidratbu-
rok sériil) torténik, igy desztillalt vizzel az eredeti allapot visszaallithato.

Irreverzibilis kicsapodasnal azonban olyan végleges szerkezetatalakulas torténik, ami mar
nem fordithaté vissza. Reverzibilis kicsapédast konny(ifémsok (NH4CI; NaCl) okoznak.
Irreverzibilis kicsapddas nehézfémsodk hatasara, savak hozzaadasaval ill. melegitésre kovet-

kezik be.

PEDAGOGIAI CEL

- A kisérlet biztonsagos végrehajtasa

- Ismerje meg a tanul6 a fehérjekicsapodas kovetkezményeit!

- Az elméleti tudast tudja kapcsolni a mindennapi gyakorlathoz.
- Ertse az 6lomvegyiiletek mérgezé hatasat.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- A fehérjék szerkezete (primer, szekunder, tercier, kvaterner)
- Hidrofil kolloidok fogalma

«  konyhaso

«  Olom-nitrat

+ etilalkohol

+ tojasfehérje oldat
« desztillalt viz

«  kémcséallvany/kémcsdfogd
* 4 kémcso

* borszeszégd, gyufa

« vegyszeres kanal

1. KiSERLET

Onts a kémcsodvekbe kb. 4 cm3 fehérjeoldatot, majd adj az elsébe késhegynyi konyhasét, a masodikba
o6lom-nitratot, a harmadikhoz egy kis etilalkoholt. A negyedik kémcsé6 tartalmat melegitsd fel!

Figyeld meg a valtozasokat! Adj mindegyik oldathoz desztillalt vizet!

SZECHENYI e
Eurdépai Unié

j— Eurdpai Szocidlis

= Alap
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1. KISERLET (folytatds)
konyhaso Ph{NO;), etil alkohol

l i l

N

) melegités
tojasfehérje oldat
Fehérjeoldat Tapasztalat Valtozas deszt. viz hatasara | Magyarazat
1. | NaCl enyhén zavaros | kitisztul reverzibilis kicsapddas
2. |Pb(NO3) 2 zavaros nincs valtozas irreverzibilis kicsapddas
3. |etilalkohol enyhén zavaros | kitisztul reverzibilis kicsapddas
4. | melegités zavaros nincs valtozas irreverzibilis kicsapodas

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Mit jelent a denaturaci6?
A fehérje funkcidképtelen kicsapddas utan.

2. Mikor beszéliink koagulaciorol, és milyen tipusai vannak?
A fehérjemolekulak dsszetapadasa, kicsapddasa a koagulacio, amely lehet reverzibilis és irreverzibilis.

3. Miért veszélyes a magas laz?
Mert magas hémérsékleten a szervezet fehérjéi kicsapddnak.

4. Miért mérgezdéek az 6lom- és a higanyvegyiiletek?
Azért, mert a nehézfémsok irreverzibilis kicsapddast okoznak.

5. A részeg ember elsé ,,gyogymaodja” lehet a vizivas. Miért?
Az alkohol reverzibilis kicsapodast, dehidrataciot okoz, viz hatasara regeneralodik
az elvesztett hidratburok.

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap
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7. ENZIMEK KIMUTATASA BIOLOGIAI ANYAGOKBAN

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérletnél védokeszty(i hasznalata ajanlott!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az enzimek biologiai katalizatorok. Fehérjetermészetiik miatt érzékenyek a kormyezetiikre
(hémérséklet, pH, ionmilié). Ha az enzimfehérje kedvezétlen kdryezetben tonkremegy, az
enzim elveszti hatasat (pl.: nehézfémsok).

A katalaz enzim a sejtben képz6d6 hidrogén-peroxidot bontja vizre és oxigénre.

Az ureaz enzim a karbamid elbontasara képes, CO2-t és NH3-t szabadlit fel.

Az emberi nyalban levd amilaz enzim is csak optimalis koriilmények kézott mikodik.

PEDAGOGIAI CEL
- A kisérlet biztonsagos végrehajtasa
- Az enzimm(ikédés korilményeinek megtapasztalasa

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- enzim fogalma, miikodése
- fehérjék kicsapodasa

+  sertésmaj «  kémcsé, kémcesdallvany
* 3 %-0s hidrogén-peroxid oldat
» réz-szulfat kristaly

1. KiISERLET

Katalaz enzim kimutatasa

Két kémcsbbe tegyél egy-egy darab sertésmajat, majd adj hozza 2 ml H,O, oldatot. Az els6é kémcsé-
hoz adj egy kis réz-szulfat kristalyt. Kis idé mulva tarts a kémcsé szajahoz parazslo gyujtopalcat! Mit
tapasztalsz?

SZECHENYI e
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap
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1. KISERLET (folytatds)

CusSOy

g

Sertésmij + 2 ml Hy 04

Tapasztalat Magyarazat
1. | nincs valtozas A réz-szulfat hatasara kicsapddott az enzim-
fehérje.
2. | gazképzddés, a parazslo palca langra lobban [ 2H,0, --> 2H 0O+ O,

2. KISERLET

Ureaz enzim kimutatasa szdjalisztben

+ karbamid oldat «  kémcso, kémcsdallvany
« szodjaliszt « universal indikator

e ezUst-nitrat

A kisérlet:
Két kémcsdbe tegyél 2-3 ml karbamid oldatot. Adj hozza 1-1 g szdjalisztet, majd a masodik kémcsébe
szorj egy kevés eziist-nitrat sot. A kémcsé szajahoz tegyél megnedvesitett universal indikatort. Mit ta-

pasztalsz?

h

szojaliszt ezust nitrat

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap
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3 ml karbamid oldat
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2. KISERLET (folytatds)
Tapasztalat Magyarazat
1. szUros szagu gaz kepzddik — lugos kemha- NH, /
tas / ureaz

C=0+H,0-> CO,+ 2NH,
N

NH,

2. |nincs valtozas Az ezlst-nitrat kicsapja az enzimfehérjét,
megakadalyozza a mikodését.

3. KISERLET

Az emberi nyal keményitébonté szerepe

« kemeényit6 oldat « 4 kémcso, kemcsodallvany
* 10 %-os HCl oldat * cseppentd
« Lugol-oldat * csempe

« emberi nyal

4 kémcsbbe tegyél 2ml keményit6 oldatot és 2 ml nyalat.
Az elsét tartsd 37 °C-on, semleges kézegben, a masodikat 37 °C-on, savas kézegben, a harmadikat
10 °C-on, semleges kbzegben,a negyediket forrald fel, majd tartsd 37 °C-on, semleges kdzegben.

{elozdleg forralva)

1IN_ S 2N/ s/ aN_/
2 ml nyal + 2 ml keményité

i7°C 37°C 10°c i7TC

semleges savas semleges semleges

Végy mintat a kémcsovekbdl fehér csempére meghatarozott idénként, és
csepegtess hozza Lugol-oldatot!

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap
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3. KISERLET (folytatds)

Kémcs6é |15 perc mulva |30 perc mulva |45 perc mulva |Magyarazat

1. kek vilagosodik elszintelenedett | Optimalis kortilmények kozott
az AMILAZ bontja a keményi-
tot.

2. kék kék kék A nyal AMILAZ enzimje sa-
vas kortlmények kdzott nem
mUkodik.

3. kek kek kek Alacsony hémérsekleten nem
miksdik az AMILAZ.

4. kek kek kek A forralas az enzimfehérjét
tonkretette, nem bontja a
keményitot.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Milyen bontéenzim talalhaté a nyalban?
AMILAZ/keményité bontd enzim

Mi termeli az emberi nyalat?
Harom par nyalmirigy (fulté-, nyelv alatti-, allkapocs alatti mirigy)

Mi a magyarazata a Lugol-oldat hatasanak?
A Lugol -oldat kék szinnel jelzi a keményitot. A keményité amildz spiralis szerkezetébe beépil a jod, ez
okozza a szinvaltozast.

Hogyan épiilnek fel az enzimek?
Az enzimek leggyakrabban 6sszetett fehérjék . Fontos részik az aktiv centrum, ahova bekotddik a szubszt-
rat, az atalakitandd molekula.

Mit jelent az, hogy az enzimek specifikusak?
Csak egyféle reakciot katalizalnak, vagy csak egyféle szubsztrat atalakitasat végzik.

Mit neveziink inhibitornak?
Az enzimhatast gatlo, blokkolé anyagot, pl. nehézfémso.

Mit tanultal kémiadran a katalizatorokrol?
A katalizatorok az aktivalasi energiat csokkentik, ezaltal novelik a reakciok
sebességét.

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap
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8. NEUTRI'-\’LIS ZSIROK KIMUTATASA
BIOLOGIAI ANYAGOKBAN

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A metszetkészitésénél vigyazz a kezed épségére! A mintak f6zését ovatosan
végezd!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A neutrdlis zsirok a lipidekhez tartoznak. Kémiailag apolaros anyagok, trigliceridek. Sze-
repiik energiaforras, hészigetelés, és olddszerei, pl. a vitaminok egy csoportjanak. Sokféle
élelmiszer - a hus, tej, névényi magvak — tartalmaznak neutralis zsirokat. A SZUDAN III.
festékanyag kivaléan oldédik benntik.

PEDAGOGIAI CEL
A kisérlet biztonsagos végrehajtasa.
Annak igazolasa, hogy élelmiszereink, a névényi magvak zsirtartalmuaak lehetnek.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- neutralis zsir

- észter-kotés

- az oldédas alapelve

* napraforgébmag « dbrzsmozsar

« diobél «  kémcsd, kémcsdtartd, kémesdfogd
« daralt hus * borszeszeg6

o te

1. KiISERLET

A kisérlet leirasa:
Négy kémcsbébe sorra tegyél a kovetkez6é anyagokbdl: 6sszetért napraforgémag, tort diobél, daralt

hus, tej.
Az elsé harom kémcsébe tegyél egy kis vizet, és par percig f6zd. Ezutan adj hozzé 3 csepp SZUDAN IlI.

oldatot, és jol razd 6ssze.
SZECHENYI @

Figyeld meg a valtozasokat!
Eurdépai Unié
: Eurépai Szocialis
\,'§) Alap
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1. KISERLET (folytatds)

3 csepp SZUDAN 111

/z/\&\

1.

NN AN

napraforgomag did darilt his tej

\ /_

+ viz + melegités

Tapasztalat |Magyarazat
napraforgo- +viz |SZUDAN IIl. |vérss folt a Az olajban oldodik a festékanyag.
mag mintan A minta olajat tartalmaz.
diobél +viz |SZUDANIIl. |véres folta | Az olajban oldédik a festékanyag.
mintan A minta olajat tartalmaz.
3. daralt hus +viz |SZUDAN III. |vorss folt a A zsirban oldodik a festékanyag.
mintan A minta zsirt tartalmaz.
4. tej - SZUDAN IIl. | vorss folt a A zsirban oldodik a festekanyag.
mintan A minta zsirt tartalmaz.

1. KiSERLET

Zsirok mikroszkdopos kimutatasa

* napraforgdmag * mikroszkop
SZUDAN lll.-oldat . targylemez, fedélemez
*  50%-o0s etanol * penge v. borotva

« Oraliveg cseppentd

A kisérlet leirasa:
Készits vékony metszeteket napraforgé magjabol. Egyet tegyél
SZUDAN llI-oldatba, majd mosd &t alkohollal. Targylemezre téve,
vizzel lecseppentve vizsgald. Egy masik metszetet kezelés nélkiil
tegyél targylemezre, és vizsgald meg mikroszképban! Add meg a
nagyitast is!

Magyarazd a latottakat!
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1. KISERLET (folytatds)
Minta [Tapasztalat Magyarazat
1. A natur metszeten halvany foltok, cseppek | A kerek foltok olajat tartalmaznak, de fes-
lathatok. tés nélkdl nem jol lathatok.
2. A metszet szélénél pirosra festédott csep- | A minta olajtartalmi. A SZUDAN III. jol ol-
pek, foltok lathatok. dodik a zsirban, megfesti a olajcseppeket.

Toltsd ki az alabbi tablazatot!

szempont NEUTRALIS ZSiR

épitd egysegek 1. glicerin 2. zsirsavak

kémiai kotés észter-kotes

tulajdonsag (polaritas) apolaris jellegl

bioldgiai szerep energiaraktar, hészigetelés, vitaminok oldészere
példak trisztearin

Milyen csoportjait ismered még a lipideknek?
foszfatidok, karotinoidok, szteroidok
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9. széN-Qloxm KIMUTATASA
LEBONTO FOLYAMATOKBAN

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet nem veszélyes, de az livegedények Osszeillesztése ligyességet kivan.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A disszimilacio lebonté anyagcsere folyamat. Két tipusat ismerjiik: oxigén je-
lenlétében az aerobkoriilmények kozott lejatszodo sejtlégzést és az anaerob
koriilményekre jellemzé erjedést (oxigén hianyaban).

A folyamat soran CO2 és H20 illetve tejsav keletkezik az energiatermelés (ATP)
mellett. A keletkez6 CO2-t meszes vizbe vezetve zavarossa teszi azt.

PEDAGOGIAI CEL

- a tanulokisérlet biztonsagos végrehajtasa

- az alapvet6 biokémiai folyamatok pontosabb megértése és Gsszehasonlitasa k-
|6nb6z6 éléhelyekben

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- a biolégiai oxidacié folyamata

- az erjedés folyamata

- meszes viz

Novényi légzés vizsgalata

»  csirazé magvak « lombik
» viragok «  kémcsg, allvany
e meszes viz « gumidugo furatos

« (hajlitott) Gvegcsd, szivoszal

1. KISERLET

A kisérlet leirasa:

Egy kémcsovet 2/3-aig tolts meg meszes vizzel, és tegyél bele egy egyfuratd, livegcsovel el-
latott dugot. A masik kémcsovet toltsd meg vattaval rogzitett csirazé6 magvakkal

és viragokkal, és illeszd 6ssze a masik kémcsével.
SZECHENYI e
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1. KISERLET (folytatds)

o)

magvak,
virdgok

cugeds

mesEes vie

Tapasztalat

Magyarazat

A meszes viz zavarossa valik.

Ca(OH), + CO,— CaCO, + H.O

A CO, lebonté folyamat (bioldgiai oxidacio) terméke.
CH,O, +60,-6CO, + 6H,0 + 38ATP

6 1276

2. KISERLET

Emberi l1égzés vizsgalata

Egy lombikban Iévé meszes vizbe fujj bele néhanyszor!

Tapasztalat

Magyarazat

A meszes viz zavarossa valik.

Ca(OH), + CO,— CaCO, + H.O

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Miért alkalmazzak a kilélegzett leveg6t mesterséges légzésre?
Az O,-tartalma még kelléen nagy, valamint a ver CO, koncentracio névekedéese mikddésbe hozza
a nyultveldi belegzokdzpontot.

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
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3. KISERLET

Erjedés vizsgalata

« cukoroldat .
o @lesztd .
* meszes viz .

kémcso, allvany
Erlenmeyer- lombik
parafadugo
hajlitott Gvegcsd

Tegyél kb. 2 dl langyos cukoroldatot a lombikba, majd morzsolj bele 1 dkg élesztét. Zard le
dugoéval, amibe a kétszer hajlitott livegcsovet tetted. Az livegcsd végét illeszd a meszes vizet

tartalmazoé kémcsdébe!

cukoroldat + ¢leszto

N

X

MEs#es viz

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Mi torténik a lombikban?
Gazképzddeés figyelhetd meg.

Milyen lebonté folyamat terméke a képzédd gaz?

Erjedés.

ird le a folyamat egyenletét!
CH,O, = 2CH,CH,-OH + 2CO,

Miért veszélyes a mustgaz?
Kiszoritja az oxigent, fulladast okoz.

Mi a kereskedelmi éleszt4?
sor, borélesztégombak préselt tomege

Miért sziikséges, hogy a cukoroldat langyos legyen?
Mert az élesztégombak szaporodasahoz megfeleld

hémérséklet szikséges.

E
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10. ANTOCIANOK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérletnél védokeszty(i hasznalata ajanlott!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az antocianok gyuris szerkezetl festékanyagok. Rendszerint a novényi bor-
szovet sejtnedvében oldott allapotban 1évé piros és kék pigmentek. Savanyu
kdzegben piros, ligos kdzegben kék szinlek. Indikatorként is szolgalhatnak.

PEDAGOGIAI CEL
- A kisérlet szabalyos végrehajtasa.
- A tanulé legyen képes ismereteit 6sszekapcsolni a gyakorlati élet tapasztalataival.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- indikator fogalma

- savas, lugos kémhatas

- pH fogalma, ismerete

+ reszelt voroskaposzta, sé « teaszlro, fézépohar

» hig ecetsav oldat « négy kémcsd, kémcsdallvany
+ hig NaOH oldat * cseppentd

+  kékvirag « Uvegbura

« hig HCI

1. KiSERLET

A reszelt kaposztat sé6zd be, majd hagyd allni egy kicsit. Ezutan facsard ki a levét, és sziird at teaszi-
ron. Lilas-kék oldatot kapsz. Ebbdl az oldatbdl tolts kémcsovekbe 2-2 ml-t. Ezt kdvetden a kdzépsd
kémcsovet valtozatlanul hagyva a balra es6 kémcsovekbe 1-3-5 csepp NaOH oldatot csepegtess, mig
a jobbra es6 kémcsévekbe 1-3-5 csepp ecetsavoldatot.
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1. KISERLET (folytatds)
NaOH eeetsav b) Helyezz buara ald egy kék szini vi-
l— l 1 l— l _l ragot, és mellé egy nyitott edénybe
o o o ¢ || o ¢ | HClot
6| | N
N N N N virdg szine: vorosre valtozott.
¢ ¢
] ¢ ': _"\ﬂ_,,..-iix-'cghﬁra

N/

L
ST = | o

2 ml viroskaposztalé ——

Tapasztalat:
A voroskaposztalé kék, illetvevoros szinre valtozott.

Magyarazat:
Az antocianok szine fligg a kdzeg kémhatasatol. Lugos kdzegben kék, zéldeskek szineket, savas kozegben
pedig voros, bibor szineket mutatnak.
A viragszirmok szine megvaltozik, ha a pH megvaltozik. El6fordul, hogy egy néveny viragai kilénbdzo
szinlek, a pH-tol fuggden. llyen névények pl.: odvas keltike, tidofd

Megjegyzés:

Elvezetes kisérlet a didkoknak: Eqy sztirépapirbdl kivdgunk kb. 20 x 20 cm-es négyzetet, és ecsettel bekenjiik
kdaposztalével, majd megszdritjuk. Ezutan rajzoljunk ra ecsettel - melyet elézbleg savba mdrtunk - egy virdgot.
Ugyanezt tegytik meg egy lugba martott ecsettel is!
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11. C-VITAMIN MINOSEGI ES MENNYISEGI
MEGHATAROZASA

BIOLOGIA-11-11

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A savakkal, vorosvérlugséval ovatosan banj!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
A C-vitamin vizben old6dé vegyiilet. Kémiailag L aszkorbinsav, kettés kotést

tartalmaz. Oxidaloészerek hatasara atalakul dehidro-aszkorbinsavva. Ezen alap-
szik mennyiségi meghatarozasa is. Jodometrias tiritalas a modszer neve, mely-
ben a C-vitamin reagal a Kl-os 12 oldattal.

H—C H—C
HO—C—H HO—C—H
CH, — OH CH, — OH

PEDAGOGIAI CEL
- Bioldgiai anyagok C-vitamin tartalmanak igazolasa
- A jodometrias titralas pontos végrehajtasa

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- C-vitamin ismerete
- jodometriai alapok

SZECHENYI @
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja M’?(%“F":\;:AQE%AG BEFEKTETES A JOVOBE

TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




TANARI

VAR EOTVOS<LABOR
SEGEDLET

EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-11

1. KiSERLET

C-vitamin kimutatasa citromlében és burgonyvapépben

« citromle « kémcsovek
« burgonyapép «  kémcsdallvany
+  2%-0s HCl oldat * cseppentd

« vOrosverlugso oldat
* 5% FeCl, oldat

A frissen facsart citromléhez és burgonyapéphez tegyél 2%-os HCl oldatot, majd mindkét mintabol
5 ml-t tegyél kémcsovekbe. Ezutan csepegtess a mintahoz 1 csepp vorosvérligso oldatot és 1 csepp
5% FeCl,-ot!

kémcsé |minta 2% HCI vorosverligso 5% FeCl,

1. citromlé + + +

2. burgonyapép + + +

Tapasztalat Magyarazat
1. kék elszinezddés A mintak C vitamint tartalmaznak.
2. kék elszinezédés 3K,[Fe(CN)] + 4FeCl, --> Fe,[Fe(CN),], + 12KCl
Berlini kék

A C-vitamin redukald hatasu, a kalium-hexacianoferrat/Ill/-ot -->
kalium-hexacianoferrat/Il/-ta /sargavérlugso/redukalja, ami vassal
kék csapadékot ad.

2. KISERLET

Citromlé C-vitamin-tartalmanak meghatarozasa jodometriasan

« citromlée « Erlenmeyer lombik
*  kénsavoldat (10%) e Dblretta
« kemenyit6 oldat « mérdhenger

+ 0,0025 molos jodoldat

Egy Erlenmeyer lombikba tegyél 10 cm? frissen facsart citromlevet, és ontsd fel desztillalt vizzel
20 cm?-re. Ezutan adj hozza 10 cm? kénsavat és 1 cm?® keményit6oldatot.
Az igy el6készitett oldatot 0,0025 mdlos jod mérdoldattal megtitraljuk.
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1. KISERLET (folytatds)
A fogyott jodoldat térfogata: .........cccccceeuneee cm?

A fogyott jodoldat térfogatabdl megallapithaté a minta C-vitamin tartalma.
1 mol C-vitamin 1 mol jéddal reagal.
A szamolas menete:
1000 cm? joédoldat --> 0,0025 mol jod
fogyott oldat cm?® oldatban --> x mol jod
x mol I, --> annyi C vitaminnal reagal, mint amennyi a 20 cm?® oldatban van.
A C-vitamin moljainak ismeretében megallapithaté a tomege:
........... mol C-vitamin/............. g C-vitamin.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Milyen élettani hatasai vannak a C-vitaminnak?
antioxidans, immunerdsitd

2. Ki volt az a magyar tudos, aki Nobel-dijat kapott a C-vitamin eléallitasaért, a vitaminnal kapcsolatos
kutatasa miatt?
Szentgyorgyi Albert

3. Mennyi a napi C-vitamin-sziikséglete a feln6tt embernek?
80 mg

4. Milyen betegséget okoz a C-vitamin teljes hianya?
skorbut

5. Sorolj fel magas C-vitamintartalmu élelmiszereket!
savanyu kaposzta, csipkebogyd, citrusfélék, burgonya
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12. FOTosz[NT[az!; SORI-'U:I KELETKEZO
KEMENYITO VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Az alkoholos f6zést évatosan végezd!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A fotoszintézis a zold névények épitd anyagcseréje. A folyamat soran képz6dé
sz6l6cukor keményité formajaban raktarozédik. A keményitét Lugol-oldattal
lathatova lehet tenni. A fotoszintézishez nélkiilozhetetlen a fény. Fény hianya-
ban elmarad a fotoszintézis, nincs keményitoképzdédés. Letakart névényi ré-
szekben nem mutathaté ki a keményité.

PEDAGOGIAI CEL
- A fotoszintézis feltételeinek megismerése
- A kemeényité kimutatasa levélben

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- fotoszintézis
- keményité kimutatasa

« fiatal, cserepes muskatli »  Petri-csésze, szUrépapir
+ Lugol-oldat « lampa megvilagitashoz
e 96 %-os alkohol « féz6pohar

« kartonpapiralakzat (sziv)

A kisérlet leirasa

A fiatal, cserepes muskatlit jol megontozve 12-14 6rara tedd sotétbe .

A levél mindkeét feliiletére, egymassal szemben egy-egy karton szivalakot helyezz. A levelet Petri-csé-
szébe, jol atnedvesitett szlir6papirra tedd, és igy helyezd el erés fény (napfény) ala.

- tobboras megvilagitas utan a levelet 96 %-os alkoholban f6zd fehéredésig.

- alkohol utan Kl-os jédoldatot 6nts ra, majd szaritsd meg itatéspapir kozott.

.‘O
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1. KiSERLET

Az Osszeallitas képe, a Iényegesebb részletek kiemelésével.

Tapasztalat Magyarazat

A level letakart része vilagos maradt. A letakart reszen fény hianyaban elmaradt a fo-
toszintézis --> nem kepzddott kemenyito.

A leveél fedetlen része sotétkékre valtozott. A fedetlen részben vegbement a fotoszintézis
--> kemenyitd keletkezett, amit a jod sotétkeék-
re festett.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Oldd meg a kovetkez6 feladatot!

A) a fotoszintézis fényszakasza
B) a fotoszintézis sotétreakcidja
C) mindkett6

D) egyik sem

1. a folyamat soran a NADPH oxidalodik

2. jellemzd ra a vizbontas

3. a folyamat soran pirosz6l6sav keletkezik

4. glicerinsav-foszfatbdl glicerinaldehid-foszfat képzddik ATP felhasznalasaval
5. a folyamatban a NADP* redukalédik

6. a folyamatban ATP termel6dik

7. korfolyamat

8. felépitd folyamat része

Megoldas:

1. B 5. A
2. A 6. A
3. D 7. B
4. B 8. C
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13. NOVENYEK KIVALASZTASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet nem veszélyes, de pontossagot igényel.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A kivalasztas a novények anyagcseréjének fontos folyamata. Kivalasztast nem
csak kivalaszto képletek, pl. mirigyszérok, tentakulumok végeznek, hanem a
novény vegetativ szervei is. A gyokerek gyokérsavat valasztanak ki, ami jelentds
szerepet jatszik a talajképzédésben.

A leveleken a ,rejtett” kivalasztast lehet megfigyelni, ami a bomlastermékek
befelé torténd kivalasztasat jelenti.

PEDAGOGIAI CEL
- A gyokérsav termelés megfigyelése.
- A levél kivalaszto szerepének megfigyelése.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- a novény kivalasztasa
- gyokérsav

+ csirazé mustarmagok « f6éz6pohar
« lakmuszpapir « targylemez
« csapviz + celofan, gumigydir(

1. KiSERLET

Kivalasztas gyékéren
Tegyél egy targylemezre nedves szlrépapirt, majd helyezz ra egy kék lakmuszpapirt. A csirazé mag-

vakat tedd a lakmuszpapirra. Fedd le celofannal, és rogzitsd gumigyfrivel!
_ csirandveény

/\]‘/ﬂ targylemez
[ — o
' sziirGpapir

—— gyoker
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1. KISERLET (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

A lakmusz megpirosodik. A gyokér savat valasztott ki, ami a lakmusz
szinet vorosre valtoztatta.

2. KISERLET

Kivalasztas levélen

« desztviz « féz6pohar
« z0ld levél « 2kémcso
«  KMnO, oldat s pipetta

Egy f6z6poharban kevés desztillalt vizben aztass leveleket kb. ¥4 6raig. Kozben pipettazz két kémcsé-
be KMnO, oldatot. Az egyik kémcsbbe dnts a levél aztatdlevébol, a masikba 6nts kevés desztillalt vizet.

aranl desilalt viz

1. 2.

Sy

KMy olda

Tapasztalat Magyarazat

1. | kékre valtozott a szin A levél redukal6 anyagot valasztott ki, ami re-
dukalta a KMnO -t

2. |lila szinG maradt o
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14. PLAZMOLIZIS VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Amikroszkoposvizsgalathozsziikséges eszkdzoket Ovatosan, rendeltetésszerlien
hasznald!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Ha a novényi sejt a sejtnedvnél toményebb, hipertonias oldatba meriil, bekovetkezik az
exozmazis. llyenkor a sejtplazma vizet veszit, zsugorodik. A sejtmembran elszakad a sejt-
faltol, plazmolizis kdvetkezik be. A sejtfaltol valo elszakadas torténhet egyenletesen (gom-
bolyded, konvex plazmolizis) vagy csipkeszertien is (konkav plazmolizis). Ez a sejtet koril-
vevo ionok mindségétal fligg.

PEDAGOGIAI CEL
- A mikroszkopos technika elsajatitasa
- Az 0zmézis megfigyelése

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- nyUzatkészités ismerete

- 0zmozis

- hipertonias oldat

« vOroéshagyma « csipesz, Petri-csésze, olld
* 10 %-o0s KCl oldat « targylemez, fedélemez
* 10 %-os CaCl, oldat « mikroszkép

1. KISERLET

Készits bérszoveti nyuzatot a voréshagyma (Allium cepa) husos allevelébdl! Vagj le egy 0,5 cm2-es
darabot bel6le, helyezd targylemezre, cseppentsd le vizzel, és vizsgald a bérszoveti sejteket!

K6zben egy-egy nyuzatot helyezz 5 percre 10 % KCl-ot ill. 10 % CaCl,-ot tartalmazé Petri-csészébe!
Ezutan tedd a nyuzatok egy-egy darabjat targylemezre, és lefedve vizsgald mikroszkép alatt! Add
meg a nagyitasokat is!
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1. konvex 1. konkav

Tapasztalat Magyarazat

1. | A sejtplazma egyenletesen valt el a sejtfaltél. | KONVEX plazmolizis
A K*-ionok a plazma viszkozitasat csokkentik.

2. | A sejtplazma csipkeszer(en, szakadozva valt | KONKAV plazmolizis
el a sejtfaltol. A Ca®*-ionok a plazma viszkozitasat novelik.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Ha a vizsgalatot ugy végezziik el, hogy a nyuzatot el6zéleg forré vizbe tessziik, a jelenség
nem figyelheté meg. A plazmolizist az é16 sejtek mutatjak. Forro vizben elpusztulnak a sejtek.

Feladatok megoldasa

Osszetett valasztas:
1. Mi a kiserlet soran bekdvetkez6 valtozas lényege?

a) lathatova valik a sejthartya

b) a sejtplazma zsugorodik

C) a sejthartya elvalik a sejtfaltol

d) a sejthartyak elroncsolodnak
2. Mi a jelenség magyarazata?

a) A sejtek kortli tomény séoldatba viz aramlik a sejtbdl.

b) A sejtfal nem koveti a sejthartya mozgasat.

C) A sejt vizet veszit.

d) A sejtekbe viz aramlik be, ezért a plazma gombolyGvé valik.
3. A felsoroltak koézul mely jelenségek alapulnak plazmolizisen?

a) A burgonyabol fézes kdzben keményitd aramlik ki.

b) A besozott cukkiniszeletek felszine nedves lesz, amit le kell itatni panirozas el6tt.
c) A lelankadt noévény locsolas utan Ujra feléled.
d)

A felszeletelt retek sdzas hatasara vizet veszit.

1.b ¢ 2.a,b,c 3.bcd
Megiegyzés: SZECHENYI @
Plazmolizises vizsgalatokra a legjobbak a szines sejtnedvi sejtek

(lila hagyma epidermisz, fagyalbogyo epidermisze).
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15. KRISTALYZARVANYOK MIKROSZKOPOS VIZSGALATA 1.

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A szikével 6vatosan dolgozz!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A z6ld novények legfontosabb tartaléktapanyaga a keményitd. A keményité a névény
kiilonféle szerveiben, részeiben masféle alakban és nagysagban halmozodik fel. A kemé-
nyitdszemcsék alakja, nagysaga, rétegzodése egyes novényfajokra jellemzé. Minden réteg
amilézbol és amilopektinbdl all. Koncentrikus a keményitészemcse, ha a szemcse goca ko-
zépen helyezkedik el, ha mashol, akkor excentrikus rétegzédésrél beszéllink.

PEDAGOGIAI CEL
- A mikroszképos technikak megismerése
- A kemeényit6zarvanyok megkiilonboztetése

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- keményité

- asszimilacio

- keményitd reakcioja Lugol -oldattal

* burgonyagerezd « targylemez, fedélemez
* beéaztatott babszem « szike, cseppentd
+ Lugol-oldat « mikroszkop

1. KiSERLET

Készits kaparékot a burgonya (Solanum tuberosum) guméjanak vagasi feliiletébél és a bab
(Phaseolus vulgaris) beaztatott magjabol!

Helyezd targylemezre, majd lecseppentve vizsgald meg! Fesd meg a készitményt Lugol- ol-
dattal (atszivatas). Figyeld meg a szemcsék méretét, alakjat, rétegzédését! Add meg a nagyi-
tast is!
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a) burgonya

Tapasztalat: a keményitészemcse
nagyobb merete kisebb
ovalis alakja ovalis
excentrikus rétegzddeése koncentrikus
Magyarazat:

A Lugol -oldat kékre festi a keményitdszemcséket, a jod beépul az amildz szerkezetébe.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Milyen része a burgonyanak a gumoéja?
Modosult szar.

Milyen taplalkozasu névények termelnek keményit6t?
autotrof, fotoszintetizalo

Miért szinezédik el a keményité Lugol-oldat hatasara?
A jod beépil az amiloz spiralis szerkezetébe, igy megvaltozik a fényelnyeléese.

Mi a keményitd szerepe a ndvényi sejtben?
Tartaléktapanyag.

Megjegyzés:

Egyszer( szerkezetu keményitészemcsek mellett vannak dsszetettek is, pl.: zabszem, rizs.

Ezek ugy jénnek létre, hogy egyszerre tébb helyen indul meg a kikristalyosodds. Amikor a magvak ér-
nek, a keményitészemcse vizet veszit, majd kiszarad. Ilyenkor a kivalasi goc kériil repedések jelennek
meg. A repedések jellemzdek egyes névényekre.
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16. KRISTALYZARVANYOK VIZSGALATA II.

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A metszetkészités pengével nagy évatossagot igényel.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A novényi sejt a feleslegessé valt vagy artalmas anyagokat valtozatos alakban kikristalyosit-
ja. llyen kristalyok gyakoriak a citoplazmaban, néha kristalytarto sejtben (idioblaszt) alakul-
nak ki. A kristalysokat savval kioldhatjuk.

PEDAGOGIAI CEL
- A mikroszkopos technika fejlesztése.
- A novény sejt anyagcsere végtermékeinek megismerése

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- metszetkészités

- s6k kikristalyosodasa

- kalciumsok viselkedése s6sav hatasara

+ vOrdéshagyma « targylemez, fedélemez
*  10%-o0s HCl oldat s cseppentd
* mikroszkop

1. KiSERLET

Vagj ketté egy darabkat a voroshagyma pikkelylevelébdl, és tedd targylemezre. Lefedés utan vizsgald
mikroszkoéppal. Kis idé mulva szivass at sdsavat a készitményen. Add meg a nagyitast is!

Tapasztalat Magyarazat
Sésav hatasara az oszlopszer( kristalyok eltln- | Ca(OOC),+2HCl - CaCl, + 2HOOC
tek. A sésav feloldotta a kalcium-oxalat kristalyokat.
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2. KISERLET

Fiirtkristaly vizsgalata fikusz (Ficus elastica) levelének keresztmetszetén

« fikuszlevel « borotvapenge vagy borotva
* 10 %-0s sosav « targylemez, feddlemez
« cseppentd, mikroszkdp

Készits vékony keresztmetszetet a fikusz levelébdl. Vizsgald meg targylemezen lefedve, le-
cseppentve. Add meg a nagyitast is!

1. Figyeld meg a bérszévet nagyméreti kristalytarto sejtjeiben a mészké firtkristalyt!
2. Kis id6 mulva szivass at a készitményen sdsavat!

Tapasztalat Magyarazat
] Egy nagyméretU sejtben szol6firtszer( kris- [ IDIOBLASZTBAN
© | taly lathato. CaCO,-kristaly
2. | Sésav hatasara a furtkristaly feloldodik. CaCoO, + 2HCl — CaCl, + H,CO,

A fiirtkristaly (CaCO,) anyagcserevégtermék a néveényi sejtben.

Megjegyzés:
Kalcium-oxalat kristaly begdnialevélbdl is kimutathato. Kalcium-karbonat kristalyt fige vagy csalan-
levélen is megfigyelhetiink.
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17. A HAMSZOVET VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A mikroszkopot szakszerlGen hasznald!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A test kiilsé és bels6 felszinét boritd hamszovet szorosan zarédo sejtekbdl all,
sejt kozotti allomanya nincs. Felépités szerint lehet egyrétegti és tobbrétegi. A
sejtek alakja szerint lapham, kobham és hengerham. A tobbréteg(i hamszovet
lehet elszarusodé és el nem szarusodé.

Mikodés szerint fed6-, felszivo, mirigyham, valamint pigment-, és érzékham.

PEDAGOGIAI CEL
- A diak képes legyen megkiilonboztetni az elszarusodod és el nem szarusodoé
hamszovetet.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- szovet fogalma
- hdmszovet csoportositasa, jellemzése

» kesz, tartds metszetek « mikroszkop
« a) emberi bdr (talpbdr) metszet
* b) nyel6csé metszet

1. KiISERLET

Hasonlitsd 6ssze mikroszképos vizsgalattal a tobbrétegi elszarusodé hamszovetet (emberi talpboér)
és a tobbrétegl el nem szarusodé hamszovetet! (pl. nyel6csé) Add meg a nagyitast is!
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1. KISERLET (folytatds)

Tapasztalat:

1. emberi bor metszete 2. légcsé metszete
Magyarazat: Magyarazat:
tobbrétegl elszarusodé ham tobbrétegl el nem szarusodé ham
- kulso sejtjei ellenalloak, elszarusodnak - tobb retegben elhelyezkedd lapos sejtek alkotjak

- pusztulas utan levalnak a felszinrdl
- az alaphartya feletti sejtek osztdédasaval pot-
lodnak

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

HAMSZOVET
eredete minden csiralemez
a sejtek alakja lap-, kdb-, henger
sejtkozotti allomany léte nincs
rost a sejtkozotti allomanyban nincs
feladata 0sszekot (elhatarol a kdrnyezettdl)
tipusai fedd, mirigy-, érzék-, felszivd-, pigmentham
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18. VERVIZSGALATOK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Védokesztyli hasznalata kotelezd!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A vér folyékony sejt kozotti allomannyal rendelkezé kotészovet. Alakos elemekre és vér-
plazmara kiloniil. A vorosvérsejt, mint alakos elemjellemzd alakkal és felépitéssel bir. Ezek
alapjan kiilonbséget tehettiink pl. az emberi és a madarvér kozott.

Az alvadasban nem gatolt vér megalvad: vérlepényre és vérszérumra kiilonl. A véralvadas-
hoz az alvadast el6segit6 faktorok, pl.: trombin mellett Ca2+ ionok is sziikségesek.

Ha a vér felhigul, - pl. desztillalt viz hatasara - endozmézis kovetkezik be a vorosvérsejtekbe.
Kis id6 mulva azok szétesnek, a hemoglobin kiaramlik a vérplazmaba, ilyenkor hemolizisrél
beszéllink.

PEDAGOGIAI CEL

- Az ember-, és madarvér osszehasonlitasa

- Tapasztalja meg a diak a Ca2+ ionok szerepét a véralvadasban
- Ertse az infazid (fiziolégias sooldat) alkalmazasat

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- a vér alakos elemei

- véralvadas folyamata

- endozmozis

- fiziologias sooldat

Emberi vér és madarvér vizsgalata

« emberi vérkenet/tartos készitmeny/ « mikroszkop
« madar vérkenet/tartds készitmény/

1. KiSERLET

Hasonlitsd Ossze a vizsgalt két vérkenetet! Add meg a nagyitast is!
Ird be a tablazatba a kilonbségeket!

emberi vér madarvér
voros vérsejt alakja korong ovalis
vOros vérsejt szama | tobb kevesebb
vOrosvérsejt mérete kisebb nagyobb -
(kisebb-najgyobb) ” SZECHENYI @
van-e sejtmagja nincs, eréskor elveszti van /
fehérsejt mérete, magja | nagyobb, van magja kisebb /
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

« Miért valtozik a vorosvérsejtszam a magas hegyekben é16 népeknél?
A légkori oxigén csokkenéséhez magasabb vordsversejtszammal alkalmazkodnak.

« Mit neveziink anémianak?
A vérszegénységet.

« Milyen Gsszefliggés van a vashiany és a vorosvérsejtszam kozott?
Vas hianyaban csokken a vorosvérsejtszam is. Vas szikseéges a hemoglobin felépiteséhez.

Mi jellemzé az alakos elemekre?

vOrosvérsejt fehérvérsejt vérlemezke
szama 1 mm?3 vérben 4-5 millié 6-8 ezer 150-300 ezer
képzddési helye vOros csontveld vOros csontveld vOros csontveld
mozgasa passziv aktiv passziv
biologiai szerepe Géazszallita védekezés véralvadas

(O, CO)

2. KISERLET

Emlés vérvizsgalata

«  friss eml&svér « 4 targylemez
« kalium-oxalat «  cseppentdk

« fizioldgias séoldat

« desztillalt viz

Csepegtess 1-1 csepp vért négy targylemezre, majd add hozza a kdvetkezé anyagokat!

targylemez 1. 2. 3. 4.
1 csepp vér + + + +
1 csepp K,(COO), - + - -
1 csepp fizioldgias séoldat - - + -
10 csepp desztillalt viz - - - +
KEMCSO 1. 2. 3. 4.
TAPASZTALAT megalvad nem alvad nincs valtozas | atlatszé lesz
meg --> 0zmozis
MAGYARAZAT | az alvadasban | Dekalcinalas a fiziologias | a vorodsvérsejt
nem gatolt vér | K,(CO0),+Ca* oldat nem vizet vesz fel
6-8 perc alatt ">Ca(oo(cj)i2'<‘ indit ozmozist | késébb -->
megalvad csapaae hemolizis c
2 / SZECHENYI @
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

« Mi a véralvadas lényegi folyamata?
A vérplazmaban |évo fibrinogén kicsapddik fibrinne.

» Mi a feltétele a véralvadasnak?
véralvadasi faktorok (I-XIII) pl. trombin és Ca?* ion.

« Hogyan lehetne a 2. készitményt rekalcinalni? (Az eltavolitott Ca?* iont po6tolni)
CaCl, hozzaadasaval.

« Mit neveziink hemofilianak?
Vérzekenység (X-kromoszomahoz kdtodo orokletes betegseg.)

« Milyen oldatot juttatnak a vérbe infuzios kezelésnél?
Fiziologias sooldatot (0,9%-os NaCl oldat)
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19. HEMOGLOBIN VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Gumikesztyl hasznalata kotelezd!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
A vér festékanyaga, a vorosvértestek alkotoja a hemoglobin. A hemoglobin vas-
kdzpontu porfirinvazas molekula. Feladata a légzési gazok, pl. O2 széllitasa. Az
oxigén reverzibilisen kotédik a molekulahoz.

PEDAGOGIAI CEL
- A kisérlet pontos kivitelezése
- Az oxigéndus vér felismerése

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- vOrosvértest
- hemoglobin

* eml6s vér «  kémcso
« fiziolégias sooldat «  kémcsdallvany
* natrium-hidrogénszulfit

1. KiSERLET

Két kémcsébe tegyél néhany csepp vért, és fizioldgias konyhasoéoldattal higitsd 1-2 ml-re. Razd jol
Ossze! Figyeld meg a vér szinét!/gumikeszty(!!/
Ezutan az egyik kémcsébe tegyél egy késhegynyi redukaloszert — natrium-hidrogénszulfitot — és fi-
gyeld meg a kémcsétartalom szinvaltozasat!

NaHS0;

Osszerazzuk
_—

=&

2.

X p

emldsvér + fiziologias sooldat
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Kémcso6 | Ver Fiziologias NaHSO3 Tapasztalat Magyarazat

séoldat

1. + + - élénkvoros A hemoglobin
oxihemoglo-
binna alakul.

2. + + + sotét, lilas szinl | A redukéaldszer
elvonja az oxi-
gént a hemog-
lobintdl.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. A hemoglobin 6sszetett fehérje. Mit jelent ez a kifejezés?
A hemoglobin molekulat globularis fehérje, a globin és a vaskdzpontu hem eépiti fel.

2. Mikor beszéliink vérszegénységrol, és milyen formait ismered?
Vérszegénységrol (anémia) akkor beszéllink, ha a vordsvertestek szama a normal érték ala csokken.

Tipusai:

vashianyos <--  vashiany okozza

vészes <-- B12 vitamin hianya okozza
sarlésejtes <--  genetikai rendellenesség

3. Milyen 6sszefliggés van az ivoviz nitrat -tartalma és a hemoglobin oxigénszallitasa k6zott?
A magas nitrat -tartalmu viz oxidalja a hemoglobinban a Fe?* --> Fe3*, s az mar nem képes oxigén-
szallitasra. Az ilyen viz csecsemokre és terhes anyakra kilondsen veszélyes.

4. Miért sulyos méreg a szén-monoxid?
A szén-monoxid 250-szer jobban k&tédik a hemoglobinhoz, mint az oxigén és irreverzibilisen. Az igy
létrejott karboxi -hemoglobin nem képes oxigent megkotni.
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20. ARTERIA ES VENA OSSZEHASONLITASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Errendszeriink artériakbdl, vénakbol és hajszalerekbdl all. Az artériak (verdér,
Utéér) a szivkamrakbdl a szervek felé vezet6 erek. A vénak (gyujtéér, visszér) a
sziv pitvaraiba vezet6 erek. Az erek felépitése réteges. Kiils6 ham, kotészovet,
simaizom réteg, majd Ujra kotészovet és belsé ham koveti egymast.

Az artériaktol a hajszalerek felé haladva az érfal vékonyodik. A hajszalerek fala
sokszor mar csak egyrétegli laphambdl all, féligatereszt6 hartyaként mikodik.

PEDAGOGIAI CEL
- Ismerje meg a diak a két érfajta kozotti kiilonbséget.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- artéria

- véna

- hajszalér

- szovettani alapismeret

+ artéria keresztmetszet * mikroszkop
* véna keresztmetszet

1. KiSERLET

Artéria és véna keresztmetszetének 6sszehasonlitasa
Hasonlitsd 6ssze az artéria és véna keresztmetszeti képét! Figyeld meg az ér keresztmetszet alakjat, az
érfal vastagsagat! Tapasztalataidat, ismereteidet tablazatban régzitsd! Add meg a nagyitast is!
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1. KISERLET (folytatds)

szempont ARTERIA VENA

keresztmetszet alakja kor ovalis

érfal vastagsaga vastagabb/rugalmas vékonyabb/tagulékony

véraramlasi iranya szivbol --> szervek felé szerv --> sziv felé

vérnyomas nagyobb kisebb

billentyG nincs lehet

milyen vér szallit altalaban? | O, dus CO, dus

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

A szammal jelzett megallapitasokhoz rendelt hozza a megfelel6 betdjeleket!

A) veroér

B) gyujtéér

C) mindketto

D) egyik sem

1. Belul ham béleli 6. Fala simaizom sejteket tartalmaz

2. Billentytiket tartalmazhat 7. Falan at anyagkicserélodés zajlik vér és sejtek kozott
3. Vértartalma a sziv kamraibdl érkezik 8. A vér haladasi iranyaban csokken a vérnyomas

4. Fala egyetlen sejtrétegbdl all 9. A vér nyomasa maradandé tagulatot hozhat létre

5. llyenek a koszoruerek 10.Vastagabb falu képviselGin pulzus tapinthato

Megoldas:

1 C
2 B
3 A
4 D
5 A

6
7.
8.
9
10

>® 0O On
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21. SERTESSZIV BONCOLASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A feladat elvégzésénél védokesztyl hasznalata kotelez6. A boneszkozokkel
nagyon ovatosan banj!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A sziv a keringési rendszer kézpontja. Az eml6ssziv négyliregu, két pitvar és két
kamra alkotja.

A szivet kivulrdl szivburok fedi, az Uregrendszerét szivbelhartya burkolja. A pit-
varok kicsik, a kamrak nagyobbak, faluk is vastagabb. A vér a pitvarokbdl a
kamrakba, a kamrakbdl a test ill. a tiid6 felé aramlik. Az dramlas egyiranyusagat
a pitvarok és kamrak kozott a vitorlas billentyik, az aorta valamint a nagyerek
ki- és belépésénél zsebes billentyik biztositjak.

PEDAGOGIAI CEL
- A boncolasi technika fejlesztése
- Az eml6ssziv felépitésének, méreteinek megismereése

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Az emldssziv felépitése

e sertéssziv +  bonctal
e bonceszkdzok
« gumikeszty(

1. KiSERLET

felsd - Ovatosan vagd fel a szivburkot, és valaszd le
16 visszér o
a szivrol!

« Keresd meg a pitvarokat és a kamrakat!

« VAgd fel a bal pitvart, majd a kamrat!

« Hasonlitsd 6ssze a falak vastagsagat!

« Aszivcsucs felvagasaval hasonlitsd 6ssze a két
kamra falanak vastagsagat!

« Keresd meg a vitorlas billenty(iket, és azono-
sitsd a részeit!

iJiIIrtzngirwl‘l':!l.I

..., [Bverdér-
tiiddverdeér- hillentyi
billentyd \
aened D SZECHENYI Q
alsd 10 visszér
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

+ Hol talalhatéak a vitorlas billenty(k, és milyen részeik vannak?
A pitvarok és kamrak kozott. Részei: vitorlak, inhdrok, szemaélcsizmok.

« Hol vannak a zsebes billenty(ik?
Az aorta kezdetén.ill. a nagyerek ki- és belepesénel

« A szivfal vastagabb a bal kamraban, és a pitvarok fala vékonyabb a kamrakénal.

« Mi biztositja a sziv vérellatasat?
A koszoruerek.

« Mit jelent, hogy a sziv automatikus miikddésii?
Onallé ingerképzé kdzpontjai vannak
szinuszcsomo (jobb pitvar fala) és pitvarkamrai csomo (jobb pitvar-kamra hatara)

. Mit neveziink szivciklusnak?
Osszehuzddas (systole), elernyedés (diastole), szivpauza

« Rajzold le a sziviiregeket és jelold be a vér aramlasi iranyat (a két vérkort)!
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22. BORERZEKELES-VIZSGALATOK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Az éles eszkozokkel, a meleg sz6ggel évatosan dolgozz!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Boriink fontos érzékszerv. A bor irharétegében 1évo tapintast-, nyomast és ho-
mérsékletvaltozast érzé idegvégzddések kotdszovetes burokkal rendelkeznek.
A fajdalomérzé receptorok csupaszak. A tapintast és nyomast érzékeld recep-
torok fontos szerepet jatszanak a testhelyzet érzékelésében.

PEDAGOGIAI CEL
- A bér, mint érzékszerv megismerése
- A térkilisz6b megismerése

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
- a bor felépitése
- receptor fogalma, funkcioja

- « tapintdserte (farudacskara erdsitett 16sz6r)

1. KISERLET

Nyomaspontok vizsgalata

Rajzolj a vizsgalt személy kézhatara egy 2 x 2 cm-re négyzetet! Erintsd meg a tapintésertével hiszszor
a becsukott szem( személy (tarsad) kezén a megjelolt teriletet! Vizsgald meg a nyomaspontokat a
kéz mas részein is! Jel6lj meg tollal minden olyan nyomaspontot, amit a vizsgalt személy kiilon pont-
nak érez.

Hany pontot érzékelt a kisérleti személy?

Tapasztalat Nyomaspontok szama
kézhat atlag: 18

tenyér atlag: 19

ujjbegy atlag: 19,5

A nyomasérzékelés (tapintas) a bér mélyebb rétegében lévd

Vater-Paccinitesteknek készonhet6.

Mi a neve a latassériiltek tapintason alapul6 irasanak?
Braille-iras
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2. KISERLET

Térkiisz6b meghatarozasa

7

Erintsd meg a csukott szem tarsad kezét a nyitott (végu) oll6 mindkét hegyével! Szikitsd az oll6
hegyei kozti tavolsagot! Melyik az a legkisebb tavolsag (térkiiszob), melynél még két nyomaspon-
tot érez a tarsad?

Végezd el a vizsgalatot arcon és az ujjakon is!

Tapasztalat Térkiiszob

kézfejen atlag: 0,7 cm
ujjbegyen atlag: 0,3 cm
arcon atlag: 0,5 cm

A bérben a nyomasérzé pontok eloszlasa: nem egyenletes

3. KISERLET

Hideg-, melegpontok vizsgalata

- * 2vasszdg
« borszeszégd
« f6z6pohar
©Jeg

Helyezz egy vasszoget f6z6poharban 1évé jégdarabok kozé. Kis idé mulva érintsd meg a jeges
szoggel a tarsad kézfejét! Ezutan helyezd a vasszoget forrd vizbe, és ezzel a szoggel érintsd meg
tarsad kézfejét 20-szor.

Tapasztalat Erzet Magyarazat
20 érintés hideg szdggel 19 A bérben tébb hidegérzé pont talalhato.

A melegérzé pontok meélyebben helyez-
kednek el, és kevesebb van beldluk.

20 érintes meleg szoggel 15

A bor felszinéhez kozel hidegérzé Krause-féle végbunkdk, mélyebben melegérzé Ruffini-
testek talalhatok.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Az agy érzokérgi teriletére felrajzolhatd az emberi test reprezentacidja az egyes teriiletek érzéke-
lése alapjan (érz6 homunculus). A test aranyai nem felelnek meg a val6sagosnak. Miért?
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Hol talalhaté az érzékéreg?
Falilebeny elllsé része.
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