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biológia-11-ajánlott korosztály: 11. évfolyam, fakultációs

1. BIOGÉN ELEMEK VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A kísérletnél védőkesztyű használata ajánlott.!
JÓ, HA TUDOD
Az élősejteket felépítő kémiai elemeket biogén elemeknek nevezzük. Nagy men�-
nyiségben vannak jelen a sejtben a C, O, N, H, ezek az elsődleges biogén elemek. 
Jelentős szerepük van a másodlagos biogén elemeknek is, pl.: S, Fe, Cl

T

01    

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 Cu(II)-oxid
•	 NaOH pasztilla/oldat
•	 piros lakmuszpapír
•	 Pb(NO3)2-oldat
•	 liszt
•	 tojásfehérje, Ca(OH)2-oldat
•	 kálium-rodanid (KSCN)-oldat
•	 10%-os HCl
•	 sárgavérlúgsó-oldat (K4[Fe(CN)6]

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 oldalcsöves kémcső
•	 kémcsőállvány, fogó
•	 borszeszégő
•	 kémcsövek

1. Kísérlet : a szén és a hidrogén kimutatása

Keverj össze kevés lisztet háromszoros mennyiségű CuO-dal, tedd oldalcsöves kémcsőbe, helyezd 
állványra és óvatosan melegítsd! A képződő gázokat vezesd meszes vízbe (Ca(OH)2)oldatba. 

Tapasztalat Magyarázat
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2. Kísérlet : A nitrogén kimutatása
Tegyél kémcsőbe kevés tojásfehérjét, adj hozzá csipesszel 1 db NaOH-pasztillát, majd óvatosan melegítsd! 
A kémcső szájához tarts nedves piros lakmuszpapírt!

01    

Tapasztalat Magyarázat

3. Kísérlet : a kén kimutatása
Tegyél egy kémcsőbe kevés tojásfehérje-oldatot, adj hozzá csipesszel 1 db NaOH-pasztillát. A kémcsövet 
melegítsd. Kihűlés után adj hozzá pár csepp desztillált vizet, és 1-2 csepp Pb(NO3)2-oldatot!

Tapasztalat Magyarázat
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SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 növényi hamu
•	 KSCN-oldat /óvatos kezelés/
•	 10%-os HNO3
•	 10% HCl sósav
•	 sárga vérlúgsó oldat (K4[Fe(CN)6]) 

/óvatos kezelés/

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 kémcső
•	 kémcsőállvány
•	 cseppentő

JÓ, HA TUDOD
A biológiai anyagok tégelyben könnyen elhamvaszthatók. A hamuból a biogén ele-
mek kimutathatók.

T

4. Kísérlet : a vas kimutatása
Tegyél egy kis növényi hamut kémcsőbe! Adj hozzá 20 csepp 10 % HNO3-oldatot, majd szűrd le!
A szűrlethez adj pár csepp kálium-rodanid (KSCN)-oldatot!
Egy másik kémcső hamutartalmához 20 csepp HCl-ot adj, majd szűrés után pár csepp sárgavérlúgsó oldatot!

Tapasztalat Magyarázat
1.

2.
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A biogén elemek szerepe 

FELADATOK, KÉRDÉSEK

Kösd össze az összetartozó párokat!

A) kalcium				    1. A hem alkotója
B) szén				    2. A fehérjék, nukleinsavak építője
C) kén					    3. Oxidálása vizet eredményez
D) hidrogén				    4. Szerepe van a véralvadásban
E) vas					     5. Minden szerves molekula alkotója
F) nitrogén				    6. A főtt tojássárgája szélén kimutatható
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2. ADSZORPCIÓ VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A szűrésnél a folyadékot üvegbot mellett, óvatosan öntsd!!
JÓ, HA TUDOD
A mesterséges szenek (pl. aktív szén) nagy fajlagos felülettel rendelkeznek. Az 
orvosi szén az aktív szén tisztított formája, nagy a felületi megkötő képessége. 
Ez gyógyhatásának alapja.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 3 széntabletta
•	 fukszin oldat
•	 denaturált szesz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 2 kémcső, kémcsőállvány
•	 dörzsmozsár

1. KÍSÉRLET

Két kémcsőbe önts desztillált vizet, majd csepegtess hozzá 3 csepp fukszin oldatot! 
Az első kémcsőbe tegyél egy fél vegyszeres kanállal az elporított orvosi szénből.
Szűrd le redős szűrőn mindkét oldatot, és figyeld meg a szűrlet színét! Az első kémcsőnél kb. 5 perc 
múlva mosd át a szűrőpapírt denaturált szesszel.

1/2
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1. KÍSÉRLET (folytatás)

Tapasztalat 1. Tapasztalat 2. 
(átmosás után)

Magyarázat

1. kémcső

2. kémcső

Milyen mérettartományba esnek az orvosi szén részecskéi?
.........................…………………………………………………………………………………………………...........................................................

Mit jelentenek az alábbi fogalmak?
- adszorpció: .............................................……………………………………………………………………………………………………………
- adszorbens: ............................................……………………………………………………………………………………………………………
- adszorbeált anyag: ...............................……………………………………………………………………………………………………………

Hol alkalmazzák az adszorpció jelenségét a gyakorlati életben?
.........................…………………………………………………………………………………………………...........................................................
.........................…………………………………………………………………………………………………...........................................................

02    

FELADATOK, KÉRDÉSEK
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A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
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3. DIFFÚZIÓ VIZSGÁLATA GÉLEKBEN

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A forró zselatinoldattal óvatosan bánj, vigyázz bőröd épségére!!
JÓ, HA TUDOD
A diffúzió gázokra és oldatokra jellemző anyagáramlási folyamat. Oldatoknál az ol-
dott anyag áramlása figyelhető meg a nagyobb koncentráció felől a kisebb felé.
Cél a koncentráció kiegyenlítődése.

T
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SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 2%-os zselatin-oldat, desztillált víz
•	 NaOH-oldat
•	 fenolftalein
•	 brillantzöld oldat
•	 metilénkék oldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 kémcsövek
•	 kémcsőállvány
•	 cseppentő

1. KÍSÉRLET

Négy számozott kémcsőbe tegyél 6-6 ml 2%-os zselatinoldatot még melegen. A kocsonyásodás után tölts 
minden kémcsőbe 5 ml desztillált vizet, 5 csepp NaOH-ot és két kémcsőbe festéket, brillantzöld ill. metilén-
kék oldatot, egy kémcsőbe fenolftaleint.

Kémcső Zselatinoldat Desztillált víz 1. 2.
1. + fenolftalein + 5 csepp NaOH -
2. + + 5 csepp NaOH 5 csepp fenolftalein
3. + + 5 csepp NaOH 5 csepp brillantzöld oldat
4. + + 5 csepp NaOH 5 csepp metilénkék oldat

Figyeld meg a diffúzió előrehaladását, és jegyezd le tapasztalataidat 60 perc és 24 óra elteltével!

Kémcső Tapasztalat Magyarázat60 perc 24 óra

1.

2.

3.

4.

1/2
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1. KÍSÉRLET (folytatás)

A zselatinoszlop elszíneződéséből következtethetsz a diffúzió sebességére. 
A diffúzió sebessége függ az oldatban található részecskék méretétől.

Itt jól diffundált: .....................................................................................................………………………………………………………..
Ebben kevésbé: ......................................................................................................………………………………………………………..

03    ajánlott korosztály: szakkör, középiskola 9-10. évfolyam, emelt szint, fakultatív foglalkozás

Sorold fel milyen folyamatokban játszik szerepet a diffúzió!

1. ..........................................………………………………………………………………………………………………………………………………….
2. .........................................………………………………………………………………………………………………………………………………….
3. .........................................………………………………………………………………………………………………………………………………….
4. .........................................………………………………………………………………………………………………………………………………….

Mi lehet az alapja a jegelés fájdalomcsillapító hatásának?

…………………….........................……………………………………………………………………………………………………………………………..

FELADATOK, KÉRDÉSEK
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4. NYERS KLOROFILL OLDAT KÉSZÍTÉSE, SZÍNVÁLTOZÁSA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A kísérleti eszközöket rendeltetésszerűen használd!!
JÓ, HA TUDOD
A növények levelének zöld színét különböző pigmentek alakítják ki, amelyek 
színtestekhez kötődnek.
A festékanyagok: klorofill-A, klorofill-B, karotin, xantofill szerves oldószerek-
ben (aceton, alkohol) oldódnak, aprított zöld növényi részekből kivonhatók.

T
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SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 aceton vagy denaturált szesz
•	 homok, krétapor
•	 spenótlevél
•	 ecetsav (10%-os)
•	 CuSO4(rézgálic) só

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 porcelánmozsár
•	 Erlenmeyer lombik
•	 tölcsér, szűrőpapír
•	 üvegbot, kémcső, kémcsőállvány

1. KÍSÉRLET

10-20 g friss spenótlevelet márts forró vízbe, majd vágd apróra. Tedd dörzsmozsárba, és adj hozzá 
kevés acetont, egy kis homokot és egy késhegynyi krétaport.
Dörzsöld péppé az összetevőket, önts rá 15 ml acetont, és szűrd le redősszűrőn Erlenmeyer-lom-
bikba. 

A nyers klorofill-oldat színe: ……………………………………………………………………………………………………………….

A szűrletből két kémcsőbe önts kevés klorofill-oldatot, mindkettőbe adj kb. 1 ml ecetsavat, és a 
másodikhoz egy kevés rézgálic- sót. Figyeld meg a változásokat!

Tapasztalat Magyarázat

1. kémcső oldat színe:

2. kémcső oldat színe:

1/2
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1. KÍSÉRLET (folytatás)

Mi történik a klorofill molekulával savas közegben?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Miért nem változik meg a savanyú uborka színe?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Milyen hatással van a savas eső a növényekre?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

FELADATOK, KÉRDÉSEK

04    2/2
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5. A KLOROFILL OLDAT KROMATOGRÁFIÁS VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A kísérleti eszközöket rendeltetésszerűen használd!!
JÓ, HA TUDOD
A növényi festékanyagok eltérő kémiai és fizikai sajátságaik révén elválaszthatók. Szétvá-
lasztási rendszerük az adszorpción alapuló KROMATOGRÁFIA.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 nyers klorofill-oldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 főzőpohár (kis átmérőjű, magas)
•	 szűrőpapír 
•	 hurkapálca
•	 gombostű

05  

Egy főzőpohárba önts ujjnyi nyers klorofill-oldatot. Hurkapálcára erősíts gombostűvel megfelelő hosszú 
szűrőpapírcsíkot, majd helyezd a klorofill-oldatba úgy, hogy a széle ne érjen a főzőpohár falához.
Ha az oldat a papírcsík ¾-éig felemelkedett, vedd ki, és szárítsd meg!
Figyeld meg a komponensek szétválását!

1. KÍSÉRLET

1/2
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Tapasztalat Magyarázat

1. KÍSÉRLET (folytatás)

05    

Mit jelent az adszorpció?
……………..............………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Mitől függ, hogy milyen magasra „futnak” az egyes komponensek?
……………..............………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Mit tudsz az egyes színanyagok kémiai szerkezetéről?

SZÍNANYAG SZÍNE KÉMIAI SZERKEZET

KLOROFILL A

KLOROFILL B

KAROTIN

XANTOFILL

FELADATOK, KÉRDÉSEK

2/2
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6. A FEHÉRJÉK KICSAPÓDÁSA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A fehérjeoldat melegítését óvatosan végezd!!
JÓ, HA TUDOD
A fehérjék speciális térszerkezetű makromolekulák.
Bonyolult szerkezetüket csak optimális körülmények között tartják meg. Ha a körül-
mények (pH, T, ionkoncentráció) megváltoznak, elveszíthetik biológiai aktivitásukat, 
eredeti szerkezetüket.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK

•	 konyhasó
•	 ólom-nitrát
•	 etilalkohol
•	 tojásfehérje oldat
•	 desztillált víz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

•	 kémcsőállvány/kémcsőfogó
•	 4 kémcső
•	 borszeszégő, gyufa
•	 vegyszeres kanál

06  

1. KÍSÉRLET 

Önts a kémcsövekbe kb. 4 cm3 fehérjeoldatot, majd adj az elsőbe késhegynyi konyhasót, a másodikba 
ólom-nitrátot, a harmadikhoz egy kis etilalkoholt. A negyedik kémcső tartalmát melegítsd fel!
Figyeld meg a változásokat! Adj mindegyik oldathoz desztillált vizet!

1/2
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1. KÍSÉRLET (folytatás)

06  

FELADATOK, KÉRDÉSEK

1. Mit jelent a denaturáció?
……………..............………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Mikor beszélünk koagulációról, és milyen típusai vannak?
……………..............………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Miért veszélyes a magas láz?
……………..............………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Miért mérgezőek az ólom- és a higanyvegyületek?
……………..............………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5. A részeg ember első „gyógymódja” elehet a vízivás. Miért?
……………..............………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Fehérjeoldat Tapasztalat Változás deszt. víz hatására Magyarázat

1. NaCl

2. Pb(NO3) 2

3. etilalkohol

4. melegítés

2/2
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7. ENZIMEK KIMUTATÁSA BIOLÓGIAI ANYAGOKBAN

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A kísérletnél védőkesztyű használata ajánlott!!
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Az enzimek biokatalizátorok. Fehérjetermészetük miatt működésükhöz optimális 
körülmények szükségesek. A biokémiai folyamatokban gyakran képződik H2O2, ami 
kedvezőtlen a sejtnek, ezért a kataláz, ami porfirinvázas proteid, összetett fehérje, 
elbontja azt vízre és oxigénre.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 sertésmáj
•	 3 %-os hidrogén-peroxid oldat
•	 réz-szulfát kristály

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 kémcső, kémcsőállvány 

07  

1. Kísérlet: kataláz enzim kimutatása májban

Két kémcsőbe tegyél egy-egy darab sertésmájat, majd adj hozzá 2 ml 3 %-os H2O2-oldatot. Az első kém-
csőhöz adj egy kis réz-szulfát-kristályt.
Kis idő múlva tarts a kémcső szájához parázsló gyújtópálcát.
Mit tapasztalsz?

1. kémcső: ………………………..
2. kémcső: ………………………..

Magyarázat:

	 kataláz
H2O2  -->  ……….. + ………..

1/4
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1. KÍSÉRLET (folytatás) 

Mit változtat a CuSO4 jelenléte az első kémcsőben?

Tapasztalat Magyarázat
1. kémcső
2. kémcső

2. Kísérlet: ureáz enzim kimutatása szójalisztben

07  

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 karbamid oldat
•	 szójaliszt
•	 ezüst-nitrát

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 kémcső, kémcsőállvány
•	 universal indikátor

Két kémcsőbe tegyél 2-3 ml karbamid oldatot. Az elsőhöz adj 1 g szójalisztet, majd a második kémcsőbe szórj 
egy kevés ezüst-nitrát sót.
A kémcső szájához tegyél megnedvesített universal indikátort. Mit tapasztalsz?

ezüst nitrát

Tapasztalat Magyarázat

1. kémcső

2. kémcső

Magyarázat:

   NH2
                     ureáz
C = O + H2O  -->  ............. + ..............

   NH2
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3. Kísérlet: az emberi nyál keményítőbontó szerepe
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SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 keményítő oldat
•	 10 %-os HCl oldat
•	 Lugol-oldat
•	 emberi nyál

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 4 kémcső, kémcsőállvány
•	 cseppentő
•	 csempe

4 kémcsőbe tegyél 2 ml keményítő oldatot és 2 ml nyálat.
Az elsőt tartsd 37 °C, semleges közegben, 
a másodikat 37 °C-on, savas közegben,
a harmadikat 10 °C-on, semleges közegben,
a negyediket forrald fel, majd tartsd 37 °C-on, semleges közegben!

Végy mintát a kémcsövekből fehér csempére meghatározott időnként, és csepegtess hozzá  
Lugol-oldatot!

Tapasztalat					     KÉMCSÖVEK
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3. KÍSÉRLET (folytatás) 

Kémcső 15 perc múlva 30 perc múlva 45 perc múlva Magyarázat
1.

2.

3.

4.

Milyen bontóenzim található a nyálban?
…….................……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Mi termeli az emberi nyálat?
…….................……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Mi a magyarázata a Lugol-oldat hatásának?
…….................……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Hogyan épülnek fel az enzimek?
…….................……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Mit jelent az, hogy az enzimek specifikusak?
…….................……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Mit nevezünk inhibitornak?
…….................……………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Mit tanultál kémiaórán a katalizátorokról?
…….................……………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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8. NEUTRÁLIS ZSÍROK KIMUTATÁSA 
BIOLÓGIAI ANYAGOKBAN

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Az oldatok melegítését óvatosan végezd! A metszetkészítésnél vigyázz a kezed 
épségére!!
JÓ, HA TUDOD
A neutrális zsírok fontos csoportját képezik a lipideknek. Biológiai szerepük sokrétű. 
Lehetnek hőszigetelők, szolgálhatnak energiaforrásként és kiváló oldószerek.
Sok festékanyag, - pl.: a SZUDÁN III mikroszkópszínezék – jól oldódik bennük. Ezen 
alapszik a neutrális zsírok kimutatása.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 napraforgómag
•	 dióbél
•	 darált hús
•	 tej

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 dörzsmozsár
•	 kémcső, kémcsőtartó, kémcsőfogó
•	 borszeszégő
•	 vegyszeres kanál

08  

1. KÍSÉRLET

Négy kémcsőbe sorra a következő anyagokat tedd: összetört napraforgómag, tört dióbél, darált hús és tej.
Az első három kémcsőbe tegyél egy kis vizet, és pár percig főzd. Ezután adj hozzá 3 csepp SZUDÁN III ol-
datot, és jól rázd össze.
Figyeld meg a változásokat!
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1. KÍSÉRLET (folytatás)

Tapasztalat Magyarázat

1. napraforgómag + víz SZUDÁN III.

2. dióbél + víz SZUDÁN III.

3. darált hús + víz SZUDÁN III.

4. tej - SZUDÁN III.

08  

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 napraforgómag
•	 SZUDÁN III.-oldat
•	 50%-os etanol

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 mikroszkóp
•	 tárgylemez, fedőlemez
•	 penge v. borotva
•	 2 óraüveg cseppentő

2. Kísérlet : zsírok mikroszkópos kimutatása

Készíts vékony metszeteket napraforgó magjából.
Egyet tegyél SZUDÁN III oldatba, majd mosd át alkohollal.
Tárgylemezre téve, vízzel lecseppentve, lefedve vizsgáld mikroszkóppal. Egy másik metszetet kezelés nélkül 
tegyél a tárgylemezre, és vizsgáld meg!
Rajzold le a látottakat, és jelöld meg, hol van a mag zsírtartalma! Add meg a nagyítást is!

2. KÍSÉRLET
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FELADATOK, KÉRDÉSEK
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Magyarázd a látottakat!
………………………………………………………………………………………………………………………….............………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………….............………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………….............………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………….............………………………………….

Töltsd ki az alábbi táblázatot!

szempont NEUTRÁLIS ZSÍR

építő egységek

kémiai kötés

tulajdonság (polaritás)

biológiai szerep

példák

Milyen csoportjait ismered még a lipideknek?
………………………………………………………………………………………………………………………….............………………………………….
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9. SZÉN-DIOXID KIMUTATÁSA 
LEBONTÓ FOLYAMATOKBAN

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A kísérleti eszközöket rendeltetésszerűen használd!!
JÓ, HA TUDOD
A disszimilációs folyamatok során a szerves vegyületekből szén-dioxid termelődik. A 
szén-dioxid gáz reagál a meszes vízzel, zavarossá teszi azt. Vizsgáljuk meg a különbö-
ző élőlények lebontó folyamatait!

T

09  

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 csírázó magvak
•	 virágok
•	 meszes víz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 lombik
•	 kémcső, állvány
•	 gumidugó furatos
•	 (hajlított) üvegcső, szívószál

1. Kísérlet : Növényi légzés vizsgálata

Egy kémcsövet 2/3-áig tölts meg meszes vízzel, s tegyél bele egy egyfuratú, üvegcsővel ellátott 
dugót. A másik kémcsövet töltsd meg vattával rögzített csírázó magvakkal és virágokkal, és illeszd 
össze a másik kémcsővel.
Figyeld meg a változásokat!

Mi történik a meszes vízzel?

………………………………….
Ennek oka:

Ca(OH)2+CO2→

Milyen biokémiai folyamat terméke a széndioxid?
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2. Kísérlet :Emberi légzés vizsgálata
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Egy lombikban lévő meszes vízbe fújj bele néhányszor!

Tapasztalat Magyarázat

Miért alkalmazzák a kilélegzett levegőt mesterséges légzésre?
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………..……………………………………………….

3. Kísérlet : erjedés vizsgálata

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 cukoroldat
•	 élesztő
•	 meszes víz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 kémcső, állvány
•	 Erlenmeyer- lombik
•	 parafadugó
•	 hajlított üvegcső

Tegyél kb. 2 dl langyos cukoroldatot a lombikba, majd morzsolj bele 1 dkg élesztőt. Zárd le dugóval, 
amibe a kétszer hajlított üvegcsövet tetted.

Az üvegcső végét illeszd a meszes vizet tartalmazó kémcsőbe!

Tapasztalat Magyarázat
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Mi történik a lombikban?
………………………………………………………………………………………………………………………….............………………………………….

Milyen lebontó folyamat terméke a képződő gáz?
………………………………………………………………………………………………………………………….............………………………………….

Írd le a folyamat egyenletét!
………………………………………………………………………………………………………………………….............………………………………….

Miért veszélyes a mustgáz?
………………………………………………………………………………………………………………………….............………………………………….

Mi a kereskedelmi élesztő?
………………………………………………………………………………………………………………………….............………………………………….

Miért szükséges, hogy a cukoroldat langyos legyen?
………………………………………………………………………………………………………………………….............………………………………….

FELADATOK, KÉRDÉSEK
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10. ANTOCIÁNOK VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A kísérletnél védőkesztyű használata ajánlott!!
JÓ, HA TUDOD
Az antociánok olyan növényi festékanyagok, melyek a közeg kémhatásától függően 
változtatják színüket.
E tulajdonságuk alapján indikátorként szolgálhatnak.

T

10  

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 reszelt vöröskáposzta, só
•	 híg ecetsav oldat (10 %-os)
•	 híg NaOH oldat (0,1 M)
•	 kék virág
•	 híg HCl

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 teaszűrő, főzőpohár
•	 négy kémcső, kémcsőállvány
•	 cseppentő
•	 üvegbúra

1. KÍSÉRLET

A reszelt káposztát sózd be, majd hagyd állni egy kicsit. Ezután facsard ki a levét, és szűrd át teaszűrőn. 
Lilás-kék oldatot kapsz. Ebből az oldatból tölts kémcsövekbe (7 felé) kb. 2 ml-t. Ezt követően a középső kém-
csövet változatlanul hagyva a balra eső kémcsövekbe 1-3-5 csepp NaOH-oldatot csepegtess, míg a jobbra 
eső kémcsövekbe 1-3-5 csepp ecetsavoldatot!

b) Helyezz búra alá egy kék színű virágot, s 
mellé egy nyitott edénybe HCl-ot!

A virág színe: ……………………..-re változott.

Színváltozás: ……………………………..
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1. KÍSÉRLET (folytatás)

10    

Tapasztalat Magyarázat

1. NaOH hatása

2. Ecetsav hatása

Az antociánok színe függ a közeg ………………………………………..tól. Lúgos közegben ……………………….. 
színeket, savas közegben pedig ………………………… mutatnak.

A virágszirmok színe megváltozik sav vagy lúg hatására. Előfordul, hogy egy növény virágai különbö-
ző színűek, a pH-tól függően. Keress példát ilyen növényekre!

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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11. C-VITAMIN MINŐSÉGI ÉS MENNYISÉGI 
MEGHATÁROZÁSA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Az üvegeszközökkel - különösen a bürettával - óvatosan dolgozz! Védőkesztyű 
használata ajánlott!!
JÓ, HA TUDOD
A C-vitamin (aszkorbinsav) vízben oldódó vitamin. Kimutatása erős redukáló képes-
ségén alapszik.

T

11  

1. Kísérlet : C-vitamin kimutatása citromlében és burgonyapépben

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 citromlé
•	 burgonyapép
•	 2%-os HCl oldat
•	 vörösvérlúgsó oldat
•	 5% FeCl3 oldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 kémcsövek
•	 kémcsőállvány

C-vitamin kimutatása citromlében és burgonyapépben

A frissen facsart citromléhez és a burgonyapéphez tegyél 2%-os HCl-oldatot, majd mindkét mintából  
5 ml-t tegyél kémcsövekbe. Ezután csepegtess a mintákhoz 1 csepp vörösvérlúgsó oldatot és 1 csepp 5%-os 
FeCl3-oldatot!

kémcső minta 2% HCl vörösvérlúgsó 5% FeCl3
1. citromlé + + +
2. burgonyapép + + +

Tapasztalat Magyarázat
1.

2.
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2. Kísérlet : A C-vitamin mennyiségi meghatározása

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 citromlé
•	 kénsavoldat (10 %)
•	 keményítő oldat
•	 0,0025 mólos jódoldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 Erlenmeyer lombik
•	 büretta
•	 mérőhenger

A kísérlet leírása:

Egy Erlenmeyer lombikba csavard egy citrom levét (10 cm3), és öntsd fel vízzel kb. 20 cm3-re. Ezután adj 
hozzá 10 cm3 kénsavat és 1 cm3 keményítő oldatot.
Az így előkészített oldatot 0,0025 mólos jód mérőoldattal titráld meg!

A fogyott jódoldat térfogata: ……………………………………. cm3.

A fogyott jód térfogatából megállapítható a minta C-vitamin tartalma, 1 mol C-vitamin 1 mol jóddal reagál.
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

A számolás menete:
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
A C-vitamin móljainak ismeretében megállapítható a tömege:

……………mol C-vitamin = ……………………….. g C-vitamin

JÓ, HA TUDOD
A C-vitamin (L aszkorbinsav) kettős kötést is tartalmazó vegyület, ami oxidálószerek 
hatására dehidro-aszkorbinsavvá alakul. Az oxidálószer fogyásából az oldat C-vitamin 
tartalma meghatározható.
A reakció során a C-vitamin reagál a Kl-os I2 oldattal, jodometriás titrálás a módszer 
neve.

T
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FELADATOK, KÉRDÉSEK
1. Milyen élettani hatásai vannak a C-vitaminnak?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Ki volt az a magyar tudós, aki Nobel-díjat kapott a C-vitamin előállításáért, a vitaminnal kapcsolatos ku-
tatása miatt?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Mennyi a napi C-vitamin-szükséglete a felnőtt embernek?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

4. Milyen betegséget okoz a C-vitamin teljes hiánya?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

5. Sorolj fel magas C-vitamintartalmú élelmiszereket!

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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12. FOTOSZINTÉZIS SORÁN KELETKEZŐ 
KEMÉNYÍTŐ VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Az alkoholos főzést óvatosan végezd!!
JÓ, HA TUDOD
A fotoszintézis során a kloroplasztiszokban képződő redukált szerves vegyületek vé-
gül keményítő formájában raktározódnak.
Ezt a keményítőt jóddal reagáltatva könnyen láthatóvá lehet tenni, ha előzőleg a zöld 
színanyagot a levélből kivonjuk.

T
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SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 fiatal, cserepes muskátli
•	 Lugol-oldat
•	 96 %-os alkohol

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 Petri-csésze, szűrőpapír
•	 lámpa megvilágításhoz
•	 főzőpohár
•	 kartonpapíralakzat (szív)

- a fiatal, cserepes muskátlit jól megöntözve 12-14 órára tedd sötétbe.
- a levél mindkét felületére, egymással szemben helyezz egy-egy karton szívalakot gémkapoccsal.
- helyezd a leveleket Petri-csészébe, jól átnedvesített szűrőpapírra, és tedd erős mesterséges fényre v. nap-
fényre.
- többórás megvilágítás után a levelet 96 %-os alkoholban főzd fehéredésig
- alkohol után Kl-os jódoldatot önts rá, majd onnan kivéve itatóspapír között szárítsd meg

1. KÍSÉRLET

 

Ide ragaszd be a megszáradt, 
préselt levelet!
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1. KÍSÉRLET (folytatás)
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Tapasztalat Magyarázat

Mi az oka, hogy a levél letakart része más színű? 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Milyen anyagcsere folyamat a fotoszintézis?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Oldd meg a következő feladatot!

A) a fotoszintézis fényszakasza
B) a fotoszintézis sötétreakciója
C) mindkettő
D) egyik sem

1. a folyamat során a NADPH oxidálódik
2. jellemző rá a vízbontás
3. a folyamat során piroszőlősav keletkezik
4. glicerinsav-foszfátból glicerinaldehid-foszfát képződik ATP felhasználásával
5. a folyamatban a NADP+ redukálódik
6. a folyamatban ATP termelődik
7. körfolyamat
8. felépítő folyamat része
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A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
TÁMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

biológia-11-ajánlott korosztály: 11. évfolyam, fakultációs

13. NÖVÉNYEK KIVÁLASZTÁSA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A kísérleti eszközöket rendeltetésszerűen használd!!
JÓ, HA TUDOD
A különböző növényi részek, pl. gyökér, levél képesek kémiai anyagokat kiválasztani. 
A gyökér savakat képes kiválasztani, aminek nagy szerepe van a biológiai mállásban, 
talajképződésben.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 csírázó mustármagok
•	 lakmuszpapír
•	 csapvíz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 főzőpohár
•	 tárgylemez
•	 celofán, gumigyűrű

13    

1. KÍSÉRLET

Tegyél egy tárgylemezre nedves szűrőpapírt, majd helyezz rá egy kék lakmuszpapírt. A csírázó magvakat 
tedd a lakmuszpapírra. Fedjed be celofánnal, amit gumigyűrűvel rögzíts.

Tapasztalat Magyarázat

1/2
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A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
TÁMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

biológia-11-ajánlott korosztály: 11. évfolyam, fakultációs 13  

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 desztvíz
•	 zöld levél
•	 KMnO4 oldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 főzőpohár
•	 2 kémcső
•	 pipetta

2. Kísérlet : kiválasztás levélen

Egy főzőpohárban kevés desztillált vízben áztass fiatal leveleket egy negyed óráig. Közben pipettázz két 
kémcsőbe KMnO4-oldatot. Az egyik kémcsőbe önts a levél áztatólevéből, a másikba desztillált vizet önts.

Kémcső Tapasztalat Magyarázat

1.

2.

2/2
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A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
TÁMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

biológia-11-ajánlott korosztály: 11. évfolyam, fakultációs

14. PLAZMOLÍZIS VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A kísérleti eszközöket rendeltetésszerűen használd!!
JÓ, HA TUDOD
A növényi sejt hipertóniás oldatban vizet veszít, a plazma zsugorodik. A sejtmemb-
rán a sejtfaltól elszakad, plazmolízis következik be. 
A jelenség módját a sejteket körülvevő ionok határozzák meg. 

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 vöröshagyma
•	 10 %-os KCl oldat
•	 10 %-os CaCl2 oldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 csipesz, Petri-csésze, olló
•	 tárgylemez, fedőlemez
•	 mikroszkóp

14  

1. KÍSÉRLET
Készíts bőrszöveti nyúzatot a vöröshagyma (Allium cepa) húsos alleveléből! Vágj le egy fél cm2-es részt be-
lőle, helyezd tárgylemezre, cseppentsd le vízzel és vizsgáld meg a bőrszöveti sejteket! Rajzold le mit látsz! 
Add meg a nagyítást is!

Közben egy-egy nyúzatot helyezz 5 percre 10 % KCl-ot, ill. 10 % CaCl2-ot tartalmazó Petri-csészébe. 
Ezután tedd a nyúzatok egy-egy darabját tárgylemezre, és lefedve vizsgáld mikroszkóp alatt!
Rajzold le a látottakat! Add meg a nagyítást is!
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A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
TÁMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

biológia-11-ajánlott korosztály: 11. évfolyam, fakultációs

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK 

Végezd el a vizsgálatot úgy is, hogy a nyúzatot előzőleg forró vízbe mártod!
Mit tapasztalsz? Miért?

…………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………..……………………………………………………………………………..

Oldd meg a következő feladatokat! Összetett választás

1. Mi a kísérlet során bekövetkező változás lényege?
a) láthatóvá válik a sejthártya
b) a sejtplazma zsugorodik
c) a sejthártya elválik a sejtfaltól
d) a sejthártyák elroncsolódnak

2. Mi a jelenség magyarázata?
a) A sejtek körüli tömény sóoldatba víz áramlik a sejtből.
b) A sejtfal nem követi a sejthártya mozgását.
c) A sejt vizet veszít.
d) A sejtekbe víz áramlik be, ezért a plazma gömbölyűvé válik.

3. A felsoroltak közül mely jelenségek alapulnak plazmolízisen?
a) A burgonyából főzés közben keményítő áramlik ki.
b) A besózott cukkiniszeletek felszíne nedves lesz, amit le kell 
itatni panírozás előtt. 
c) A lelankadt növény locsolás után újra feléled.
d) A felszeletelt retek sózás hatására vizet veszít.

14  

1. KÍSÉRLET (folytatás) 

Tapasztalat Magyarázat

1.

2.

2. .......................................1. ...................................
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A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
TÁMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

biológia-11-ajánlott korosztály: 11. évfolyam, fakultációs

15. KRISTÁLYZÁRVÁNYOK MIKROSZKÓPOS VIZSGÁLATA I.

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A szikével óvatosan dolgozz!!
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A növényi sejtekben kristályosodott anyagok a sejt nem állandó alkotórészei.
Felhasználhatóságuk szerint lehetnek tartaléktápanyagok és anyagcsere végtermé-
kek.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 burgonyagerezd
•	 beáztatott babszem
•	 Lugol-oldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 tárgylemez, fedőlemez
•	 szike, cseppentő
•	 mikroszkóp

15  

1. Kísérlet : Keményítőzárványok vizsgálata burgonyagumó-, és babszemkaparékból

Készíts kaparékot a burgonya (Solanum tuberosum) gumójának vágási felületéből és a bab (Pha-
seolus vulgaris) beáztatott magjából!
Helyezd tárgylemezre, oszlasd el egyenletesen és lecseppentve, lefedve vizsgáld meg!
Fesd meg a készítményt Lugol-oldattal! (átszivatás)!
Figyeld meg a szemcsék méretét, alakját, rétegződését! Add meg a nagyítást is!

a keményítőszemcse
mérete
alakja

rétegződése

a) burgonya
nagyítás: .............

b) bab
nagyítás: .............
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A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
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1. KÍSÉRLET (folytatás)

•  Milyen része a burgonyának a gumója?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

•  Milyen táplálkozású növények termelnek keményítőt?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

•  Miért színeződik el a keményítő Lugol-oldat hatására?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

•  Mi a keményítő szerepe a növényi sejtben?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

15    

FELADATOK EREDMÉNYEI, A KÉRDÉSEKRE ADOTT VÁLASZOK

Tapasztalat Magyarázat
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A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
TÁMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

biológia-11-ajánlott korosztály: 11. évfolyam, fakultációs

16. KRISTÁLYZÁRVÁNYOK VIZSGÁLATA II.

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A kísérleti eszközökkel óvatosan dolgozz!!
JÓ, HA TUDOD
A növényi sejt a feleslegessé vált kémiai anyagait kikristályosítja. Ezek a kristályok az 
előkészített növénypreparátumokban mikroszkóppal megfigyelhetők.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 vöröshagyma
•	 10%-os HCl oldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 tárgylemez, fedőlemez
•	 cseppentő
•	 mikroszkóp

1. Kísérlet : Kalcium-oxalát kristály vizsgálata a vöröshagyma (Allium cepa) pikkelylevelében

Vágj le egy darabkát a vöröshagyma pikkelyleveléből, és tedd tárgylemezre! Lefedés után vizsgáld mikrosz-
kóppal! Add meg a nagyítást is!

Kis idő múlva szívass át HCl-ot a készítményen! Mi történt? Mit tapasztaltál?

Tapasztalat Magyarázat

Ca(OOC)2+2HCl → 

16  
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A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
TÁMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

biológia-11-ajánlott korosztály: 11. évfolyam, fakultációs

2. Kísérlet : Fürtkristály vizsgálata fikusz (Ficus elastica) levelének keresztmetszetén

16    

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 fikuszlevél
•	 10 %-os sósav

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 borotvapenge vagy borotva
•	 tárgylemez, fedőlemez
•	 cseppentő, mikroszkóp

Készíts vékony keresztmetszetet a fikusz leveléből. Cseppentés és lefedés után vizsgáld mikroszkó-
ppal! Add meg a nagyítást is!
Figyeld meg a bőrszövet nagyméretű kristálytartó sejtjeiben a mészkő fürtkristályt!
Kis idő múlva szívass át a készítményen HCl-ot!

						      Mit tapasztalsz először?
						      …………………………………………………………………….
						      Mi történik a HCl hatására?
						      ……………………………………………………………………..
						      Mi ennek az oka?
						      ……………………………………………………………………..
						      A fürtkristály szerepe a növényi sejt életében:
						      …………………………………………………....................
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A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
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17. A HÁMSZÖVET VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A mikroszkópot szakszerűen használd!!
JÓ, HA TUDOD
A hámszövetet szoros illeszkedésű sejtek és a sejtközötti állomány hiánya jellemzi.
A sejtek alaphártyán ülnek, ami más szövetekkel kapcsolatot teremt. 

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 kész, tartós metszetek
•	 a) emberi bőr (talpbőr) metszet
•	 b) nyelőcső metszet

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 mikroszkóp

1. KÍSÉRLET

Hasonlítsd össze mikroszkópos vizsgálattal a többrétegű elszarusodó hámszövetet (pl. emberi bőr) és a 
többrétegű el nem szarusodó hámszövetet (pl. nyelőcső, szem szaruhártya).Add meg a nagyítást is!

Tapasztalat:

Magyarázat:

17    

  

1. emberi bőr metszete 2. nyelőcső metszete

1/2
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A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
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FELADATOK, KÉRDÉSEK

HÁMSZÖVET

eredete

a sejtek alakja

sejtközötti állomány léte

rost a sejtközötti állományban

feladata

típusai
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18. VÉRVIZSGÁLATOK

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A vérrel való kísérletezésnél védőkesztyű használata kötelező!!
JÓ, HA TUDOD
A vér folyékony sejtközötti állománnyal rendelkező kötőszövet. Ha az alvadásban 
gátoló vért állni hagyjuk, két részre különül: vérplazmára és alakos elemekre. 
Vizsgáld meg az alakos elemeket!

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 emberi vérkenet/tartós készítmény/
•	 madár vérkenet/tartós készítmény/

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 mikroszkóp

18

1. Kísérlet: emberi vér és madárvér vizsgálata

Feladat:		 Hasonlítsd össze a vizsgált két vérkenetet!
		  Rajzold le a látottakat! Add meg a nagyítást is!

  

1. emberi vérkenet 2. madár vérkenet

FELADATOK, KÉRDÉSEK
Írd be a táblázatba a különbségeket!

emberi vér madárvér
vörös vérsejt alakja

vörös vérsejt száma

vörösvérsejt mérete 
(kisebb-nagyobb)
van-e sejtmagja

fehérsejt mérete, magja
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FELADATOK, KÉRDÉSEK (folytatás)

•  Miért változik a vörösvérsejtszám a magas hegyekben élő népeknél?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

•  Mit nevezünk anémiának?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

•  Milyen összefüggés van a vashiány és a vörösvérsejtszám között?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

Mi jellemző az alakos elemekre?

vörösvérsejt fehérvérsejt vérlemezke

száma 1 mm3 vérben

képződési helye

mozgása

biológiai szerepe

18

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 friss emlősvér
•	 kálium-oxalát
•	 fiziológiás sóoldat
•	 desztillált víz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 4 tárgylemez
•	 cseppentők

2. Kísérlet : emlős vérvizsgálata
Csepegtess 1-1 csepp vért 4 tárgylemezre, majd add hozzá a következő anyagokat!

tárgylemez 1. 2. 3. 4.
1 csepp vér + + + +
1 csepp K2(COO)2 - + - -
1 csepp fiziológiás sóoldat - - + -
10 csepp desztillált víz - - - +

KÉMCSŐ 1. 2. 3. 4.

TAPASZTALAT

MAGYARÁZAT

2/3
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FELADATOK, KÉRDÉSEK

•  Mi a véralvadás lényege?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

•  Mi a feltétele a véralvadásnak?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

•  Hogyan lehetne a 2. készítményt rekalcinálni?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

•  Mit nevezünk hemofíliának?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

•  Milyen oldatot juttatnak a vérbe infúziós kezelésnél?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….
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19. HEMOGLOBIN VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Gumikesztyű használata kötelező!!
JÓ, HA TUDOD
A vér festékanyaga, a hemoglobin képes az oxigént megkötni, és ezzel oxihe-
moglobinná alakul.
Az oxigénmegkötés reverzibilis folyamat, az oxigénleadás után a hemoglobin 
redukált formáját kapjuk.
A kétféle állapot eltérő színű, a változást szemmel is érzékeljük.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 emlős vér
•	 fiziológiás sóoldat
•	 nátrium-hidrogénszulfit

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 kémcső
•	 kémcsőállvány

1. KÍSÉRLET

Két kémcsőbe tegyél néhány csepp vért, és higítsd fiziológiás konyhasóoldattal 1-2 ml-re. Rázd jól össze! 
Figyeld meg a vér színét! 
Ezután az egyik kémcsőbe tegyél 1 késhegynyi redukálószert (nátrium-hidrogénszulfitot), és figyeld meg a 
kémcső tartalmának színváltozását.
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E Ö T V Ö S   L A B O R
E Ö T V Ö S  J Ó Z S E F  G I M N Á Z I U M    T A T A

A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
TÁMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

biológia-11-ajánlott korosztály: 11. évfolyam, fakultációs

1. KÍSÉRLET (folytatás)

Kémcső Vér Fiziológiás 
sóoldat

NaHSO3 Tapasztalat Magyarázat

1. + + -

2. + + +

19

FELADATOK

1.  A hemoglobin összetett fehérje. Mit jelent ez a kifejezés?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

2.  Mikor beszélünk vérszegénységről, és milyen formáit ismered?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

3.  Milyen összefüggés van az ivóvíz nitrát- tartalma és a hemoglobin oxigénszállítása között?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

4.  Miért súlyos méreg a szén-monoxid?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….
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20. ARTÉRIA ÉS VÉNA ÖSSZEHASONLÍTÁSA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Figyelmesen dolgozz a mikroszkóppal!!
JÓ, HA TUDOD
Az érrendszerünket artériák, vénák és hajszálerek alkotják. Az artériák (verőe-
rek) a szív kamráitól a szervek felé vezető erek. A vénák (gyűjtőér, visszér) a szív 
pitvaraiba vezető, tágulékony falú erek. A két értípust vékonyfalú hajszálerek 
kötik össze a szívközpontú, zárt keringési rendszerben.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 artéria keresztmetszet
•	 véna keresztmetszet

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 mikroszkóp

1. KÍSÉRLET

Hasonlítsd össze az artéria és véna keresztmetszeti képet! Figyeld meg az ér keresztmetszeti alakját, az érfal 
vastagságát! Add meg a nagyítást is!

20

  

1. artéria keresztmetszet 2. véna keresztmetszet
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1. KÍSÉRLET (folytatás)

Tapasztalataidat táblázatban rögzítsd!

szempont ARTÉRIA VÉNA

keresztmetszet alakja

érfal vastagsága

véráramlási iránya

vérnyomás

billentyű

milyen vér szállít általában?

20

FELADATOK, KÉRDÉSEK

A számmal jelzett megállapításokhoz rendelt hozzá a megfelelő betűjeleket!

A) verőér
B) gyűjtőér
C) mindkettő
D) egyik sem

1. Belül hám béleli				    6. Fala simaizom sejteket tartalmaz
2. Billentyűket tartalmazhat			   7. Falán át anyagkicserélődés zajlik vér és sejtek között
3. Vértartalma a szív kamráiból érkezik	 8. A vér haladási irányában csökken a vérnyomás
4. Fala egyetlen sejtrétegből áll		  9. A vér nyomása maradandó tágulatot hozhat létre
5. Ilyenek a koszorúerek			   10.Vastagabb falú képviselőin pulzus tapintható
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21. SERTÉSSZÍV BONCOLÁSA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A kísérletnél védőkesztyű használata kötelező. A bonceszközökkel nagyon óva-
tosan dolgozz!!
JÓ, HA TUDOD
A keringési rendszer központja a szív. Az emlős szív 4 üregű, 2 pitvar és 2 kam-
ra alkotja. Üregrendszerét belülről a szívbelhártya borítja, a szívfalat kívülről a 
szívburok védi.
Vitorlás és zsebes billentyűk biztosítják a véráramlás egyirányúságát.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
•	 sertésszív

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 bonctál
•	 bonceszközök
•	 gumikesztyű

1. KÍSÉRLET

•	 Óvatosan vágd fel a szívburkot, és válaszd le a szívről!
•	 Keresd meg a pitvarokat és a kamrákat!
•	 Vágd fel a bal pitvart, majd a kamrát!
•	 Hasonlítsd össze a falak vastagságát!
•	 A szívcsúcs felvágásával hasonlítsd össze a két kamra falának vastagságát!
•	 Keresd meg a vitorlás billentyűket, és azonosítsd a részeit!

21

FELADATOK, KÉRDÉSEK

1. …………………………………………………………...
2. …………………………………………………………..
3. …………………………………………………………..
4. …………………………………………………………..
5. …………………………………………………………..
6. …………………………………………………………..
7. ………………………………………………………..…
8. ……………………………………………………..……
9. …………………………………………………..………
10. …………………………………………………………
11. …………………………………………………….……
12. …………………………………………………………
13. …………………………………………………………

Nevezd meg a szív részeit az alábbi ábrán!
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FELADATOK, KÉRDÉSEK (folytatás)

•	 Hol találhatóak a vitorlás billentyűk, és milyen részeik vannak?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

•	 Hol vannak a zsebes billentyűk?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

•	 A szívfal vastagabb a ……………………………………… kamrában, és a pitvarok fala ……………………………. 
………………………………………… a kamrákénál.

•	 Mi biztosítja a szív vérellátását?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

•	 Mit jelent, hogy a szív automatikus működésű?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

•	 Mit nevezünk szívciklusnak?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

•	 Rajzold le a szívüregeket, és jelöld be a vér áramlási irányát (a két vérkört)!
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22. BŐRÉRZÉKELÉS-VIZSGÁLATOK

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Óvatosan dolgozz! Vigyázz társad testi épségére!!
A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
Bőrünk fontos érzékszervünk. A bőr receptorai nyomás-, hő-, és fájdalominge-
reket közvetítenek.

T

SZÜKSÉGES ANYAGOK
---

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 tapintóserte (farudacskára erősített lószőr)

1. Kísérlet : Nyomáspontok vizsgálata

Rajzolj a vizsgált személy kézhátára egy 2 x 2 cm-es négyzetet!
Érintsd meg többször a becsukott szemű személy (társad) kezén a kijelölt területet a tapintósertével!
Jelölj meg tollal minden olyan nyomópontot, amit a vizsgált személy külön pontnak érez!

22

FELADATOK, KÉRDÉSEK

• Hány pontot érzékelt a kísérleti személy?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

Keresd meg a nyomásérzékeny pontokat az ujjbegyen és a tenyéren is!

• Hol érzékelt több nyomáspontot a kísérleti személy?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

A nyomásérzékelés (tapintás) a bőrmélyebb rétegében lévő Vater-Paccini testeknek köszönhető.

• Mi a neve a látássérültek tapintáson alapuló írásának?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

SZÜKSÉGES ANYAGOK
---

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 térküszöb vizsgáló olló

2. Kísérlet : térküszöb meghatározása
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2. KÍSÉRLET (folytatás)

Érintsd meg a csukott szemű társad kezét a nyitott olló mindkét hegyével! Szűkítsd az olló hegyei közti 
távolságot. Melyik az a legkisebb távolság (térküszöb), melynél még két nyomáspontot érez a társad?

Végezd el a vizsgálatot arcon és az ujjakon is!
	 térküszöb kézfejen	 ……………………………………………………………………………...............................
	 arcon			   ………………………………………………………..............................…………………….
	 ujjbegyen		  ……………………………………………………………………………...............................

A bőrben a nyomásérző pontok eloszlása:	 …………………………………………………………………………….

22

3. Kísérlet : hideg- és melegpontok vizsgálata

SZÜKSÉGES ANYAGOK
---

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK
•	 2 vasszög
•	 borszeszégő
•	 főzőpohár
•	 jég

Helyezz egy vasszöget főzőpohárban lévő jégdarabok közé. Kis idő elteltével érintsd meg a jeges szög-
gel a társad kézfejét!

Számold meg, hogy 20 érintésből hányszor érez hideget!
	 20 hidegérintés …………………………….. hidegérzet.

Helyezd a vasszöget forró vízbe, és ezzel a szöggel érintsd meg a társad kézfejét húszszor. 
	 20 melegérintés ……………………………. meleg érzet.

A bőr felszínéhez közel hidegérző Krause-féle végbunkók, mélyebben melegérző Ruffini-testek találha-
tók. Ezek a hőérzékelés receptorai.
Az agykéregben megfigyelhetjük az emberi test egyes bőrterületeinek képviseletét.
Az érzőkéreg területre felrajzolható az emberi test reprezentációja az egyes területek érzékelése alapján 
(érző homunculus). 

A test arányai nem felelnek meg a valóságosnak. Miért?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….

Hol található az érzőkéreg?
……………………............………………………………………………………………………………………………………………………….
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