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~ TALAJVIZSGALATOK: o
A TALAJ TELJES VIZMEGKOTO KEPESSEGENEK, KALCIUM- ES MESZ-
TARTALMANAK VIZSGALATA, VALAMINT EZEK OSSZEFUGGESEI

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozzanak a tan-
ulok! A kisérletekben hasznalt sésav és koncentralt ecetsav maré hatasu.

A talaj teljes vizmegkoto képességének vizsgalata

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A talaj 1ényeges tulajdonsaga, hogy a szilard alkotok mellett talajlevegét és talajned-
vességet is tartalmaz. Ez utébbiak megfelel6 aranya elengedhetetlen a talajban él6
élélények, ill. az ott gyokerez6é novények szamara. Nem mindegy, hogy a csapadék-
viz milyen gyorsan jut at a talajon, ill. abbol mennyi kotédik meg.

PEDAGOGIAI CEL

A kisérleteket célszer(i parosaval végezni, igy fejleszthetjiik a tanulok egyiittmiikodé-
si képességét. Célunk, hogy a tanuldk a gyakorlat soran megtapasztaljak és felismer-
jék a talaj egyes kémiai és fizikai tulajdonsagai kozotti 6sszefliggéseket.

« 3*50 ml desztillalt viz « 3 db lvegtolcser

« 3*50 g talaj (homokos, 16sz8s, agyagos) « 3 db szlrdallvany
« 3 db szlrokarika
*  meérleg

« 3 db 50 ml-es méréhenger
«  szUr6papir

1. KiSERLET

Az livegtolcsér nyilasaba belehelyezziik a sz(irépapirt, majd erre tessziik a mar kimért 50 g talajmintat.
A szaraz méréhengert a tolcsér nyilasa ala helyezziik. A talajmintara lassan racsepegtetjiik az 50 ml
desztillalt vizet. Miutan abbamarad a csepegés, leolvassuk a méréhengerbe lecsepegett viz térfogatat.
Ezt a folyamatot mindharom talajminta esetében végezziik el.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

A lecsepegett viz térfogata segitségével szamoljuk ki a talajok vizmegkoté képességét. Mindharom
esetben az 50g talajt osszuk el a mért térfogattal. A végeredményt irjuk be a tablazatba.

1. talajminta 2. talajminta 3. talajminta

a méréhengerbe
lecsepegett viz
térfogata (cm?3)

a talajminta vizmeg-
kotd képessége

(9/ cm?)

A kapott eredmények alapjan hasonlitsuk 6ssze a kiilonb6z6 szovetii talajok vizmegkotd ké-
pességét. Milyen Osszefliggés allapithato meg a talaj homoktartalma és a vizmegkoté képes-
ség kozott?

A homoktalaj nagyobb szemcsékbdl all, nagyobb a porozitasa, ezért gyorsan atengedi a vizet — a
homoktalajok vizmegkotd kepessége gyenge. A leglassabban az agyagos talaj engedi at a vizet,
mivel ebben a talajféleségben a legnagyobb a talajkolloidok aranya, melyek megkétik a vizet.

A talaj kalcium tartalmanak vizsgalata

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
A talajban levé talajkolloidok negativ toltési részecskék, feliiletiikon kationokat,

példaul kalciumionokat adszorbealnak. A kalcium amellett, hogy fontos névényi ta-
panyag, jétékonyan hat a talaj szerkezetére. A kalciummal telitett talajkolloidok Osz-
szeallnak, ezaltal morzsas lesz a talaj, és a szemcsék kozti réseket talajlevegé vagy
talajnedvesség tolti ki. Ez utobbiak megfelel6 aranya elengedhetetlen a talajélethez.

¢ CC. ecetsav « 3 dbkémcsé

 telitett ammonium-oxalat oldat « spatula

« ammonium-klorid « 3 db Imm-es osztott pipetta
« 3 féle eldre elkészitett talajkivonat* «  cseppentok

*A talajkivonat készitése:
A talajkivonatokat a hdromféle (homokos, l6szds, agyagos) talajbol célszeri elére elkésziten, elég iddigényes, hiszen
a talajt ki kell szaritani és poritani. A szdritast lehet szobahdmeérsékleten is végezni, ez beletelik néhdany napba.

« 10 ml elporitott talaj * nagy Uvegtdlcser
« 100 ml natrium-acetatos kivo- szlrdallvany, szlrdkarika
noszer (100g natrium-acetatot 100 ml-es méréhenger

500 ml desztillalt vizben fel- « tivegbot szécueuw@
oldunk, és 30 ml cc. ecetsavat « szlrbpapir
adunk hozza.) * 200 ml-es Erlenmeyer-

lombik

» folyadék tveg
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A kisérlet menete:

A szUréallvanyon levé Gvegtdlcsérbe belehelyezziik a szlrdpapirt. Az Gvegtolcsér ala felirattal ellatott Erlen-
meyer-lombikot allitunk. A szlrépapirra ratesszik az elporitott talajt. A talajra lassan, apranként raéntjik a
natrium-acetatos kivondszert. A kapott szlrlet a talajkivonat, melyet feliratozott Gvegbe dntink.

2. KISERLET

Az eldre elkészitett talajkivonatbol 5ml-t pipettazzunk ki egy kémcsdbe, majd a spatulaval adjunk
hozza egy csipet szilard ammoénium-kloridot. Ha feloldodott, cseppentsiink a kémcsébe 10 csepp cc.
ecetsavat, razzuk 6ssze a kémcsé tartalmat. Ezt kovetden tegylink 0,5 ml telitett ammoénium-oxalat
oldatot a kémcsdbe. Ismét razzuk Gssze, és vizsgaljuk meg a zavarossagot!

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

A kémcsé Osszerazasat kovetéen vessiik 6ssze az altalunk latottakat az alabbi tablazattal!

Ha ezt latjuk: A talajminta kalcium tartalma:
gyenge opalossag -12 Ca2+/100g talaj
a kevés csapadéktdl a felrazas utan zavaros 12-18 Ca2+/100g talaj
a csapadéktol er6sen zavaros 24-32 Ca2+/100qg talaj
nagy mennyiségl csapadek, hamar lellepszik |32-40 Ca2+/100g talaj
sok, aproszemcsés azonnal killepedd csapadék [40-  Ca2+/100g talaj

A talajmintak kalciumtartalma:

1. talajminta 2. talajminta 3. talajminta

a talajminta kalcium
tartalma (Ca?*/100g
talaj)

Az ammonium-oxalat kalciumsék oldatabdl ecetsav jelenléte mellett fehér porszer( kalci-
um-oxalat csapadékot valaszt le.

irjuk fel az egyenletet!
Ca** + (Coo,)* +H,0 —Ca(Coo), * H,O
Hasonlitsuk 6ssze a talajok vizmegkotd képességét és a kalcium tartalmat!

Minél nagyobb a talajok kolloidtartalma, annal nagyobb a kalciumtartalma és a vizmegkoté képes-
sége, hiszen a kolloidok megkétik a kalciumot, és a kalcium hatasara a morzsas szerkezet( talaj

pérusaiban megmarad a nedvesség.
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Esetleg itt el lehet mondani a kotott viz és a szeglet vizkozti
kiilonbséget.

Van-e Osszefliggés az anyakoézet és a talaj kalciumtartalma k6zott?,
Természetesen van, hiszen a mészkoévon képzddott talajoknak
magas a kalcium-karbonat tartalma. (k6zethatasu talajok)
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Talajok mésztartalom vizsgalata

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A kalciumnak a talajban legtobbszor karbonatja van jelen, ezért a karbonat tartalom
alapjan tajékozodhatunk a kalcium szintrél.

«  10%-0s sosav (3 * 20 ml) « meérleg, oraliveg, vegyszeres kanal
« 3 féle talajminta (homokos, 16sz6s, agyagos) ¢ 3 db 100 ml-es fézépohar
(3 *10g) « 3db 50 ml-es méréhenger

3 dbkémcsod

3.KISERLET

Az egyik talajmintabdl kimériink 10 g talajt, és fé6z6poharba tessziik. Egy kémcsébe beletdltiink 20 ml
s6savat, majd ezt a kémcsovet beletessziik a f6z6poharba és egyiitt lemérjik a tomegiiket. A mérést
kovetden kivessziik a kémcsovet és a benne 1év6 sdsavat a f6z6poharban talalhaté talajmintara ont-
juk. A pezsgést kovetéen ismét lemérjiik a fé6z6poharat és a talajmintat.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Szamitsuk ki a talaj mésztartalmat! Ehhez az alabbi képletet hasznaljuk:

mész%=(1000*x):44
x: a két mérés kilénbsége g-ban

Toltslik ki a tablazatot, majd hasonlitsuk 6ssze a talajmintak kalcium tartalmat és mésztartalmat!

1. talajminta 2. talajminta 3. talajminta

a talajminta mésztar-
talma

Felhasznalt irodalom:

Léndard Gabor Dr. (2007): Bioldgia 12. a gimndziumok szamadra. SZECHENY]I @

Nemzeti Tankbnyvkiadé Zrt. Budapest
Gdl Béla (2011): Bioldgia 12. Az életkbzdsségek bioldgidja. Az evollicid és az broklés.
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Szerényi Gabor (1992): Bioldgiai terepgyakorlatok. a gimndziumok Il., lll. és V.
osztalya szamdra. Tankonyvkiado. Budapest
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) ViZVIZSGALATOK: o
VIZBEN OLDOTT OXIGEN, VIZ’ OXIC-’iENFOGYASZTASANAK
MEGHATAROZASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozzanak a tan-
ulok! A kisérletek soran hasznalt natrium-hidroxid maré hatasu, a kalium-per-
manganat pedig enyhén mérgezo. A kémiai oxigénigény vizsgalatanal elenged-
hetetlen a kalium-permanganat mérdoldat faktorozasa, melyet a pedagogus
elére elvégezhet, igy id6t takarithatunk meg.

Vizben oldott oxigén meghatarozasa

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A viz nagyon fontos kdrnyezeti tényezd, az élévilag szamara nélkiil6zhetetlen. A vizi
élet szempontjabdl egyik leglényegesebb elem a vizek oxigéntartalma, mely allan-
doan valtozik. A fotoszintetizal6 z6ld novények és kékalgak fotoszintézisiikkel no-
velik, mig az élélények (egysejtliek, névények, allatok) légzésiikkel csokkentik a viz
oxigéntartalmat. A lebontasi folyamatok (oxidacio) szintén csokkentik az oxigéntar-
talmat, ilyen példaul az ammonia nitritté, majd nitratta torténd atalakulasa.

A mintavétel el6tt fontos figyelmeztetni a mintat vevo tanuldkat arra, hogy a vizmin-
tat a viz felszine alol vegyék, és ott tegyék ra a csiszolt tivegdugot, ligyeljenek, hogy
ne legyen buborék a folyadékiivegben.

PEDAGOGIAI CEL

A kisérleteket célszer(i parosaval végezni, igy fejleszthetjiik a tanulok egyiittmiiko-
dési képességét. Célunk, hogy a tanuldk a gyakorlat soran jobban megismerjék a viz
egyes kémiai tulajdonsagait, és jobban megértsék a lebonto folyamatok oxigénigé-

nyét.
*  MnCl, oldat « 2 db Iml-es pipetta
* Kl-os NaOH oldat « csiszoltdugos folyadekiveg (250 ml-es)
« cc. HCl « 10 ml-es méréhenger
0,005 molos Na,S,0, oldat * 300 ml-es Erlenmeyer-lombik
« 1 ml kemeényitéoldat (indikatornak) e buretta

* blrettafogo
+ szdréallvany
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1. KISERLET

A vizmintat tartalmazoé folyadékiiveg dugdjat dvatosan eltavolitjuk, és a vizmintaba Tml MnCl, oldatot
juttatunk ugy, hogy a pipetta végét a vizbe nyomjuk. Mivel MnCl, oldat nehéz, a viz aljara keriil. Egy
masik pipettaval az el6bbi médon 1ml Kl-os NaOH oldatot tesziink a vizbe. A folyadékiiveg dugojat
szarazra toroljik, majd lezarjuk vele az liveget. A folyadékiiveg dugodjat befogjuk, és az liveget né-
hanyszor megforgatjuk. Ezt kovetéen varunk egy kicsit, majd a fentiekhez hasonléan az liveg aljara 10
ml cc. HCI-t rétegziink, majd bedugaszolva Ujra megforgatjuk.

Ezt kovetden az elegyet 300 ml-es mérélombikba toltjik, hozzatesziink 1 ml keményitdoldatot, és a
Natrium-tioszulfattal megtitraljuk.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Szamoljuk ki a vizminta oldott oxigéntartalmat 1000 ml vizre vonatkoztatva.
(A szamitasnal vegyiik figyelembe, hogy a mangan-klorid és a kalium-jodidos natrium-hidroxid hoz-
zadadasaval 2 ml vizet kiszoritottunk!)

A viz oxigénfogyasztasanak meghatarozasa (Kémiai oxigénigény (KOI))

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A viz oxigénfogyasztasa az az oxigénmennyiség, ami a vizben oldott szerves anyag
eloxidalasahoz kell. Az oxigénfogyasztasbol kdvetkeztethetiink a vizben oldott szer-
ves anyag mennyiségre. Minél nagyobb az oxigénfogyasztas, annal nagyobb a szer-
ves anyag mennyisége.

A tiszta felszini vizek oxigénfogyasztasa 1-2 mg/l, mig az erGsen szennyezett vizek
esetében ez az érték 20 mg/I feletti.

Az alabbiakban a kalium-permanganatos kémiai oxigénigényt latod, amelynél az
oxigénfogyasztas az az oxigénben kifejezett kalium-permanganat mennyiség, ami
1000 ml vizben levé szerves anyag eloxidalasahoz sziikséges.

« 3*100 ml viz * 3db 300 ml-es Erlenmeyer lombik
« 3*5ml 1:2 higitasu kénsav « meérdhenger (100 ml-es)

« 0,002 mélos kalium-permanganat « néhany forrkd

« 3*20 ml 0,005 molos natrium-oxalat « buretta

« 100 ml desztillalt viz * pipetta
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3. KISERLET

Az Erlenmeyer lombikba mérj ki méréhengerrel 100 ml vizet. Ehhez adj 5 ml kénsavat, és néhany
forrkovet, majd forrasig melegitsd az oldatot. A forré oldathoz biirettaval mérj ki 20 ml kalium-per-
manganatot, és forrald az oldatot 10 percig. Ezt kvetéen mérj ki pipettaval 20 ml natrium-oxalatot,
és add az oldathoz. Az oldat igy szintelenné valik. A szintelen forré oldatot titrald vissza a kalium-per-
manganattal, egészen addig, amig a halvany rézsaszin megjelenik.

Ekkor olvasd le a biirettan a fogyott kalium-permanganat térfogatat. Egyszerre harom mérést végezz,
és a mérések eredményébdl szamolj atlagot. A kisérlet végeztével végezz egy vakprobat, amelynél a
vizminta 100 ml desztillalt viz.

A kisérlethez elengedhetetlen a kalium-permanganat faktorozasa, mely az alabbiakban talalhato.

Kalium-permanganat faktorozasa:

“ses

« sz

100 ml desztillalt vizet, majd burettabol adj hozza 20,00 ml 0,005 mélos natrium-oxalat méréoldatot és 5 ml
1:2 higitasu kénsavat, valamint forrkoévet. Az oldatot melegitsd 80-90 °C-ra és titrald meg 0,002 M KMnO4
oldattal, amig az oldat halvany rézsaszini lesz. A natrium-oxalat méréoldat titralasakor fogyott kalium-per-

“ses

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

A kapott eredménybdl szamitsuk ki a vizminta oxigénfogyasztasat.
Szamitasnal hasznald az alabbi képletet:

KOI = (a-b) * f * 80/V

a: meghatarozasnal fogyott kalium-permanganat térfogata (ml)
b: vakprobanal fogyott kalium-permanganat térfogata (ml)

f: kalium-permanganat merdoldat faktora

V: meghatarozashoz felhasznalt viz térfogata (ml)

Hogyan fligg 6ssze a viz oldott oxigéntartalma és a szervesanyag-tartalma, valamint a viz oxigéntar-
talma és oxigénfogyasztasa? Minél tobb szerves anyag kerll a vizbe, annal tébb oxigén (oldott oxigéen)
hasznalddik el a szerves anyag lebontasara, tehat az oxigénfogyasztasbol (KOI) kodvetkeztetlink a szerves
anyag mennyiségre.

Felhasznalt irodalom:

Léndrd Gabor Dr. (2007): Bioldgia 12. a gimndziumok szamdra.

Nemzeti Tankdnyvkiadé Zrt. Budapest

Gal Béla (2011): Bioldgia 12. Az életkbzdsségek bioldgidja. Az evolucid és az broklés.

Mozaik Kiado. Szeged

Szerényi Gabor (1992): Biologiai terepgyakorlatok. a gimnaziumok I1., lll. és IV. SZECHENYI @

osztdlya szamdra. Tankényvkiadd. Budapest
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap
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k%C3%A9miai%20jellemz%C5%91ipdf (letbltve: 2015.februdr 10.)
http://cheminst.emk.nyme.hu/vizkemia/KOl.pdf (letéltve: 2015. augusztus 15.)
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~ ELETTELEN OKOLOGIAI TENYEZOK:
FENY HATASA A VIRAGZASRA, HOMERSEKLET HATASA A
NOVENYEK NYUGALMI ALLAPOTANAK MEGSZAKITASARA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszertien dolgozzanak a tan-
ulék! Elévizekben a békalencsét aprilis kozepétdl tudunk gydijteni.

A masodik kisérletet, melyben a meleg hatasara a névények nyugalmi allapotat
szakitjuk meg, érdemes télen, vagy kora tavasszal, még riigyfakadas el6tt
elvégezni.

A kisérletek id6igényesek, az els6 kisérlet esetében beszéljiik meg eldre két ta-
nuldval, hogy gondoskodjanak a békalencsék megfelel6 megvilagitasarol.

Fény hatasa a viragzasra

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A napfény jelentésen befolyasolja a szerves anyag termelést, valamint az él6lények
élettani folyamatait. Hatasara a névények szervetlen szén-dioxidbdl szerves anya-
got, cukrot allitanak elé, ill. a fény energiajat kémiai energiava alakitjak. A napfény a
novények viragzasara is kihat, vannak révidnappalos és hosszinappalos névények,
az elébbieknél napi 8-12 6ra megvilagitas sziikséges ahhoz, hogy viragozzanak, mig
az utdébbiaknal 12-16 6ra. Rovidnappalos névény példaul a kukorica, hosszinappalos
noévény a buza.

A fény kihat az allatok viselkedésére (pl. szaporodasukra), az allatok jo része a nap-
fény altal kialakitott napi ritmusa szerint él.

PEDAGOGIAI CEL

A kivalasztott tanulok esetében célunk 6nalldé munkavégzésiik, felelésségtudatuk
fejlesztése. A kisérleteket célszerli parosaval végezni, igy fejleszthetjiik a tanulok
egyuttmiikodési képességét. Célunk, hogy a tanuldk a gyakorlat soran megtapasz-
taljak és felismerjék a fény és a hdmérséklet, mint élettelen kornyezeti tényezok je-
lent6ségét, élévilagra gyakorolt hatasat.

« bekalencse (pl.: Lemna trisulca, L. minor...) e Petri-csésze
« tapoldat » mikroszkop
« fényforras

SZECHENYI @
y
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1. KiSERLET

A békalencsét tapoldatba tessziik. Helyezzlk a Petri-csészéket olyan helyre, ahol a megvilagitas nem
haladja meg a 8 drat. A tenyészetbdl szarmazo sarjhajtasokbdl allitsunk 6ssze négy sorozatot, lassuk
el felirattal a Petri-csészéket. Ezt a sorozatot fogjuk a kisérlet soran hasznalni. Az els6 tenyészetet
hagyjuk meg kontrollnak (1. minta), a masodikat napi 10 (2. minta), a harmadikat napi 12 (3. minta), és
a negyediket napi 14 6ran (4. minta) keresztiil vilagitsuk meg. Homérséklet szempontjabdl legkedve-
z6bb a szobahémérséklet (25°C korul).

Egy hét elteltével vizsgaljuk meg a négy sorozat névényeit mikroszkop segitségével. Huszszoros na-
gyitast hasznaljunk. Minden egyes mintanal szamoljuk 6ssze, hany kisérleti névényen latszik a virag
(akarmelyik fejlédési stadiumban).

A természetben a Lemna trisulca juniusban, juliusban viragzik, de ettdl fliggetlendl sarjakkal is szaporithato.
a kertészek is kedvelik, hiszen a tavat védi az algasodastdl, ill. fotoszintézissel ndveli a viz oxigénkészletét.

A viragzat nagyon apro, zéld, nehéz ket észrevenni, egy termds és két porzos viragbol all, melyet egy bu-
roklevél borit. A termése makkocska.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Toltstik ki az alabbi tablazatot!

1. minta 2. minta 3. minta 4. minta

novények szama (db)
viragok szama (db)

a mintara vonatkozo
viragzasi % *
*viragzasi %= (virdgok szama * 100) : névények szama

A fenti adatok segitségével fogalmazzuk meg, hogy milyen 6sszefliggés tapasztalhaté a vi-
ragzas és a megvilagitas idétartama kozott?

Minél hosszabb ideig éri a fény, annal nagyobb esély van a viragzasra, hiszen a természetben
is juniusban, juliusban viragzik.

Készitslink grafikont a viragzasi %-ra a megvilagitas idétartamanak a fliggvényében!

A
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Homérséklet hatasa a novények nyugalmi allapotanak megszakitasara

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Ha a névények szamara tul hidegre vagy aszalyosra fordul az idé, nyugalmi allapotba
keriilnek, és igy vészelik at ezt a szamukra kedvezétlen idészakot. Hazankban ilyen
idészak a tél, amikor a lombhullaté fak, cserjék leveleiket lehullajtva nyugalmi alla-
potba kerilnek.

« kulonfele fak, cserjék agai (pl: aranyvesszd, « 1 lvegkad
cseresznye...) — ketfelé osztjuk Gket « 2 beféttes Uveg
* 1vizmelegitd

2. KISERLET

Miutan a fadgakat kétfelé osztottuk, mindkét beféttesiivegbe vizet toltiink, és beleallitjuk az agakat.
a két beféttesliveget szobahémérsékleten tartjuk, de az egyik beféttesiivegben levé agakat fél napra
30°C-os vizfiirdébe allitjuk.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Mennyi id6 kellett a két beféttesiivegben levé agak kiviragzasahoz?

..............................................................................

Tapasztalhato6-e kiilonbség a csak szobahémérsékleten tartott és a meleg vizzel kezelt agak riigyeinek
kinyilasa kozt?
A meleg hatasara hamarabb kinyilnak a viragrigyek.

Felhasznalt irodalom:

Gal Béla (2012): Biologia 10. Az élélények vdltozatossdga. Mozaik Kiadd. Szeged
Lénard Gabor Dr. (2007): Biologia 12. a gimndziumok szamadra.
Nemzeti Tankényvkiadé Zrt. Budapest
Németh Endre Dr. (1997): Bioldgiai kézikonyv. Tiszapress. Szeged SZECHENYI
Szerényi Gabor (1992): Bioldgiai terepgyakorlatok. a gimnaziumok Il., lll. és |V.
osztdlya szamdra. Tankonyvkiadd. Budapest g
Eurépai Unio
I Eurbpai Szocialis
\,) Alap
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POPULACIOK KOLCSONHATASAI:
SZIMBIOZIS VIZSGALATA ZUZMON, ILL. PILLANGOSVIRAGU
NOVENYEKEN: A FAGYONGY, MINT ELOSKODO, PARAZITA
GUBACS0ZO ROVAROK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszerlien dolgozzanak a tan-
ulok! Szikével, pengével banjanak 6vatosan.

Szimbidzis vizsgalata zuzmon

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A szimbiozisnak készonhetéen a zuzmok nagyon ellenalléak, egyes fajaik jol birjak
a fagyokat, a forrésagot, vagy a sokaig tarto kiszaradast. Z6mmel pionir névények,
sziklakon, fakérgen, sivatagban, az északi tundrakon jellemzdé a megjelenésiik.” (Si-
mon-Seregélyes (2000): 75.0.) A szimbidzis egy masik jelentés formaja a pillangdsvi-
raguak, pl. a lucerna, és a nitrogéngytijté baktériumok egyiittélése. A nitrogéngyujté
baktériumok a lucerna gyokérszoveteiben gyokérglimét képeznek, és ott élve nitro-
génnel latjak el a gazdanovényt, cserébe a lucerna altal készitett tapanyageért.

PEDAGOGIAI CEL

Az elsé kisérlet esetében célunk a mar korabbi ismeretek bovitése, mélyitése, ill. a
mikroszkopizalas soran az 6nallé munkavégzés, a figyelem, a koncentracié novelése.
A tanuldk sajat tapasztalataikat bovitve szerezzenek mélyebb ismereteket a popula-
ciok, mint él6 kornyezeti tényezok kolcsonhatasairol.

« zuzmo « kézi nagyito
« desztillalt viz « Oraliveg
« mikroszkop
« targylemez
« feddlemez
« szike/penge
«  cseppentd
« f6z6pohar (desztillalt viznek)

A begylijtott zuzmét vizsgaljuk meg eldszor kézi nagyito segitségével.
Figyeljiik meg a zuzmételep elhelyezkedését. A mikroszképos vizsgalathoz
célszerl a zuzmo egy darabjat oralivegre helyezni, és desztillalt vizben .
SZECHENYI @
4

egy kicsit beaztatni. A beaztatott zuzmobél egy éles vagoeszkoz
segitségével (szikével / pengével) vékony metszetet készitiink,
majd a metszetet cseppentd segitségével a targylemezre
juttatjuk. A targylemezt feddlemezzel fedjiik, és 100x
nagyitassal megvizsgaljuk.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Mibdl all a zuzm6? Fonalas tomldsgombak és zéldmoszatok vagy kékbaktériumok alkotjak.

2. Hogy hivjuk az egyuttélésnek ezt a moédjat? szimbidzis

3. Mit biztositanak az egyiitt él16 felek a masik szamara?
A gomba a kdrnyezetébdl felvett vizet, ill. a vizben oldott ionokat, valamint CO2-ot ad a zéldmoszatnak
vagy kékbaktériumnak, cserébe téle fotoszintézissel eldallitott szerves anyagot kap. Ezenkivil a gomba-
fonalak kivulrél vedik és rogzitik az egész zuzmaotelepet.

4. Rajzoljuk le, hogy mit latunk a mikroszképban? Nevezziik meg a zuzmétest részeit!
Az alabbi abrahoz hasonlé rajzok készilnek majd, ahol lathaté a felsé és als6 gombakéreg, ill. a gomba-

fonalak kozott a moszatsejtek.

gomba-
— fonalak

foamba-
fonalak 8

(kép forrdsa: www.mozaweb.hu )

1. A zuzmokat indikator élélényeknek is hivjak. Miért?
A zuzmok nagyon érzékenyek a levegdszennyezésre, kildnosen a levegd szén-dioxid tartalma-
ra. Légszennyezés hatasara a zuzmotelepek szama csokken, kipusztulnak.

Szimbiozis vizsgalata pillangésviragu névényeken

« takarmanylucerna « kézi nagyito

2. KISERLET

A begyljtott lucernat vizsgaljuk meg kézi nagyitd segitségével. Figyeljiik meg a gyokérgiimék elhe-

lyezkedését.

SZECHENYI @
Eurdépai Unié
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Az alabbi kép segitségével ird le / mond el néhany mondatban, hogy hogyan alakulnak ki a gyokér-
gimok.

A gyokérszor meggérbil

=

A Rhizobium baktérium

gydkeérkéreg sejthez csatlakozik. AR ac 5t
o
I.l“‘*I
';f & A baktérium tomiét fejleszt

«/ » . Gumok képzddése

Fertdzott gyokeérszor

:

(kép forrasa: http.//www.tankon yvtar.hu/hu/tarz;c;lom/tamop425/0070_ 1A_
Book_adaptalt_01_Talajokologia/ch02s02.html)

A Rhizobium baktérium a gyokérsejtekhez kotédik, melynek kévetkeztében a gyokérszér bepondoro-
dik, mikdzben a baktérium a sejtek kozt tomloét fejleszt, és behatol a gazdanovény szallitészoveteibe.

Sorolj fel olyan névényeket, melyek a lucernahoz hasonléan képesek megkotni a Iégkori nitrogént!
bab, borsd

A fagyongy, mint él6skodo

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A parazitizmus jol megfigyelhet6 a fehér fagyongy / fakin és gazdanovénye kozott.
A fehér fagyongy, és a sarga bogydju fakin is félparazita. Képesek fotoszintetizalni,
de a vizet és az asvanyi anyagokat szivogyokereik segitségével a gazdanovény faele-
meibdl fedezik.

« fehér fagyongy « kézi nagyito
« fakin ( mas néven sarga fagyongy) « Novényismeret

A begylijtott novényeket vizsgaljuk meg kézi nagyité segitségével.
Ezt kovetéen a Novényismeret c. konyv segitségével azonositsuk
be Oket.

SZECHENYI @
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Rajzoljunk le egy-egy részletet mindkét novénybdl!
Az alabbi képen lathatdk a két faj jellegzetességei. A fenti abra a fakint, az alsé

2 \‘i pedig a fehér fagyongyot mutatja.

Melyik fagyongy lombhullaté, és melyik 6rokzold?
A fehér fagyongy 6rokzold, a fakin lombhullato.

irj példat gazdanovényekre!
feher fagyodngy: puhafak (pl.: akac, nyar, jegenye...)
fakin: bukk, télgyek

b?j@_f

(kép forrdsa: http.//www.dinpi.hu/index.php?pg=sub_200)

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
A parazitizmus egy specialis esete a gubacsparazitizmus. A gubacsok olyan képzéd-
mények, melyek egy-egy rovar, altalaban gubacsdarazs utédainak a felnevelésére,

megvédésére szolgalnak. A gubacs alakjarol az azt létrehozé rovarfaj beazonosit-
hato. A legtobb gubacs a télgyeken talalhato, régebben a télgygubacsokat tintaké-
szitéshez gytjtotték . A gubacsdarazson kiviil gubacsszinyogok, -tetvek és atkak is

okozhatnak gubacsokat.
«  kuldénboz6 fas szardak gubacsai *  kézinagyito
(tolgy, gyeplrdzsa) « Allatismeret, Novenyismeret

« borotvapenge

4. KIiSERLET

A begylijtott gubacsokrol készitsiink rajzot, majd azonositsuk be a kapott névényfajokat. Ezt kdvetéen
ovatosan vagjuk ketté a gubacsokat.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

A félbevagott gubacsokrdl is készitsiink rajzot, és jeloljiik a gubacskamrat.
Altalaban egy gubacskamrat fognak rajzolni, de egyes esetekben ez lehet tobb. Ha tobb kamras a
gubacs, mindegyikben talalhaté egy-egy larva.
A gubacsdarazsak életiik mely szakaszait toltik itt?
pete, larva, bab; A kifejlett gubacsdarazs kiragja magat a gubacsbdl, és kirepul.

Felhasznalt irodalom:
Gdal Béla (2011): Biologia 12. Az életk6zbsségek biologidja. Az evolucid és az éroklés. Mozaik Kiado. Szeged

Gdl Béla (2012): Biolégia 10. Az éldlények valtozatossdga. Mozaik Kiado. Szeged
Simon Tibor Dr. és Seregélyes Tibor Dr. (2000): Novényismeret. A hazai névényvildg kis
hatdrozdja. Nemzeti Tankdnyvkiado. Budapest

Szerényi Gabor (1992): Bioldgiai terepgyakorlatok. a gimnaziumok Il., lll. és IV. osztalya
SZECHENYI @

Internet

www.mozaweb.hu (letéltve: 2015. februdr 10.)
http.//www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0010_1A_Book_adaptalt 01_
Talajokologia/ch02s02.html

http.//mek.oszk.hu/03400,/03408/html/2826.html (letoltve: 2015. februdr 10.)
http.//www.dinpi.hu/index.php?pg=sub_200 (letéltve: 2015. februdr 10.)
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HAZAI FAS TARSULASOK:
TARSULASOK MINOSEGI ES MENNYISEGI ELEMZESE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszerlien dolgozzanak a tanulok!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A tarsulasokat meghatarozott faji 6sszetétel jellemzi, nevét altalaban a jellemzd
faj(ok)rol kapta. Szerkezete és felépitése allandé. Az alabbi kisérletet terepgyakor-
latra javaslom, de a kisérletet kovetd feladatokat a tanteremben is meg lehet oldani.

PEDAGOGIAI CEL

Ennél a feladatnal célszer( kis csoportokat kialakitani, mellyel a tanulék egytittma-
kodési készségének fejlodését segitjiik eld. Elengedhetetlen a korabban tanultak fel-
idézeése, ezaltal emlékezetiik fejlesztése. Utoljara, de nem utolsésorban célunk még a
figyelem, a koncentracio gyakorlasa.

« terepen (kilonbozd, lehetdleg két — harom  »  Novenyismeret c. konyv
foldrajzi helyen) készitett fénykepek

« terepen (Id. fenn) készitett feljegyzések
(datum, pontos foldrajzi hely, kijelolt terdlet
nagysaga...)

A Novényismeret c. konyv segitségével hatarozzuk meg a novényeket. Allitsunk 6ssze fajlistat a tar-
sulas jellemz6 noévényeirdl.

A mindségi elemzéshez készitslink tablazatot a latott fajok egyedszamardl, majd irjuk fel az egyedszamaranyt.

faj név egyedszam egyedszamarany

...ezt lehet novelni.

Tapasztalunk-e eltérést a kiilonféle foldrajzi helyen talalhaté tarsulasok
Osszetétele kozott?

Tapasztalat Magyarazat

SZECHENYI @
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AJANLOTT KOROSZTALY: KOZEPISKOLASOK SZAMARA BIOLOGIA-12-05

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Az alabbi feladathoz nagy segitség a Novényismeret c. konyv 40-41. és a 246-263. oldala, és a Mozaik
Kiado 12. osztalyosoknak szant Bioldgia c. tankdnyv 95-109.oldala.

1, Klimazonalis vagy intrazonalis erd6?
1. Lehet klimax tarsulas.
2. Kialakulasat elsésorban éghajlat befolyasolja.
3. A tarsulas kialakulasa fliigg a tengerszintfeletti magassagtol.
4. Szintezettség jellemzi.
5. A tarsulas kialakulasat a terulet vizellatottsaga befolyasolja.
6. Kialakulasat a helyi talajviszonyok déntéen befolyasolhatjak.
7. Hazankban is talalkozhatunk vele.

Klimazonalis erdé: 2, 3
Intrazonalis erdd: 5, 6
Mindketto: 1, 4, 7

2, Hazai klimazonalis tarsulasok — Egészitsd ki a tablazatot, segitségiil hasznald a N6vényismeret c.

kényvet!
Tatarjuharos- Cseres-tolgyes | Gyertyanos- Blikkos
|6sztolgyes tolgyes
Milyen magassagban | 55 ) 5qty 250-400 m 400-600 m 600 m felett
fordul el6?
Lombkoronaszint f csertlolgy, ) b e
kocsanytalan tolgy
kokény,
Cserjeszint galagonya, g C magoncok

csepleszmeggy

odvas keltike,
Gyepszint h a medvehagyma, |d
hovirag

a, egyviragu gydngyperje, satoros margitvirag, 6sztérds veronika, sarga gyUszdvirag, fehér pimpo, erdei
szamoca, bukkony

b, gyertyan, tolgyek

¢, vadcseresznye, veresgyUlrds som

d, szagos mige, bukksas, pettyegetett tidofl, kapottnyak, fehér perjeszittyd, erdei szélfl

e, bukk, hegyi juhar, madéarberkenye

f, tatarjuhar, mezei szil, kocsanytalan télgy

g, kdkény, egybibés galagonya, csikos kecskeragd

h, piros golyaorr, barsonyos kakukkszegf(, hasznos tisztesfl

3, Melyik intrazondlis tarsulasra igaz?

A: molyhos tolgyes
B: ligeterd6k

C: szurdokerdd6k

E: mindegyik

D: egyik sem

SZECHENYI @
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AJANLOTT KOROSZTALY: KOZEPISKOLASOK SZAMARA BIOLOGIA-12-05

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

1. Id6szakos vizboritasu teriileteken vagy artereken fordul elé.

2. Mély, hiivos, meredekfalu volgyekre jellemzé.

3. A tolgyerddk zénajaban talalhato.

4. Alfoldi homokteriileteken fordul eld.

5. Jellemz6 fajai kozé tartozik a kék buzavirag és a piros arvacsalan.

6. A gyertyanos-tolgyesek, blikkdsok zonajara jellemzé.

7. Ennél a tarsulasnal jégkorszaki maradvanyfajokkal, pl. a sarga ibolyaval talalkozhatunk.
8. Nyilt tarsulas.

9. A klimax tarsulas fas szari névényei lehetnek a kocsanyos télgy, a magyar kéris és a vénic szil.
10. A hegyek déli, napsutotte oldalara jellemz6 tarsulas.

11. Gyakran fordulnak elé benne nitrogénkedvel6 fajok.

12. Hazankban megtalalhaté.

13. A tarsulas jellemz6 fai a magas koéris és a hegyi juhar.

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9. 10. 11. 12. 13.
B C B D D C C D B A C E C

4, A megadott fajok felhasznalasaval egészitsd ki a taplaléklancot!

magvak — mogyoros pele — macskabagoly
lomblevél — gyapjas lepke hernydja — nagy szarvasbogar — menyét
novényi nedvek — széncinege — tovisszuro gébics

nagy szarvasbogar macskabagoly széncinege

5, A Novényismeret c. konyv segitségével allapitsd meg az alabbi fajok természetvédelmi
értékét!

faj neve természetvédelmi értéke
haranglab kisérofaj, védett

kakasmandiko kisérofaj, védett

tiszafa unikalis, védett, gazdasagi ndvény
szuros csodabogyo kisérofaj, vedett

ikras fogas-ir kisérofaj, védett

Mi a kozos a fenti fajokban, azon kiviil, hogy hazai fas tarsulasokban lehet veliik talalkozni?
Mindegyik faj védett!

Felhasznalt irodalom:
Gal Béla (2011): Biologia 12. Az életk6z6sségek biologidaja. Az evolucio és az 6roklés. z
Mozaik Kiado. Szeged SZECHENYI
Simon Tibor Dr. és Seregélyes Tibor Dr. (2000): Novényismeret. A hazai névény-
vildg kis hatdrozdja. Nemzeti Tankényvkiadd. Budapest

Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

. Alap
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Szerényi Gabor (1992): Bioldgiai terepgyakorlatok. a gimndziumok IL., Ill. és V.
osztalya szamdra. Tankényvkiado. Budapest
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AJANLOTT KOROSZTALY: KOZEPISKOLASOK SZAMARA BIOLOGIA-12-06

HAZAI FATLAN TARSULASOK:
SZIKESEK VIZSGALATA - TALAJOK SZODATARTALMANAK
MEGHATI'\ROZI'\SA. LEJT6$ZTYEPPEK. SZIKLAGYEPEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszerlien dolgozzanak a tanulék!

Szikesek vizsgalata - talajok sz6datartalmanak meghatarozasa

A kézetek mallasakor kiilonb6zd vizoldékony sék keleteznek, koztilk a legmobilisabbak a natrium
vegylletei. A talajba keriil6 sok natriumion, mas kationokkal (pl.: a kalcium) helyet cserél, igy megval-
tozik a talaj szerkezete. Ha a talaj kalciumtartalma csékken, natriumtartalma né, elveszti morzsas szer-
kezetét, rossz viz- és tapanyag-gazdalkodasu talajja valik. A natriumvegyiletek koziil leggyakoribb a
natrium-karbonat és a natrium-szulfat. A szikes teriileteken e vegyiiletek akkumulalédnak.

PEDAGOGIAI CEL
A kisérleteket célszer(i parosaval végezni, igy fejleszthetjiik a tanulok egyiittmiikodé-

si képességét. Cél, hogy a tanuldk a gyakorlat soran megtapasztaljak, és megértsék
talaj kémiai Osszetétele (jelen esetben a natrium ionok részaranyanak megnoveke-
dése) és egyes tulajdonsagai kozotti 6sszefliggéseket.

« fenolftalein indikator « 2 db 50 ml-es Erlenmeyer-lombik
« 50 ml desztillalt viz « tarameérleg
« 5gtalg « cseppentd

« sz(r6papir

1.KISERLET

A talajt még a kisérlet el6tt szaritsuk ki (elég szobahémérsékleten) és dorzsmozsarban torjiik 6ssze.
Az Erlenmeyer —-lombikba beletessziik a kimért talaj mennyiséget, majd feltoltjiik a desztillalt vizzel.
Jol 6sszerazzuk, majd kb. 10 percig tlepedni hagyjuk. 10 perc elteltével a talajszuszpenzio tiszta részét
atontjiik a masik lombikba. A szlirépapirt atitatjuk fenolftaleinnel, majd megszaritjuk. A tiszta talaj-
szlirletbdl racseppentiink egy cseppet a szaraz szlir6papirra és az alabbi tablazat alapjan értékeljiik.

szinvaltozas a szlir6papiron natrium-karbonat tartalom (%)

lecseppentéskor halvany testszin 0-0,05

lecseppentéskor halvany rézsaszin 0,05-0,1

rdzsaszin, ami 3-5 perc utan elhalvanyul 0,1-0,2

5-10 masodperc elteltével lila 0,2 felett
Milyen a talajmintank szédatartalma? Miért? /\
Tapasztalat Magyarazat /

A szikes talaj lugos kemhatast mutat. |Lasd az egyenletet! / )

SZECHENY!I

Lugos kémhatast mutatnak azok az oldatok, ahol az oldott vegyulet @

(esetlinkben a natrium-karbonat) bazisa erds, savja gyenge.
Na,CO, — 2 Na* (aq)+ CO,” (aq)

Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
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MAGYARORSZAG : =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

E

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
Kozh

asznd Zrt.




TANARI é .’ EOTVOS « LABOR
SaE(;EEIJ!_jET EOTVOS JOZSEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: KOZEPISKOLASOK SZAMARA BIOLOGIA-12-06

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1, Az alabbi feladatban egy részletet olvashatsz Ban Sandor Kiegészit6 fejezetek a biologia érettségi-
hez c. konyvébdl:

A szikesek él6vilaga
... A kontinentalis szikesek kialakuldsanak magyardzatdra két modell terjedt el. Az egyik szerint hazai szikese-
ink elsésorban a folydszabdlyozds évszdzadokra visszanyuld gyakorlatanak eredményei, amely jelentds mér-
tékd tertileteken vonta meg a talajok természetes vizhdztartdasat. A mdsik elmélet szerint a hazai szikes talajok
és a sziki vegetdciok az alfoldi mocsarak szegélytertiletein, illetve a sziki erddk tisztdsain is létrejohettek. [...]
A szikes tertiletek talajait két nagy csoportba szokds sorolni. A szoloncsdk talajoknak szinte nics is fliggbleges
szintezettsége. Osszetételiikben jellemzé a homok tilsilya, igy vizmegksts képességlik kicsi, inkdbb n. szdraz
szikesek vagy vakszik kialakuldsat teszik lehetdvé. [...] A szolonyec talajok magasabb agyagtartalmuk miatt
Jjobb vizmegkété képességliek, igy megjelenésiik az un. nedves szikeseknél vdrhato. Ezek a teriiletek csak rovi-
debb idére szdradnak ki, ezért a séfelhalmozodds nem a legfelsé rétegben, hanem a felszintél kb. 10-20 cm-es
meélységben figyelhetd meg. [...]
A szikes tertileteken jellemzd névényfajok két csoportba sorolhatdok az alapjdan, hogy mennyire alkalmazkod-
tak ezekhez a kuilonleges életkdriilményekhez. Az un. sztikségszerten sdkedveld (obligdat halofiton) névények
vizfelvétellikhéz jelentds mennyiségli sot igényelnek. a sziksobdl szarmazd kationokat ugyanis gyokérszér-
sejtieikben felhalmozzak, és igy jelentés mértékl ozmotikus szivoerdt alakitanak ki, igy lehetdvé téve a kevés
talajviz felvételét.
Ezek a névények tehdt csak olyan élShelyeken képesek megélni, amelyek séban gazdagok. Okoldgiai kifeje-
zéssel azt mondhatjuk, hogy ezek a névények a talaj sotartalmdra sziiktdrésiek, mégpedig sokedveldk. Ilyen
névények pl. a baranyparéj [...], a pozsgds zsazsa |[...], a sziki mézpazsit [...] és a sziki kdka [...].
A masik el6forduld ndvénytipus nem igényel ilyen magas sékoncentrdciot, de valamilyen mechanizmus segit-
ségével képes azt eltlirni. Az ilyen ndvényeket fakultativ sotlirének nevezziik. Igazabol magasabb vizellatott-
sdgu és kisebb sdtartalmu talajokon intenzivebben ndvekednek. Ugyanakkor az egyéb talajokon kicsi a kom-
peticidtdréstik, azaz dltalaban nem nyertesei egy éléhelyért vivott kiizdelemnek. Ezért olyan helyeken terjedtek
el, ahol viszonylag kevés a jelentkezd, hogy kiszoritsa dket. llyen a gyogyndvényként is jol ismert orvosi székfd
[...], a sovdny csenkesz [...] vagy a réti sds [...].
(Ban Sandor: 158-159.0.)
a, Sorolj fel sokedveld és sotliré névényeket!
sokedveld novények: baranyparéj, pozsgas zsazsa, sziki mézpazsit, sziki kaka
sotlré novények: orvosi székfll, sovany csenkesz, réti sas
b, A szikeseken kialakult talajok mely két tipusat ismerhetted meg?
E talajok a homokteruleteken alakulnak ki, kicsi a vizmegkotd képességuk, sofelhalmozddas a talaj felszi-
nére jellemzd.: szoloncsak talajok
E talaj magasabb agyagtartalmanak készénhetéen nagyobb nedvességtartalommal bir, igy a sofelhalmo-
zddas nem a talaj felszinére jellemzd.: szolonyec talajok
¢, Valaszolj rovid valasszal!
Hogy hivjuk azt a jelenséget, amikor a talaj felszinén valik ki a natrium-kloridbdl és natrium-szulfatbdl
allé sziks6? vakszik

Lejtosztyeppek, sziklagyepek és homoki tarsulasok

Az alabbi feladathoz nagy segitség a N6vényismeret c. kdnyv, és a Mozaik
Kiado 12. osztalyosoknak szant Biolégia c. tankdnyve.

1, Az eddig tanultak és a Novényismeret c. konyv 42. oldala alapjan
dontsd el, hogy az allitas igaz vagy hamis. Ha hamis, a hibas részt
hazd at, és javitsd ki!
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AJANLOTT KOROSZTALY: KOZEPISKOLASOK SZAMARA BIOLOGIA-12-06

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

a, A sziklagyepek és a lejtésztyeppek altalaban egyutt fordulnak eld.

b, A sziklagyepek fajosszetételében fontos szerepet jatszik az alapkézet és a kitettség.

¢, A homokpuszta gyepek fajosszetételében legfontosabb befolyasold tényezé az éghajlat.
d, A homoki tarsulasok lagyszard névényeire jellemzé a nagy parologtato felllet.

e, A lejtésztyeppeken a lagyszardak mellett idével megjelennek a nyaras-bordkasok.

f, A lejtdsztyeppek gyakori tarsulas alkotdi az arvalanyhajfajok.

g, A mészké lejtdsztyeppeken cserszomorcés karsztbokorerdd alakulhat ki.

a, b, C d, e, f, g,
igaz / | | H H H | |
hamis

lejtosz-
javitas f et . tyeppeken
hamis eghaJI”at nagy — homok-
. alapkdzet |kis
esetében puszta-
gyepeken

2, Az eddig tanultak és a Novényismeret c. konyv 42. oldala alapjan egészitsd ki a szoveget a mega-
dott fajnevekkel!

A sziklagyepek pionir tarsulasaira jellemzd a pozsgas rozsas kovirozsa (1) és a varjuhajféelék. A mészkd szik-
lagyepeken kovi fodorka (2), a szilikat sziklagyepeken sziklai ternye (3), valamint mohak és zuzmok figyelhe-
tok meg. A lejtésztyeppekre jellemzé a tavaszi hérics (4) és a nagy ezerjofa (5).

A homokpuszta gyepek vedett ndvényei kdzé tartozik a kek szamarkenyér (6), a homoki kikerics (7) és a fe-
kete kokoresin (8). Ahol magasabb a talajvizszint, megjelenhet a fehér nyar (9) és a kdzdnséges boroka (10).

Felcserélhet6 fajnevek:
4/5; 6/7/8; 9/10

nagy ezerjof(, rézsas kovirdzsa, tavaszi hérics, kék szamarkenyér, fekete kdkorcsin, fehér nyar, kévi fodor-
ka, kozdnséges boroka, homoki kikerics, sziklai ternye

Felhasznalt irodalom:
Bdn Sdndor: Kiegészité fejezetek a biologia érettségihez. Maxim Kényvkiadd. Szeged
Gal Béla (2011): Bioldgia 12. Az életkbzdsségek bioldgidja. Az evolicio és az brokles. '
Mozaik Kiado. Szeged SZECHENYI
Simon Tibor Dr. és Seregélyes Tibor Dr. (2000): Névényismeret. A hazai ndvényvi-
ldg kis hatdrozdja. Nemzeti Tankényvkiadd. Budapest
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Szerényi Gabor (1992): Bioldgiai terepgyakorlatok. a gimndziumok Il., Ill. és V.
osztalya szamdra. Tankényvkiadd. Budapest
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AJANLOTT KOROSZTALY: KOZEPISKOLASOK SZAMARA

BIOLOGIA-12-07

VIZI NOVENYEK, MOCSARI NOVENYEK VIZSGALATA
VizZI TARSULASOK - OKOLOGIAI MUTATOK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszerlien dolgozzanak a tanulok!
Ezt a kisérletet célszer(i kora 6sszel, vagy a tavasz masodik felében elvégezni.

Vizi novények, mocsari névények vizsgalata

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A vizi névények az allandé vizallapoti névényekhez tartoznak, keveset parologtat-
nak, és nem tlirik a szarazsagot. Két csoportjuk van: a lebegé és a gyokerezd hinar-
novények.

A mocsari novények sok vizet vesznek fel, de sokat is parologtatnak, éppen ezért
leveleiken nagyon sok l1égzényilas talalhato.

PEDAGOGIAI CEL

Célunk, hogy a tanuldk a megfigyelés, és a mikroszkopizalas soran megtapasztaljak
a vizi és a mocsari novények leveleinek egymastol eltér6 felépitését, és felismerjék,
hogy az él6hely és az életmdd mennyire meghatarozza a névényi szervek megjele-
nési formajat.

+ vizi és mocsari névények (pl.: békalencsefa- « No&venyismeret c. konyv
jok, hinaros békasz6l6, mocsari golyahir...) < kézinagyito

 vizi és mocsari ndvények leveleinek metsze- «  fénymikroszkop
tei (vagy képek)

1.KiSERLET

A Novényismeret c. konyv segitségével hatarozzuk meg a névényeket. Ezt kovetden vizsgaljuk meg el6-
szOr kézinagyitoval, majd mikroszképpal a névények leveleit.

Tapasztalat Magyarazat

A vizi ndvenyeknek nem, vagy alig van gazcse-
renyilasuk, és azok a levél szinen talalhatok. A
mocsari ndvéenyek, mivel szarazfoldiek, a levél
fonakjan talalhatok a gazcserenyilasok. A mo-
csari novényeknek sok gazcserenyilasuk van.

A vizi névenyek a vizben élnek, nincs sztkseguk
parologtatasra. A mocsari névenyek szarazfoldi
novények, erésen fliggnek a viztél, mint élette-
len 6koldgiai tenyezotdl, sok vizet vesznek fel,
de sokat is parologtatnak.

Varoskapu
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AJANLOTT KOROSZTALY: KOZEPISKOLASOK SZAMARA BIOLOGIA-12-07

Vizi tarsulasok - 6kolégiai mutaték

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1, A Novényismeret c. konyv segitségével allapitsd meg az alabbi fajok vizigényét (W-értékét), ill. azt
az éléhelyet, ahol a névény a leggyakrabban el6fordul!

faj neve W-érték éléhely

hinaros bekasz6l6 W11 hinartarsulasok
zsombéksas W10 mocsarak, lapok
mocsari csetkaka W9 mocsarrétek
fehér majvirag W8 laprétek

Milyen kozos tényez6 befolyasolja a fenti fajok él6helyét?
A viz.

Milyen tarsulasnak nevezziik a fenti tényezé altal befolyasolt tarsulast?
azonalis

2, Hogyan nevezziik azt a folyamatot, ahol az életk6zosségek idoben egymast valtjak?
szukcesszio

3, Az eddigi ismereteink alapjan irjuk be az abra ala a tarsulasok neveit! (kép: www.mozaweb.hu)

flz-nyar ligeterdd magassasos hinartarsulasok bokorflizes nadas

4, Mivé alakulhat a magassasos tarsulas, ha a talajban allandéan magas a
talajvizszint?
El&szor laprétte, majd a laprétbdl lapi fuzes, vegll laperdd alakulhat ki.

5, Melyikre igaz?
A: ldperdd
B: ligeterdd
C: mindketté
D: egyik sem

m A Tatai Eotvos Jozsef Gimnézium Oveges Programja
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AJANLOTT KOROSZTALY: KOZEPISKOLASOK SZAMARA BIOLOGIA-12-07

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

1. Viz dltal befolydsolt tarsulds.

2. A talajban oxigénszegény kornyezet alakult ki.

3. Folyok artereire jellemzo.

4. Klimax tarsulas.

5. Jellegzetes fafaja a mézgds éger, melynek gyokérzete a magas vizszint miatt kiemelkedik a talajbol.
6. Alinbvényzetében sok a pdfranyféle.

/. Klimazonalis tarsulas.

8. Egyik tipusaban jellemzé fafaj a kocsanyos télgy, a magyar kdris és a vénic szil.

9. Idbészakos vizboritdsu tertleten fekszik.

10. Cserjeszintre jellemzo novénye a kanyabangita.

1. 2. 3. 4. 5. . . . 10.
C A B C A A D B B B

(o))
~
o
(o)

6, Hogyan nevezziik a folyok partjan talalhaté erddket?
galériaerddk

7, lgaz vagy hamis?
a) Az apro békalencse a hinar tarsulas egyik jellegzetes faja.
b) A magassasos tarsulasok atmenetet képeznek a nadasok és a laprétek kozott.
c) A mocsarrétek dnfenntartoak, emberi beavatkozast, pl. kaszalast nem igényelnek.
d) A keményfa ligeterdok az arterek melyebb fekvési részeit foglaljak el.
e) Az un. labasfa” valojaban a mézgas éger, melynek gyokerei a talajszint folé emelkednek.

-

a, b, C d, e,
[ [ H H |

Felhasznalt irodalom:

Gdl Béla (2011): Bioldgia 12. Az életkbzdsségek bioldgidja. Az evoluicid és az broklés.
Mozaik Kiado. Szeged

Simon Tibor Dr. és Seregélyes Tibor Dr. (2000): Névényismeret. A hazai névényvildg kis
hatdrozdja. Nemzeti Tankdnyvkiado. Budapest

Szerényi Gabor (1992): Biologiai terepgyakorlatok. a gimndaziumok II., lll. és V. SZECHENY]I @

osztalya szamdra. Tankonyvkiado. Budapest
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

Internet
http.//www.plantarium.hu/2012/07/szovettan-gazcserenyilassztomakomplex/
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(letoltés: 2075 februar 10.)
kép forrdsa: www.mozaweb.hu (letéltés: 2015 szeptember 10.)
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AJANLOTT KOROSZTALY: KOZEPISKOLASOK SZAMARA BIOLOGIA-12-08

GENETIKA: ABO ES RH VERCSOPORTRENDSZER
MENNYISEGI JELLEGEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszerlien dolgozzanak a tanulék!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A tavalyi tanévben mar megtanultak, hogy az emberi vérnek milyen alkot6 elemei
vannak, ezekre mi jellemz6. Most az alabbi kisérlettel csak felelevenitjitk a mar tanul-
takat.

PEDAGOGIAI CEL

Célunk a korabbi ismeretek bdvitése, ill. a feladatsorok megoldasaval a tananyag
gyakorlasa, elmélyitése. A mennyiségi jellegekre vonatkozo feladatot elvégezve ta-
nuloink kapjanak realis képet 6nmagukrdl (elhizasrdl / talsulyrol), és ismerjék fel az
elhizas és az egészségtelen taplalkozas kozti 6sszefiiggéseket.

« emberi vér metszet « fénymikroszkop

1.KiSERLET

A keresztmetszetet helyezd a targyasztalra, és vizsgald meg. Mindig a legkisebb nagyitasnal kezdd, és
haladj a nagyobb nagyitas felé. A keresztmetszetet szemlélve nevezd meg a vér alkotdit, rajzold le a la-
tottakat, és lasd el felirattal a sejtes alkotékat. Add meg a nagyitast is! (kép - www.tudasbazis.hu)

Vérlemezkak

Nyiroksejt

Granulocita orosvértestek

SZECHENYI @
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AJANLOTT KOROSZTALY: KOZEPISKOLASOK SZAMARA BIOLOGIA-12-08

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Valaszolj roviden a kérdésekre!

Milyen vércsoportrendszerekrél tanultal korabban? ABO, RH
Mely sejtes alkoton helyezkednek el azimmunogén jelleget kialakité szénhidratok? a vorosvérsejten
Hol talalhatok ellenanyagok? a vérplazmaban

Anna — Maté

[ |
Balint Mark T Nora
I |
Pal Anikd

Nézd meg a fenti csaladfat! Akinek tudjuk a vércsoportjat, a neve utan zaréjelben tiintettiik fel.
Annanak (AB) és Maténak (B) két gyermeke sziiletett: Balint és Mark (A+). Markrol tudjuk, hogy mind-
két vércsoportrendszert tekintve heterozigota. Mark és Nora (A-) hazassagabdl el6szér megsziiletett
Pal (O-), majd két évre ra Aniko (A+). A feladatok megoldasakor az ABO vércsoportok esetében hasz-
nald az I, I® és i, az RH vércsoportrendszer esetében pedig a D ill. a d jelolést.

1, Mi lehet Maté genotipusa az ABO vércsoportrendszerben? Miért?
%I, mert fia (Mark) genotipusa I*i

2, Hany szazalék esélye van, hogy Balint A vércsoportu legyen? Toltsd ki hozza a Punnett-tablazatot!
P:BixI~IB
F1:

|® [

A |~ 1B

A

|® 5 1° I

25% esély van ra.

3, ird fel Mark és Néra genotipusait az ABO vércsoportrendszerre nézve!
Mark. 1Ai, Nora: IAi

4, a ,Milyen lehet Pal genotipusa mindkét vércsoportrendszerre nézve?
b, Hany szazalék eséllyel lehet sziileinek O vércsoportu gyermeke? Toltsd ki hozza a Punnett-tablaza-
tot!

a,. ABO-ra nézve: ii, RH-ra nézve: dd

b,
P: 1A x 1A
F1:
|A i SZECHENY]I @
|A A A A
i A i

25 % eséllyel szilethet Pal szlleinek O vércsoportd gyermeke.

Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap
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SEGEDLET

EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: KOZEPISKOLASOK SZAMARA BIOLOGIA-12-08

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

5, Aniko sziiletése utan Nora az RH-6sszeférhetetlenség miatt gydgyszeres kezelést kapott. Mit jelent
ez? Sziilethet-e ezek utan Noranak RH+ vércsoporti gyermeke? Mekkora esély van arra, hogy a szii-
letend6 gyermek RH+ vércsoportu legyen?

Ezzel a kezeléssel az anyat immunizaltak. Ilgen, 50% eséllyel szilethet RH+ gyermeke.

6, Milyen 6roklédésmenet alapjan 6roklédik az RH vércsoportrendszer?
Dominans-recessziv 6roklédésmenet alapjan.

Mennyiségi jellegek

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A populaciok egyedeit mennyiségi szempontbdl is jellemezhetjiik. llyen lehet az em-
ber esetében a testmagassag és a testtomeg. A mennyiségi jellegek kialakulasaban
rendszerint tobb gén, valamint a kornyezeti kiilonbségek is szerepet jatszanak.

PEDAGOGIAI CEL

Ismerjék fel a tanulok az alabbi gyakorlati példa altal, hogy a mennyiségi jellegek a faj
minden egyedére kiilonb6z6 mértékben jellemzbek, a mennyiségi jellegek eloszlasat
egy haranggorbével jellemezhetik.

- « merdszalag
*  mérleg
« szamologép

2.KiSERLET

A mérészalag segitségével mérjiilk meg a testmagassagunkat, majd a mérleggel a testsulyu-
kat.

Az adatokat az alabbi tablazatba 6sszesitsiik. Az egyszerlség kedvéért a magassag esetében
ot cm-ként, a testsuly esetében 6t kilonként tiintessiik fel az adatokat.

testnI\a- fiuk lanyok | 6sszesen testsuly | fiuk lanyok | 6sszesen

gassag

-150 -49

150-154 50-54

155-159 55-59

160-164 60-64

165-169 65-69

170-174 70-74 .

175- 75. / SZECHENYI @
A mért adatokat abrazoljuk grafikonon. o

Egy harag alaku gorbét kell kapnunk.
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Eurdpai Szocialis
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AJANLOTT KOROSZTALY: KOZEPISKOLASOK SZAMARA BIOLOGIA-12-08

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1, Szamoljuk ki a testtomeg indexiinket (BMI):
testtdmeg index (kg/m?)= testtémeg (kg)/ testmagassag (m)?

2, Mit tegyunk tulsuly, ill. elhizas esetén?
Ha szervi oka van, azt ki kell deriteni. Ha nincs, akkor is érdemes dietetikussal konzultalni a megfeleld
taplalkozassal kapcsolatosan. Altalanossagban elmondhaté, hogy kertiljik a gyorsan felszivédé szénhid-
ratokat (cukor, fehér liszt), egylnk tobb fehérje dus és rostban gazdag ételt. Mozogjunk tébbet. — Ezt
csoporttol figgden lehet boviteni.

Felhasznalt irodalom:
Gdl Béla (2011): Bioldgia 12. Az életkbzdsségek bioldgidja. Az evoliicid és az broklés.

Mozaik Kiado. Szeged

Léndrd Gdbor Dr. (2007): Biologia 12. a gimndziumok szamdra. Nemzeti Tankényvkiadd Zrt.
Budapest

Németh Endre Dr. (1997): Bioldgiai kézikbnyv. Tiszapress. Szeged

Szerényi Gabor Dr. (2011): Biolégia érettségizéknek. Felkészitékényv kbzép- és emelt

szintdi érettségire késztilbknek. 1-2. kbtet. Mozaik Kiado. Szeged SZECHENYI @

Internet:
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-12-ev-
folyamy/tevekenysegek-a-populaciogenetika-temakoreben
MAGYARORSZAG g -
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

(letoltés: 2014. szeptember 10.)
kép: www.tudasbazis.hu (letoltés: 2015.februdr 25.)
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AJANLOTT KOROSZTALY: KOZEPISKOLASOK SZAMARA BIOLOGIA-12-09

GENETIKA: NEMHEZ KOTOTT OROKLODES, VOROS-
ZOLD SZINTEVESZTES, VERZEKENYSEG

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszerlien dolgozzanak a tanulék!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Nembhez kotott 6roklédés

A nemhez kotott 6roklédés Thomas Morgan nevéhez flizédik, aki hosszasan kisérle-
tezett ecetmuslicakkal (Drosophila Melanogaster), és rajott, hogy bizonyos tulajdon-
sagok csak az egyik ivari kromoszomaval 6roklédnek tovabb. llyen példaul a musli-
cak szemszine, mely X kromoszémaval 6roklédik.

PEDAGOGIAI CEL

A megismerés és sajat tapasztalatok gy(jtése utan célunk a tananyag konnyebb
megértése. Célszer(i mikroszkopizalasnal parban dolgozni. Maga a kisérlet noveli a
tanulok figyelmét, ill. az egylttmikodési készségiiket.

« elkabitott ecetmuslicak « sztereomikroszkop
Az ecetmuslicakat a kiserlet el6tt elaltatjuk.

1.KiSERLET

Figyeljiik meg a mikroszkop segitségével a muslicak szemszinét. Melyik szemszin a vad tipus? Milyen
aranyban lathatok vad tipusu him, ill. néstény egyedek? a piros,

A him és a n6stény egyedek elkiilonitéséhez a pécsi Tudomanyegyetem genetika gyakorlataiban meg-
fogalmazottakat idézem:
«  Méret: A néstények valamivel nagyobbak, mint a himek potroha 8 izbdl all, mig a himeké hatbdl.
« Alak: A himek farki vége lekerekitett, és tompan végzddik, mig a néstényeké kihegyesedik. A himek
potroha viszonylag keskeny, hengeres, mig a nostényeké szélesebb, inkabb ovalis. A frissen kibdvo

egyedek megnyultabbak.
« Szin: A himek farki végén két szelvény felll-oldalt lakkfekete, mig a néstényeknél csak a haton savos.

(Internet: ttk.pte.hu/biologia/genetika/libr_gen/Gen_gyak.doc)

SZECHENYI @
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis
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BIOLOGIA-12-09

Drosophila melanogaster hime és nésténye
(kép: ttk pte.hu/biologia/genetika/libr_gen/Gen_gyak.doc)

Voros-zold szintévesztés, vérzékenység

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Voros-zold szintévesztés

Aki vords-zold szintévesztd, nem képes a zold szint a pirostol megkulonboztetni. Ezzel a betegség-
gel altalaban férfiaknal talalkozunk, ugyanis a szinlatasert felel6s gének az X kromoszéman talalha-
tok. NOk esetében a vords-zold szintévesztés csak homozigota recessziv egyedeknél fordul eld. A
ferfiaknal a betegséget az hatarozza meg, hogy az Y mellé XA (dominans) vagy Xa (recessziv) allél
kerUl. Ha az el6bbi, akkor az utdd egészseges lesz, ha az utdbbi, akkor vorés-zold szintévesztd. Ha
az édesanya heterozigdta (XAXa), 50% az esély, hogy fia szintéveszté legyen.

1, ird fel az alabbi személyek genotipusat a voros-zold szintévesztésre nézve! Az dbra a masik
oldalon talalhato.

XA: dominans

Xa: recessziv

Nora: XAXa

Ede: XAY

Mark: XAY

Anna: XAXa

Balint: XaY

Ida: XAXA

SZECHENYI @
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
e Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: KOZEPISKOLASOK SZAMARA BIOLOGIA-12-09

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

‘ Anna ‘ ‘ Maté ‘

|
(o)
Tmre |1 | | judic || [ Balint Mark Nora

= O O
-Zsolt o Ivett
I Aniké
—] o
=t Vilmos
Elvira Moénika

Attila

Endre

Jelmagyarazat:

egészséges nod

@ betegséget hordozé nd

voros-zold szintévesztod férfi

egészséges férfi

2, Lehet-e egy voros-zold szintéveszt6 apanak (XaY) egészséges fiu gyermeke? Toltsd ki a Punnett-tab-
lazatokat!

a, ha az anya dominans homozigéta (XAXA)
P: XaY x XAXA
F1:

Xa Y
XA XAXa | XAY
XA XAXa [ XAY

b, ha az anya heterozigdta (XAXa)
P: XaY x XAXa
F1:

Xa Y
XA XAXa | XAY
Xa XaXa XaY

m A Tatai Eotvos Jozsef Gimnézium Oveges Programja
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AJANLOTT KOROSZTALY: KOZEPISKOLASOK SZAMARA BIOLOGIA-12-09

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

Lehet-e egészséges a fii utod, és ha igen, hany szazalékkal?
a, esetben: lehet, a i utddok 100%-a egészséges lesz
b, esetben: lehet, a il utddok 50%-a lesz egészséges

3, lgaz vagy hamis?
A n6k nem 6roklik a vords-zold szintévesztes génjét. H
A nék nem szenvedhetnek e betegségben. H
A voros-zold szintévesztés génjét az X kromoszéma tartalmazza. |

Vérzékenység

Vords-zold szintévesztéshez hasonldan 6roklédik a vérzekenység (hemofilia). Altalaban férfiak szenved-
nek ebben a betegségben. A beteg sérilés esetén mar egy kisméret( sebtdl is elvérezhet, mert a véralva-

dasi folyamat soran a vérplazma fibrinogénje nem alakul at fibrinné.

1, Sziilethet-e latszolag egészséges sziil6knek vérzékenységben szenvedé gyermeke? Ha igen, mikor?

Hany szazalékban lehetnek betegek az utédok? Mindehhez téltsd ki a Punnett-tablazatot!
P: XAY x XAXa
F1:

XA Y
XA XAXA | XAY
Xa XAXa | XaY

Az egészséges apa genotipusa csak XAY, mig a vérzékenységben nem szenvedd anya genotipusa XAXA
vagy XAXa lehet. Csak akkor sziilethetnek beteg utddok, ha az anya genotipusa XAXa, vagyis hordozza a
betegséget. Ebben az esetben a lanygyermekek latszolag egészségesek — 50% eséllyel hordozok -, a fiugy-

ermekek 50% eséllyel sziiletnek betegen.

2, Huzd ala a helyes megoldasokat!
A vérzékenység dominans-recessziv éroklédésmenettel 6roklédé betegség.
A vérzékenység kodominans modon 6roklédik.
A vérzékenységet a recessziv allél 6rokiti.
A vérzekenyseg kapcsoltan 6roklodik.

A vérzékenyséq ivari kromoszéméahoz kapcsoltan éroklédik.

Felhasznalt irodalom:

Gal Béla (2011): Biologia 12. Az életk6zbsségek biologiaja. Az evolucio és az 6roklés. Mozaik Kiadd. Szeged
Léndrd Gabor Dr. (2007): Biolégia 12. a gimndziumok szamdra. Nemzeti Tankonyvkiado Zrt. Budapest
Németh Endre Dr. (1997): Bioldgiai kézikbnyv. Tiszapress. Szeged

Szerényi Gabor Dr. (2011): Bioldgia érettségizéknek. Felkészitékonyv kbzép- és emelt szintti

http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-12-evfo-
lyam/tevekenysegek-a-populaciogenetika-temakoreben

(letoltés: 2014. szeptember 10.)

ttk. pte.hu/biologia/genetika/libr_gen/Gen_gyak.doc (letoltve: 2015. februdr 10.)

érettségire késziilbknek. 1-2. kétet. Mozaik Kiadd. Szeged ,
Internet SZECHENYI
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AZ EMBER EVOLUCIOJA

A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozzanak a tanulok!

@ BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Ezt a munkalapot a gyakorlati feladatot megeldzve az alabbi elméleti feladatsorral kezdjik, amiben
a mai ember csontvazanak, koponydjanak a kialakulasat kévethetjik nyomon.

PEDAGOGIAI CEL
A tanuldk onalléan ismerjék fel, és gyljtsék 6ssze az emberi csontvaz azon eleme-

rendszerezni az ember fejlédése soran kialakult, egymast kovet6 (vagy egymas mel-

lett él6) csoportokat. A gyakorlati feladat soran kis csoportokban dolgozva néveljik
a tanuldk egyittmiikodési készségét, és az olvasottak felidézésével fejlesztjik emlé-
kezetiiket.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1, Olvasd el az alabbi idézetet Gyenis Gyula Humanbioldgia c. konyvébdl, majd az olvasottak alapjan
toltsd ki a tablazatot!

A két labon valo jaras

A primadtak megjelenésiik 6ta mind a négy végtagjukat hasznadljak a helyvaltoztatasban. A természetes sze-
lekcié azonban néhdny millio évvel ezelbtt kiemelt kbziiliik egy fajt, amelynek a legfontosabb adaptdcidja a
két labra valdé emelkedés lett. Az ezzel kapcsolatos legnagyobb anatémiai valtozdsok a térzsén, a medencén,
és a végtagokon kbvetkeztek be, nemcsak azok csontos vazan, hanem az izomzatukban is. A két labon jaro
hominiddk medencéje alacsony, széles és olyan formdja van, amely az egyenesen dllé térzsnél alatamasztja
a zsigereket. A medencén lévé nagy témegl izomzat feladata a torzs egyensulyban tartdsa az alsé végtagok
felett. Ezt az S alaku gerinc kbvetkeztében a medencébe kerdilt sulypont is elSsegiti. A viszonylag révid, vaskos
combcsont [...] az egész test sulyat hordozza jards kdzben. A térd kdzvetlendil a torzs alatt helyezkedik el, és a
jards folyamatossdgat biztositia azzal, hogy védi az alsé végtagot az oldalra valo kibillenésektdl. A lab pedig
kilénoésen jol adaptalodott a jarashoz, a foldi életmddhoz. Eltéréen a tobbi primatatdl, az ember nagylabujja
nem all el a tébbi ujjatol, nem opponalhaté azokkal. A labon ket iv (boltozat) alakult ki, amelyek a lépésen-
kénti ttésektdl védik. Amig nem talaltak az Ausztralopitekusztdl szarmazé medence- és alsé végtag csontokat,
addig is voltak anatdmiai bizonyitékok arra, hogy két labon jartak. Ezt mutatja példaul az dreglyuk [...] helye
a koponya alapjan, amely jelzi, hogy a koponya fliggblegesen helyezkedett el a gerincoszlop tetején. A maj-
mokndl ez hatrabb, inkdbb a tarké felé esik. (Gyenis Gy.(2001): 150.0.)
SZECHENYI @
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

A valtozas helye Milyen iranyban tortént a valtozas?
medence alacsonyabb és szélesebb lett
gerincoszlop kialakult az S alaku gorbiilet
combcsont rovidebbe, vaskosabba valt

térd a torzs ala kerdlt

nagylabuijj opponalhatosaga megszint

lab kialakult a két boltozata

2, Az alabbi kép alapjan hasonlitsd 6ssze az ember és egy emberszabasi majom, a csimpanz
koponyajat!

A kép forrasa: http.//ttk pte.hu/biologia/neurobio/Hallgatoknak/humanbio/Emberrevalas.pdf

csimpanz ember
fogak nagysaga, alakja nagyobb szem- és metszéfo- | kisebb szem- és metszéfogak
gak fogsorban
a fogak kozt nagyok a hézagok | hézagmentes fogsor
allkapocs ive parhuzamos fogiv parabola alaku fogiv
oreglyuk helyzete hatul elérébb, alul
agytérfogat kisebb (400-500 cm3) nagyobb (1350 cm3)

SZECHENYI @
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

3, A keretben megadott szavakkal, kifejezésekkel egészits ki az alabbi szoveget! Segitségként hasznal-
hatod a tankdnyvet.

Mi tette lehetévé az ember kulturalis fejlodését?

2-3 millio évvel ezeldtt a megjelend Homo habilis (igyes ember) mar kdnnyedén jart két labon, és maga
készitette kdeszkdzeit. A két labon jaras és az egyre finomabb, aprolékosabb kézi munka hatasara rohamos
novekedésnek indult az agy tomegének a ndvekedése. Az idegrendszer fejlédése tette lehetdvé a bonyolul-
tabb szocialis viselkedés kialakulasat. Ez utobbihoz a nyelvnek és a beszédnek is tokéletesedni kellett. 1-1,2
millié évvel ezeldtt jelent meg a Homo nemzettség Uj faja, a Homo erectus (egyenes ember), melynek tagjai
mar hasznaltak a tuzet, és elkezd6dott a beszédkdzpont kifejléddése. Ehhez a fajhoz sorolhaté Samu (Homo
erectus seu sapiens paleohungaricus), melynek nyakszirtcsontjat Vértessz6l8son felfedezték fel 1965-ben. A
nyakszirtcsontbol rekonstrualtak a koponyat, melynek térfogata 1300 cm? lehetett.

230 000 évvel ezelétt alakult ki a Homo neanderthalensis (neandervélgyi ember), melynek tagjai mar képe-
sek voltak barlangfestmények elkészitésére és a beszédre. Szocialis viselkedésik fejlettségére utal halottaikat
eltemetése. Vellk szinte parhuzamosan alakult ki Afrikaban a Homo sapiens (bolcs ember), melynek eurdpai
tipusa a cr6-magnoni ember. Tagolt beszédéhez elengedhetetlen volt az allcsucs kialakulasa, a beszéd és
az egyre finomabban elkészitett eszkdzok pedig visszahatottak az agy fejlédésére, ezaltal atalakult az agy
belsé szerkezete.

idegrendszer agy belsd szerkezete szocidlis viselkedésik beszédkdzpont kbeszkdzeit allcsics

Minek a fejlédése ill. minek a megjelenése tette lehetévé a tagolt beszéd kialakulasat?
Az idegrendszer fejlédése (az agy fejlédése) és az allcsucs kialakulasa.

4, A tankonyv alapjan toltsd ki az alabbi tablazatot!

Az emberszabasuak evolucioja

Elnevezés Megjelenés Agytérfogat | Néhany jellemzé

emberszer( ésmajmok, ide tartozik
a Rudapithecus

Australopithecusok |5 milli6 eve 500 cm? rendszeresen jartak két labon

Dryopithecusok 25-30 millié éve |300 cm?

A Homo nemzettség evolucioja

Homo habilis 2-3 millio éve 700-800 cm?® | sajat eszkdzoket készitettek

mar hasznaltak a tlzet, ide tartozik
a vértesszoldsi Samu

Homo.neandert- 300 000 éve 1400-1450 crm? gondo;tak az orege/ket, sérulteket,
halensis halottaikat eltemettek

naluk jelent meg a tagolt beszéd,

Homo sapiens 200 000 éve 1300 cm? kialakult az agy belsé

SZECHENYI @
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Az ember evolucidja a gyakorlatban

- * emberi csontvaz
« emberi koponya

FELADATOK EREDMENYEI

1, EI6szo6r vegyiik keziinkbe a koponyat. Soroljuk fel, és mutassuk meg a koponyan azokat a
jellegeket, melyek csak az emberi koponyara jellemzéek, és eltérnek az emberszabasu maj-
mok (pl. egy csimpanz) koponyajatol.

fogak nagysaga, alakja, allkapocs ive, dreglyuk helyzete, agytérfogat

2, Utana nézziik a csontvazat. Mutassuk meg rajta az emberré valas soran atalakult csonto-
kat!

gerincoszlop, medence, combcsont, térd, labfej

Felhasznalt irodalom:
Gdl Béla (2071): Bioldgia 12. Az életkbzdsségek bioldgidja. Az evolucid és az broklés.

Mozaik Kiadd. Szeged

Gyenis Gyula Dr. (2001): Humdnbioldgia. A hominiddk evoltcioja.
Nemzeti Tankbnyvkiadé Rt. Budapest

Léndrd Gabor Dr. (2007): Bioldgia 12. a gimndziumok szamadra.
Nemzeti Tankbnyvkiadé Zrt. Budapest

Németh Endre Dr. (1997): Biologiai kézikbnyv. Tiszapress. Szeged SZECHENYI
Szerényi Gabor Dr. (2011): Bioldgia érettségizéknek. Felkészitékonyv kozép-
és emelt szintd érettségire késztiléknek. 1-2. kbtet. Mozaik Kiadd. Szeged
Eurépai Unié
Eurdpai Szocidlis
Alap
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KORNYEZETUNK VALTOZASA ES VEDELME
KIPUFOGOGAZOK ES KEN-DIOXID HATASA A NOVENYEKRE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozzanak a tanulok!
A kisérletek soran a kipufogogazt, és a kén-dioxidot ne lélegezziik be.

Kipufogégazok hatasa a névényekre

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A bels6é égésii motorokban a hajtéanyag elégetésével héenergia keletkezik, mely
mechanikai energiava, munkava alakul. Az égéssel kipufogogaz keletkezik. 1 kg ben-
zin elégetéséhez 15 kg, 1 kg dizel elégetéséhez pedig 18-26 kg levegd sziikséges.
Egyes adatok szerint a kipufogdgazban 200-400 6sszetevdé mutathato ki. Ezek kozt
elé6fordulnak nem szennyez6 és szennyez6 anyagok. Nem szennyezd a CO2 és a H20.
Szennyez6k kozt megtalalhatok a CO, NOx, SO2 és az 6lomszarmazékok. Ez utébbi
mennyisége az lommentes benzin hasznalata miatt lecsokkent. A szennyez6k karos
hatast gyakorolnak mind az Ut menti vegetaciora, mind az emberi szervezetre. A CO,
NOx és SO2 fiistkodok osszetevoi is lehetnek, ill. a két utobbi savas llepedést okoz-
hat. (Szerényi (2071), www.vital hu, www.tankonyvtar.hu )

PEDAGOGIAI CEL

A tanulok a kisérletek elvégzésével gyljtsenek tapasztalatot, és ismerkedjenek meg
a kén-dioxid, mint légszennyez6 él6 szervezetre gyakorolt karos hatasaival. Ismerjék
fel kornyezetiink védelmének fontossagat. A kisérleteket parban végzik, ezaltal n6-
veljiik a tanuldk egyuttmiikodési készségét, a magyarazat megfogalmazasaval fej-
lesztjiik problémamegoldé képességiiket.

« 20-20 buzaszem « 2 db Petri csésze
« sz(répapir
* 1db mulanyagzacsko

1.KiSERLET

Szamoljunk ki a 20 magot, és helyezziik 6ket a mlianyagzacskoba. Ezutan a zacskét fogjuk ra egy gép-

kocsi kipufogé csovére és engedjiink bele kipufogogazt. Ezt kbvetden kossik el a
zacsko szajat és tartsuk a magokat 30 percig a kipufogdégazban.
SZECHENYI @
y
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A Petri csészéket béleljuk ki sztrépapirral, ill. lassuk el felirattal
(egy kontroll, egy kipufogogazzal kezelt), majd nedvesitsiik meg
a szlir6papirt és mindegyikbe helyezziink el 20 magot. Hasonlo
koriilmények kozt csiraztassuk Oket.
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1. KISERLET (folytatds)
Tapasztalat Magyarazat

A hasonlé kortlmények kodzott csiraztatott, de | A kipufogdgazban tébbféle szennyezd anyag
kipufogdgazzal kezelt buzaszemek kozul tdbb | (pl.  szén-monoxid, nitrogén-oxidok, kén-

nem csirazik ki, ill. a kicsirazott magvak ese- | dioxid...) is megtalalhato, melyek karos hatast
tében a hajtas- és gydkérhossz révidebb lesz, | gyakorolnak az él6 szervezetre, igy a ndvényi
mint a kontroll esetében. magvak csirazasara is.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Szamoljuk ki a kelési szazalékokat, majd mérjik meg a csiranévények hajtasat és gyokerét. Toltsiik ki a
tablazatot és a kapott adatok tiikrében hasonlitsuk 6ssze a kontroll és a kipufogdgazzal kezelt névények
fejlédési titemét.

blza Buza
kontroll kipufogo- gazzal kezelt
kicsirazott névények szama
kelési szazalék
Buza Buza
kontroll kipufogo- gazzal kezelt

legkisebb gyokérhossz

legnagyobb gydkérhossz

atlagos gyokérhossz

legkisebb hajtashossz

legnagyobb hajtashossz

atlagos hajtashossz

A mért gyokér- és hajtashosszt abrazoljuk grafikonon!

A
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Kén-dioxid hatasa a novényekre

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A fosszilis tiizeléanyagok elégetésével nagy mennyiségl kén-dioxid keriilhet a le-
veglbe, mely a névények leveleibe bekeriilve az ott talalhaté nedvességgel savva
alakul, és tonkreteszi a szoveteket, valamint a szinanyagokat. Ha a zold szintestek
pigmentjei roncsolodnak, alkalmatlanna valnak a napfény energiajanak a megkoté-
sére, tehat a fotoszintézisre.

« 2 szal vagott virag « 4db nagymeéret( bef6ttes lveg vagy Uvegbura
« 2 dbleveles ag « 2dbkénlap

2. KISERLET

A vagott viragokat és a leveles agakat is kétfelé osztjuk. Mindegyik szalat beféttes liveg (vagy Givegbura)
ala helyezziik. Az egyik vagott virag és ag mellé egy-egy kénlapot helyeziink, amit meggyujtunk.

Tapasztalat Magyarazat
Ahol a kénlapot elégettik a virag és a levelek [ A kénlap egetésével kén-dioxid kerdlt a leve-
kifakultak. gdbe, majd a ndvény szdveteibe kertilve az ott

talalhatd nedvesseggel kénessavva, kénsavva
alakult, és tonkretette a névényi szdveteket, va-
lamint a szinanyagokat.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
A fosszilis tlizel6anyagok elégetésével nagy mennyiség( kén-dioxid kertilhet a leve-

gbbe, mely a vattan, ill. a buzaszemeken, talalhatoé nedvességgel savva alakul, és az
igy keletkez6 kénessav, kénsav lassitja, esetleg gatolja a novényi magvak kicsirazasat.

* 30 budzaszem « 3 dblombik

* nedves vatta « 3 db gumidugo
«  kénpor (1*1g, 10,59)
« egetokanal

3. KiSERLET

A nedves vattat a lombikokba helyezziik és mindegyik lombikba tiz-tiz magot tesziink.
Egy napot allni hagyjuk, majd masnap a kénport (1*1g, 1*0,5g) égetékanalra
SZECHENYI @

helyezziik, az els6 lombikban 1g, a masodik lombikban 0,5 g kénport
égetiink, az égetés végeztével bedugaszoljuk mindharom lombikot.
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AJANLOTT KOROSZTALY: KOZEPISKOLASOK SZAMARA BIOLOGIA-12-11
3. KISERLET (folytatds)
Tapasztalat Magyarazat

Néhany nap elteltével megjelennek a csirak. [A kén-dioxid a magon, ill. a vattan talalhato
El6észér a kontroll magvak csiraznak ki, a|nedvességgel kénessavva, kénsavva alakul, és
ken-dioxiddal kezelt magok lassan vagy egyal- | roncsolja a novényi szdveteket, lassitja vagy
talan nem csiraznak ki. megakadalyozza a csirazast.

Felhasznalt irodalom:
Gal Béla (2011): Bioldgia 12. Az életk6zbsségek bioldgidja. Az evolucio és az érokles. Mozaik Kiado. Szeged
Kénczey Reka és Nagy Andrea (1992): Zbldkéznapi kalauz. ,Fold Napja” Alapitvany

Léndrd Gdbor Dr. (2007): Bioldgia 12. a gimndziumok szamdra. Nemzeti Tankényvkiadd Zrt. Budapest
Németh Endre Dr. (1997): Bioldgiai kézikonyv. Tiszapress. Szeged

Szerényi Gabor Dr. (2011): Bioldgia érettségizéknek. Felkészitékényv kozép- és emelt

szintd érettségire késziiléknek. 1-2. kétet. Mozaik Kiado. Szeged

Szerényi Gabor (1992): Bioldgiai terepgyakorlatok. a gimndziumok II., Ill. és IV.

osztalya szamara. Tankényvkiadd. Budapest SZECHENY]I @

Internet:
Eurépai Unié
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http.//www.vital hu/szmog_kipufogogaz_legszennyezes_agykarosodas_oxidativ._
stressz (letoltés: 2014. szeptember 10.)
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http.//www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/kornyezettechnika-eloszo/
ch03s05.html (letdltés: 2014. szeptember 10.)
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 VizZVIZSGALATOK TEREPEN:
PH-ERTEK, HOMERSEKLET, OLDOTT OXIGEN, AMMONIUM,
ES FOSZFAT MEGHATAROZASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérlet soran hasznalt eszkozokkel rendeltetésszerlien dolgozzanak a tan-
ulék! Az oldott oxigén meghatarozasahoz hasznalt reagensek marasi sériiléseket
okozhatnak.

pH-érték meghatarozasa

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A pH-érték az oxonium ionok (H,0) tizes alapu logaritmusanak a minusz egy-
szerese. Vagyis: pH= -lg [H,0"]

Ertéke 0-14 kozé eshet, a pH=7 semleges, ettdl kisebb érték savas, nagyobb
érték lugos kozeget jelez. Természetes vizeink esetében a pH 6,5-8,5.
(http.//www.tankonyvtar.hu/en/tartalom/tamop425/0032_fenntarthato_mg_rendsze-
rek_es_kornyezettechnologia/ch13s03.html)

PEDAGOGIAI CEL
A tanuldk a hagyomanyos vizvizsgalati moédszerek mellett ismerkedjenek meg mas
modszerekkel, és képesek legyenek terepen is megvizsgalni egy vizminta leglénye-

gesebb tulajdonsagait.
«  2*5mlvizminta «  VISOCOLOR ECO pH 4.0-9.0 tesztkészlet

1.KISERLET

A pH meghatarozasa a VISOCOLOR ECO pH 4.0-9.0 tesztkészlethez leirt utmutatok alapjan torténik:
El6szor toltsiink 5 ml vizmintat mindkét kiivettaba, ehhez hasznaljuk a ml pontossagu miianyag fecs-
kend6t. Helyezziik az egyik mérécsovet a komparator A pozicidjaba. Adjunk 4 csepp pH-1reagenst a B
pozicidban 1évé mintahoz. (Csak ehhez!) Zarjuk le a kiivettat, és razzuk 6ssze. Ezt kdvetden nyissuk ki a
kiivettat, és helyezziik a B pozicidba.

Addig csusztassuk a csusztathaté komparatort, amig a hengerkiivettak tetején benézve a szinek meg-
egyeznek. ekkor olvassuk le a mért értéket a csusztathaté komparator nyelvén levé bevagasban. a koz-
bensé értékeket becsléssel allapitsuk meg. Végiil oblitsiik ki mindkét kiivettat, és helyezziik vissza a
tetejliket.
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AJANLOTT KOROSZTALY: KOZEPISKOLASOK SZAMARA BIOLOGIA-12-12

Oldott oxigén meghatarozasa

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
A vizi élet szempontjabdl egyik leglényegesebb elem a vizek oxigéntartalma,

mely allandéan valtozik. A fotoszintetizalé zold novények és kékalgak fotoszin-
tézislikkel novelik, mig az éldlények (egysejtiiek, névények, allatok) légzésiik-
kel csokkentik a viz oxigéntartalmat. A lebontasi folyamatok (oxidacio) szintén
csokkentik az oxigéntartalmat, ilyen példaul az ammaénia nitritté, majd nitratta
torténo atalakulasa.

A meghatarozas modositott Winkler modszer alapjan torténik.

« vizminta «  VISOCOLOR SA 10 OXIGEN tesztkészlet

2. KiISERLET

Az oxigén méré edényt (csiszolt dugos liveget) a vizsgalando vizzel tébbszor oblitsiik ki, és azt a viz fel-
szine alatt engedjiik csordulasig teli. Ehhez adjunk hozza 4 csepp oxigén-1 reagenst, majd ezt kévetéen
4 csepp oxigén-2 reagenst. Az livegre helyezziik ra a dugét, majd az liveget forgatva keverjiik 6ssze
annak tartalmat.

Két perc elteltével adjunk hozza 12 csepp oxigén-3 reagenst, zarjuk le, és forgatassal keverjiik addig,
amig a csapadék fel nem oldédik. Az igy kapott folyadékkal tobbszor kidblitjiik a vizsgalé edényt, majd
jelig toltjiik. Ehhez egy csepp oxigén-4 reagenst adunk, amitdl az oldat sziirkévé valtozik.

lllessziik a cseppentd hegyet a titralo fecskendére, majd toltsiik fel a fecskend6t a TL-SA 10 titralo oldat-
tal. A titralo oldatot cseppenként adjuk a vizsgalo edényben talalhaté oldatunkhoz, mikézben azt finom
an kevergetjiik. Az oldat a titralas végpontja el6tt réviddel viligoskékre valtoztatja a szinét, majd elszin-
telenedik. Ez jobban latszik, ha a vizsgalo edény mogé fehér papirt helyeziink. Ha tobb titral6é oldatra
van sziikségiink, Gjra toltjiik a titral6é fecskendét, és tovabb folytatjuk a titralast.

Ha elszintelenedett az oldatunkra kapott oldott oxigén értékét mg/l-ben. (Ha ujra toltottiuk a titralo
fecskendét, akkor a leolvasott értékhez hozzaadunk még 10 mg/I-t.

Viz homérsékletének meghatarozasa

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A természetes vizek oxigéntartalmat, ill. a vizekben zajl6 anyagcsere folyama-
tokat Iényegesen befolyasolja a viz hdmérséklete. Minél magasabb a hémér-
séklet, annal kisebb az oldott oxigén tartalom, de az anyagcsere folyamatok
viszont intenzivebbé valnak, és az élévilagnak tobb oxigénre lenne sziiksége. A

eredményezi.

« adott helyszinen levd természetes »  VISOCOLOR KOFFER
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3. KISERLET

A hémér6t a viz felszine ala helyezziik, és varunk egy kicsit, majd leolvassuk az eredményt °C-ban.

Ammoénium meghatarozasa

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
A novények a tapanyagok koziil a nitrogént ammanium vagy nitrat formajaban veszik
fel gyokereik segitségével. A talajban él6 nitrifikalé baktériumok az ammaonium-iont

nitritté, majd nitratta alakitjak. A mutragyazas kovetkeztében jelentésen ndvekedhet
a talajviz, ill. az élévizek nitrat tartalma, mely két okbol sem szerencsés. A talajvizbdl a
kutakba jutva a magas nitrat tartalmu viz ihatatlan, egészségre karos. Az élévizekben
felszaporodo nitrat, mint tapanyag eutrofizaciohoz vezethet.

e 2*5 ml vizminta «  VISOCOLOR ECO AMMONIUM tesztkészlet

4. KiSERLET

A vizminta 18-30 °C kozott legyen, mivel alacsonyabb hémérsékleten a reakcié lassabban jatszodik le, és
a valos eredménynél alacsonyabb értéket kapunk.

Mdanyag fecskendé segitségével toltsiink mindkét kiivettaba 5 ml vizmintat. Az egyik kiivettat helyez-
ziik a komparator A pozicijaba. A masik kiivettaban levé mintahoz adjunk 10 csepp NH, 1 reagenst,
zarjuk le és razzuk Gssze. Ezt koévetéen adjunk hozza egy csapott kanal NH, 2 reagenst, zarjuk le, és
razzuk Gssze, amig a reagens feloldodik. Varjunk 5 percet, majd tegyiink a kiivettaba 4 csepp NH, 3
reagenst. Zarjuk le ismét a kiivettat, és keverjlik 6ssze. Varjunk 7 percig, majd nyissuk ki a kivettat, és
helyezziik a B pozicioba.

Addig csusztassuk a komparatort, amig a szinek a kiivettak tetején benézve megegyeznek, majd olvas-
suk le a komparator nyelvén levé bevagasban a vizmintank ammanium tartalmat mg/I-ben.

Végiil oblitsiik ki a kiivettakat, és csavarjuk vissza a tetejiiket.

FELADATOK EREDMENVYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Az alabbi tablazat segitségével szamoljuk ki a vizmintank nitrogén tartalmat!

ammonium tartalom (NH,*) [mg/I] nitrogén tartalom (N) [mg/I]
0,2 0,16
03 0,23
0,5 0,39
0,7 0,54
1 0,78
3 2.3 -
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Foszfat meghatarozasa

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A novények a foszfort foszfat formajaban képesek csak felvenni a talajoldatbdl. A
muitragyak egy része foszfatot tartalmaz (pl. a szuperfoszfat). Ha a névények nem
veszik fel a terméfoldre juttatott foszfatot, az a talajvizbe, késébb a felszini vizekbe
kertil, és allovizeinkben eutrofizaciohoz vezethet.

e 2*5 ml vizminta «  VISOCOLOR ECO FOSZFAT tesztkészlet

5. KISERLET

Mianyag fecskendé segitségével toltsiink mindkét kiivettaba 5 ml vizmintat. Helyezziik az egyik kiivet-
tat a komparator A poziciojaba.

A masik kiivettaban Iévé vizmintahoz adjunk 6 csepp PO,-1 reagenst, majd zarjuk le és keverjiik 6ssze.
Ezt kdvetden adjunk hozza 6 csepp PO,-2 reagenst, és Ujra csavarjuk ra a tetejét, majd keverjiik 6ssze.
Tiz perc eltelte utan nyissuk ki, és helyezziik a kiivettat a komparator B poziciéjaba. Addig csusztassuk
a komparatort, amig a szinek a kiivettak tetején benézve megegyeznek, majd olvassuk le a komparator
nyelvén levé bevagasban a vizmintank foszfat tartalmat mg/I-ben.

Végiil oblitsiik ki a kiivettakat, és csavarjuk vissza a tetejliket.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Az alabbi tablazat segitségével szamoljuk ki a vizmintank foszfor tartalmat!

foszfat (PO43") [mg/l] foszfor (P) [mg/I]
0,6 0,2

0,9 03

1,5 0,5

2,1 0,7

3,0 1

6,0 2

9,0 3

15,0 5
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