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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-01

1. BIOGEN ELEMEK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérletnél véddkeszty(i hasznalata ajanlott.

JO, HA TUDOD

Az él6sejteket felépité kémiai elemeket biogén elemeknek nevezziik. Nagy meny-
nyiségben vannak jelen a sejtben a C, O, N, H, ezek az elsédleges biogén elemek.
Jelent6s szerepiik van a masodlagos biogén elemeknek is, pl.: S, Fe, Cl

e Cu(ll)-oxid e oldalcsoves kémcsd
«  NaOH pasztilla/oldat « kémcsoallvany, fogod
* piros lakmuszpapir * borszeszégd

*  Pb(NO,),-oldat o kémcsdvek

o liszt

* tojasfeherje, Ca(OH),-oldat

e kéalium-rodanid (KSCN)-oldat

* 10%-0s HCI

* sargavérlugso-oldat (K, [Fe(CN),]

1. Kisérlet : a szén és a hidrogén kimutatasa

Keverj 6ssze keves lisztet haromszoros mennyisegt CuO-dal, tedd oldalcsdves kémcsébe, helyezd
allvanyra és ovatosan melegitsd! A kepz6dé gazokat vezesd meszes vizbe (Ca(OH),)oldatba.

- - . >

liszt + CuQ %

Tapasztalat Magyarazat

i

SZECHENYI @
Eurdépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

A Tatai E6tvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja M’?(%“F":\;:AQE%AG BEFEKTETES A JOVOBE

TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




é ¢ EEOTC\?é.I; X’)Z.SO.EFSGI:ANLAﬁJIE -?MB\

AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-01 3/4

2. Kisérlet : A nitrogén kimutatasa

Tegyél kémcsdbe kevés tojasfehérjét, adj hozza csipesszel 1 db NaOH-pasztillat, majd évatosan melegitsd!
A kémcso szajahoz tarts nedves piros lakmuszpapirt!

piros lakmusz

tojasfehérje + NaOH pasztilla

e

Tapasztalat Magyarazat

3. Kisérlet : a kén kimutatasa

Tegyeél egy kémcsébe kevés tojasfehérje-oldatot, adj hozza csipesszel 1 db NaOH-pasztillat. A kemcsovet
melegitsd. Kihtlés utan adj hozza par csepp desztillalt vizet, és 1-2 csepp Pb(NO,),-oldatot!

par csepp
Pb(NO3), \
¢
¢
% tojasfehérje + 1 db NaOH pasztilla
Tapasztalat Magyarazat .
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-01

JO, HA TUDOD
A bioldgiai anyagok tégelyben kénnyen elhamvaszthatok. A hamubdl a biogén ele-

mek kimutathatok.

* ndvenyi hamu «  kémcso
« KSCN-oldat /6vatos kezelés/ « kémcsoéallvany
*  10%-o0s HNO, *  cseppentd

e 10% HCl s6sav
* sarga verlugso oldat (K,[Fe(CN),])
/Ovatos kezelés/

4. Kisérlet : a vas kimutatasa

Tegyel egy kis névenyi hamut kémcsébe! Adj hozza 20 csepp 10 % HNO,-oldatot, majd szird le!
A szlrlethez adj par csepp kalium-rodanid (KSCN)-oldatot!
Egy masik kémcsd hamutartalmahoz 20 csepp HCl-ot adj, majd szlrés utan par csepp sargaverligso oldatot!

I'({)lSd(;tN \ sargavérlagso oldat
1 2.
salétromsavas sosavas
hamu sziirlet hamu sziirlet
Tapasztalat Magyarazat
1.
2.

,—-—-—'—‘-\
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A biogén elemek szerepe
FELADATOK, KERDESEK

Kosd 6ssze az dsszetartozd parokat!

A) kalcium 1. A hem alkotdja

B) szén 2. A fehérjék, nukleinsavak épitdje

C) ken 3. Oxidalasa vizet eredményez

D) hidrogén 4. Szerepe van a véralvadasban

E) vas 5. Minden szerves molekula alkotoja

F) nitrogén 6. A fOtt tojassargaja szélén kimutathato
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-02

2. ADSZORPCIO VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A szlrésnél a folyadékot livegbot mellett, 6vatosan 6ntsd!

JO, HA TUDOD

A mesterséges szenek (pl. aktiv szén) nagy fajlagos feliilettel rendelkeznek. Az
orvosi szén az aktiv szén tisztitott formaja, nagy a feliileti megkot6 képessége.
Ez gyogyhatasanak alapja.

+ 3 szentabletta * 2 kémcso, kémcsoallvany
« fukszin oldat « dOrzsmozsar
« denaturélt szesz

1. KiSERLET

Két kémcsbbe onts desztillalt vizet, majd csepegtess hozza 3 csepp fukszin oldatot!

Az elsé kémcsébe tegyél egy fél vegyszeres kanallal az elporitott orvosi szénbdl.

Szlird le redds sziir6n mindkét oldatot, és figyeld meg a sziirlet szinét! Az els6 kémcsénél kb. 5 perc
mulva mosd at a szlrépapirt denaturalt szesszel.

orvosi szén

h

1. 2.

X

desztilalt viz + 3 csepp fukszin oldat
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-02  2/2
1. KISERLET (folytatds)
Tapasztalat 1. Tapasztalat 2. Magyarazat

(dtmosas utan)

1. kémcso

2. kémcso

FELADATOK, KERDESEK

Milyen mérettartomanyba esnek az orvosi szén részecskei?

Mit jelentenek az alabbi fogalmak?
= AUSZOTPCIO: ot et
- adszorbens: ...,
= AASZOTDEAIT ANYAG: .ot

Hol alkalmazzak az adszorpcié jelenségét a gyakorlati életben?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-03

3. DIFFUZIO VIZSGALATA GELEKBEN

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A forré zselatinoldattal 6vatosan banj, vigyazz bérod épségére!

JO. HA TUDOD

A diffuzié gazokra és oldatokra jellemzé anyagaramlasi folyamat. Oldatoknal az ol-
dott anyag aramlasa figyelheté6 meg a nagyobb koncentracié feldl a kisebb felé.
Cél a koncentracio kiegyenlitddése.

*  2%-0s zselatin-oldat, desztillalt viz *  kémcsovek
+  NaOH-oldat «  kémcsdallvany
« fenolftalein * cseppentd

«  Drillantzold oldat
*  metilénkék oldat

1. KiSERLET

Négy szamozott kémcsdbe tegyél 6-6 ml 2%-0s zselatinoldatot még melegen. A kocsonyasodas utan tolts
minden kémcsdbe 5 ml desztillalt vizet, 5 csepp NaOH-ot és két kémcsdbe festéket, brillantzdld ill. metilén-
kék oldatot, egy kémcsdbe fenolftaleint.

Kémcsé | Zselatinoldat | Desztillalt viz | 1. 2.

1. + fenolftalein 5 csepp NaOH -

2. + + 5 csepp NaOH 5 csepp fenolftalein

3. + + 5 csepp NaOH 5 csepp brillantzold oldat
4, + + 5 csepp NaOH 5 csepp metilénkék oldat

Figyeld meg a diffuzié el6rehaladasat, és jegyezd le tapasztalataidat 60 perc és 24 ora elteltével!

Kémcsé Tapasztalat Maqvarézat
60 perc 24 ora %Y
1.
2.
3.
4 SZECHENYI @
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1. KISERLET (folytatds)

A zselatinoszlop elszinez6désébdl kovetkeztethetsz a diffuzid sebességére.
A diffuzio sebessége fligg az oldatban talalhatd részecskék méretétdl.

[EE JOI AIFUNGAIE: .o
o 0] 0T TGS YZ= ] o= ST TSP

FELADATOK, KERDESEK

Sorold fel milyen folyamatokban jatszik szerepet a diffizio!
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-04

4. NYERS KLOROFILL OLDAT KESZITESE, SZINVALTOZASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérleti eszkozoket rendeltetésszeriien hasznald!

JO, HA TUDOD

A novények levelének zold szinét kiilonb6z6 pigmentek alakitjak ki, amelyek
szintestekhez kotédnek.

A festékanyagok: klorofill-A, klorofill-B, karotin, xantofill szerves oldoszerek-
ben (aceton, alkohol) oldédnak, apritott zold névényi részekbdl kivonhatok.

« aceton vagy denaturalt szesz « porcelanmozsar

* homok, krétapor » Erlenmeyer lombik

«  spenotlevél « tolcsér, szUrépapir

« ecetsav (10%-0s) « Uvegbot, kémcso, kemcsdallvany

+  CuSO,(rezgalic) s6

1. KiSERLET

10-20 g friss spenctlevelet marts forrd vizbe, majd vagd aprora. Tedd dérzsmozsarba, és adj hozza
kevés acetont, egy kis homokot és egy késhegynyi krétaport.

Dorzsold péppé az dsszetevdket, dnts ra 15 ml acetont, és szlrd le reddsszirén Erlenmeyer-lom-
bikba.

A nyers KIOTrOfill-0lA@t SZINE: .. ...

A szlrletbdl két kemcsdbe onts kevés klorofill-oldatot, mindkettébe adj kb. 1 ml ecetsavat, és a
masodikhoz egy kevés rézgalic- sot. Figyeld meg a valtozasokat!

Tapasztalat Magyarazat

1. kémcso oldat szine:

2. kémcsé oldat szine:
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-04 2/2
1. KISERLET (folytatds)
ecetsav rézgalic

v N

1. kémeso oldat szine:

2. kémcs6 oldat szine:

A

klorofill oldat

FELADATOK, KERDESEK

Mi tortenik a klorofill molekulaval savas kézegben?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-05

5. A KLOROFILL OLDAT KROMATOGRAFIAS VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérleti eszkozoket rendeltetésszeriien hasznald!

JO, HA TUDOD
A ndveényi festékanyagok eltérd kémiai és fizikai sajatsagaik révén elvalaszthatok. Szétva-
lasztasi rendszeriik az adszorpcion alapul6 KROMATOGRAFIA.

« nyers klorofill-oldat « fozopohar (kis atmérdjd, magas)
« sz(r6papir
» hurkapalca
« gombostl

1. KiSERLET

Egy f6zdpoharba onts ujjnyi nyers klorofill-oldatot. Hurkapalcara erésits gombostivel megfeleld hosszu
szUr6papircsikot, majd helyezd a klorofill-oldatba Ugy, hogy a széle ne érjen a f6z6pohar falahoz.

Ha az oldat a papircsik 34-éig felemelkedett, vedd ki, és szaritsd meg!

Figyeld meg a komponensek szetvalasat!

| xantofill

| karotin
klorofill B

—— klorofill A

nyers klorofill oldat
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-05 2/2
1. KISERLET (folytatds)
Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK, KERDESEK

Mit jelent az adszorpcié?

Mit tudsz az egyes szinanyagok kémiai szerkezetérdl?

SZINANYAG SZINE KEMIAI SZERKEZET

KLOROFILL A

KLOROFILL B

KAROTIN

XANTOFILL
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-06

6. A FEHERJEK KICSAPODASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A fehérjeoldat melegitését 6vatosan végezd!

JO. HA TUDOD

A fehérjék specialis térszerkezetli makromolekulak.

Bonyolult szerkezetiiket csak optimalis koriilmények kozott tartjak meg. Ha a kordil-
mények (pH, T, ionkoncentracid) megvaltoznak, elveszithetik bioldgiai aktivitasukat,
eredeti szerkezetuiket.

« konyhasé «  kémcséallvany/kémcsdfogd
« Olom-nitrat « 4 kémcsd

+ etilalkohol * borszeszégd, gyufa

« tojasfehérje oldat « vegyszeres kanal

o desztillalt viz

1. KISERLET

Onts a kémcsovekbe kb. 4 cm3 fehérjeoldatot, majd adj az elsébe késhegynyi konyhasot, a masodikba
olom-nitratot, a harmadikhoz egy kis etilalkoholt. A negyedik kémcsd tartalmat melegitsd fel!
Figyeld meg a valtozasokat! Adj mindegyik oldathoz desztillalt vizet!

konyhasd Pb(NO3), etil alkohol

! ! i

X\ 3/ _— &

tojasfehérje oldat
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-06  2/2
Fehérjeoldat Tapasztalat Valtozas deszt. viz hatasara | Magyarazat
1. [Nadl

2. |Pb(NO3) 2

3. | etilalkohol

4. | melegités

FELADATOK, KERDESEK

1. Mit jelent a denaturacio?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-07

7. ENZIMEK KIMUTATASA BIOLOGIAI ANYAGOKBAN

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérletnél védokeszty(i hasznalata ajanlott!

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Az enzimek biokatalizatorok. Fehérjetermészetiik miatt mikodésiikhoz optimalis
kériilmények sziikségesek. A biokémiai folyamatokban gyakran képzédik H,0,, ami
kedvezétlen a sejtnek, ezért a katalaz, ami porfirinvazas proteid, Osszetett fehérje,
elbontja azt vizre és oxigénre.

+  sertésmaj «  kémcso, kémcesdallvany
* 3 %-0s hidrogén-peroxid oldat
« rez-szulfat kristaly

1. Kisérlet: katalaz enzim kimutatasa majban

Két kemcsébe tegyél egy-egy darab sertésmajat, majd adj hozza 2 ml 3 %-os H202-oldatot. Az elsé kém-
cs6hoz adj egy kis réz-szulfat-kristalyt.

Kis id6 mulva tarts a kémcsé szajahoz parazslo gydjtopalcat.

Mit tapasztalsz?

1. ké¢MCSO: oo
2. kémcsO: oo,

Magyarazat:

katalaz
HO, --> ... F o,

272

R

Sertésméj + 2 ml H,O0;
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS

BIOLOGIA-11-07

2/4

1. KISERLET (folytatds)

Mit valtoztat a CuSO, jelenléte az elsé kémcsdben?

Tapasztalat

Magyarazat

1. kémcsod

2. kémcsod

2. Kisérlet: ureaz enzim kimutatasa széjalisztben

e karbamid oldat
« szdjaliszt
e ezlst-nitrat

kémcso, kémcsdallvany
universal indikator

Két kémcsébe tegyél 2-3 ml karbamid oldatot. Az elséhdz adj 1 g szdjalisztet, majd a masodik kémcsdbe szorj

egy kevés ezlst-nitrat sot.
A kémcso szajahoz tegyél megnedvesitett universal indikatort. Mit tapasztalsz?

ezUst nitrat

szojaliszt
N
Magyarazat:
NH,
/ ureaz
1. 2 C=0+H0O --> ... o
X A N
NH,
3 ml karbamid oldat
Tapasztalat Magyarazat

1. kémcsod

2. kémcsd

T

E
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BIOLOGIA-11-07 3/4

« kemeényit6 oldat « 4 kémcso, kemcsoallvany
* 10 %-os HCl oldat * cseppentd
« Lugol-oldat * csempe

« emberi nyél

4 kémcsObe tegyél 2 ml kemeényitd oldatot €s 2 ml nyalat.

Az elsét tartsd 37 °C, semleges kdzegben,

a masodikat 37 °C-on, savas kdzegben,

a harmadikat 10 °C-on, semleges kdzegben,

a negyediket forrald fel, majd tartsd 37 °C-on, semleges kodzegben!

(elozoleg forralva)

2 ml nyal + 2 ml keményit6

37°C 37°C 10°C 37°C
semleges savas semleges semleges

Végy mintat a kémcsovekbdl fehér csempéere meghatarozott iddnkent, és csepegtess hozza
Lugol-oldatot!

Tapasztalat KEMCSOVEK
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3. KISERLET (folytatds)

Kémcs6é |15 perc mulva |30 perc mulva |45 perc mulva |Magyarazat
1.
2.
3.
4.

Milyen bontéenzim talélhatd a nyalban?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-08

8. NEUTRI'-\’LIS ZSIROK KIMUTATASA
BIOLOGIAI ANYAGOKBAN

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Az oldatok melegitését ovatosan végezd! A metszetkészitésnél vigyazz a kezed
épségére!

JO. HA TUDOD

A neutralis zsirok fontos csoportjat képezik a lipideknek. Biologiai szerepiik sokréti.
Lehetnek hészigeteldk, szolgalhatnak energiaforrasként és kivalo oldészerek.

Sok festékanyag, - pl.: a SZUDAN Il mikroszképszinezék — jol oldédik benniik. Ezen
alapszik a neutralis zsirok kimutatasa.

» napraforgbmag « dbrzsmozsar

o diobél «  kémcsd, kémcsdtartd, kémesdfogd
« daralt hds « borszeszegd

. tg « vegyszeres kanal

1. KISERLET

Négy kémcsébe sorra a kdvetkezé anyagokat tedd: 6sszetdrt napraforgdémag, tort didbél, daralt hus és tej.
Az elsé harom kémcsdbe tegyél egy kis vizet, és par percig fézd. Ezutan adj hozza 3 csepp SZUDAN Il ol-
datot, és jol razd 6ssze.

Figyeld meg a valtozasokat!

3 csepp SZUDAN 111

/2_/\&\

1.

NN N AN

napraforgbmag did daralt his

N /S T

+ viz + melegités
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1. KISERLET (folytatds)
Tapasztalat Magyarazat

1. |napraforgémag |+ viz |SZUDANIII.

2. |diobél +viz | SZUDAN III.
3. |darélt his + viz | SZUDAN IIL.
4. |tej - SZUDAN I,

2. Kisérlet : zsirok mikroszkopos kimutatasa

* napraforgdmag * mikroszkop
«  SZUDAN lll.-oldat «  targylemez, fedélemez
*  50%-o0s etanol * penge v. borotva

« 2 draliveg cseppentd

2. KISERLET

Készits vékony metszeteket napraforgd magjabaol.

Egyet tegyél SZUDAN Il oldatba, majd mosd &t alkohollal.

Targylemezre téve, vizzel lecseppentve, lefedve vizsgald mikroszkoppal. Egy méasik metszetet kezelés nélkdl
tegyél a targylemezre, és vizsgald meg!

Rajzold le a latottakat, es jeldld meg, hol van a mag zsirtartalma! Add meg a nagyitast is!

O O

1. natr metszet 2. SZUDAN III-mal
kezelt metszet
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FELADATOK, KERDESEK

Magyarazd a latottakat!

Toltsd ki az alabbi tablazatot!

szempont NEUTRALIS ZSiR

épitd egységek

kémiai kotés

tulajdonsag (polaritas)

bioldgiai szerep

példak

Milyen csoportjait ismered még a lipideknek?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-09

9. SZEN-DIOXID KIMUTATASA
LEBONTO FOLYAMATOKBAN

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérleti eszkozoket rendeltetésszeriien hasznald!

JO, HA TUDOD

A disszimilacios folyamatok soran a szerves vegyiletekbdl szén-dioxid termel6dik. A
szén-dioxid gaz reagal a meszes vizzel, zavarossa teszi azt. Vizsgaljuk meg a kiilonbo-
z6 élélények lebontd folyamatait!

»  csirazd magvak « lombik
+ viragok «  kémcso, allvany
* meszes viz « gumidugo furatos

« (hajlitott) Uvegcsd, szivoszal

1. Kisérlet : N6vényi légzés vizsgalata

Egy kémcsovet 2/3-aig tolts meg meszes vizzel, s tegyél bele egy egyfuratd, lGvegcsdvel ellatott
dugot. A masik kémcsovet tdltsd meg vattaval rogzitett csirazd magvakkal és viragokkal, és illeszd
0ssze a masik kémcsovel.

Figyeld meg a valtozasokat!

; magvak,
viragok

Mi torténik a meszes vizzel?

Ennek oka:

Ca(OH),+CO,—

Milyen biokémiai folyamat terméke a széndioxid?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-09 2/3

2. Kisérlet :Emberi légzés vizsgalata

Egy lombikban |évé meszes vizbe fujj bele néhanyszor!

Tapasztalat Magyarazat

Miért alkalmazzak a kilélegzett levegdt mesterséges légzésre?

3. Kisérlet : erjedés vizsgalata

+ cukoroldat «  kémcso, allvany
o élesztd «  Erlenmeyer- lombik
e meszes viz « parafadugo

« hajlitott Gvegcsd

Tegyél kb. 2 dl langyos cukoroldatot a lombikba, majd morzsolj bele 1 dkg élesztét. Zard le dugoval,
amibe a kétszer hajlitott Gvegcsovet tetted.

Az Uvegcso vegét illeszd a meszes vizet tartalmazé kémcsdbe!

\

Y — " TN 2
/ ; \ k)< meszes viz

cukoroldat + élesztod

Tapasztalat Magyarazat /—\
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FELADATOK, KERDESEK
Mi torténik a lombikban?

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

MAGYARORSZAG g —
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

Koézhasznt Zrt.




' EQTV.OS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS

BIOLOGIA-11-10

10. ANTOCIANOK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérletnél védokeszty(i hasznalata ajanlott!

JO, HA TUDOD

Az antocianok olyan novényi festékanyagok, melyek a kdzeg kémhatasatol fliggéen
valtoztatjak sziniiket.
E tulajdonsaguk alapjan indikatorként szolgalhatnak.

+ reszelt voroskaposzta, sO .
* hig ecetsav oldat (10 %-0s) .
+ hig NaOH oldat (0,1 M) .
«  kékvirag .
« hig HCI

teaszUro, fézoépohar

négy kémcsd, kémcsdallvany
cseppent6

Uvegbdura

1. KiSERLET

A reszelt kaposztat s6zd be, majd hagyd allni egy kicsit. Ezutan facsard ki a levét, és szlrd at teaszUrdn.
Lilas-kék oldatot kapsz. Ebbdl az oldatbdl tolts kémcsdvekbe (7 felé) kb. 2 ml-t. Ezt kdvetden a kdzépsd kém-
csOvet valtozatlanul hagyva a balra esé kémcsévekbe 1-3-5 csepp NaOH-oldatot csepegtess, mig a jobbra

es6 kémcesovekbe 1-3-5 csepp ecetsavoldatot!

NaOH ecetsav
Food 1 ool 1
6| 6] e 6| | 6|
6| | o 6| | o
6| | o 6| | o
o o
o o

\_/ \_/
SN T

2 ml voroskaposztalé

SZINVAILOZAS: <o,

Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
Kozh

asznl Zrt.

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja

b) Helyezz bura alad egy kék szinG viragot, s
mellé egy nyitott edenybe HCl-ot!

A VIrag szine: ......ccccoeeevenenne. -re valtozott.

4 ™\ iivegbiira
1

}* =

—
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1. KISERLET (folytatds)
Tapasztalat Magyarazat

1. NaOH hatéasa

2. Ecetsav hatasa

Az antocianok szine fUgg a KOzZeg .....ccccccovreveveeeiieeeee, tol. Lugos kdzegben .........cccccovvvveveee.
szineket, savas kdzegben pedig ........ccccoeviinnnee. mutatnak.

A viragszirmok szine megvaltozik sav vagy lug hatasara. El6fordul, hogy egy névény viragai kilénbo-
z6 szinliek, a pH-tol figgden. Keress példat ilyen ndvényekre!
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-11

11. C-VITAMIN MINOSEGI ES MENNYISEGI
MEGHATAROZASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Az livegeszkozokkel - kiilondsen a birettaval - 6vatosan dolgozz! Véddkesztyli
hasznalata ajanlott!

JO. HA TUDOD
A C-vitamin (aszkorbinsav) vizben old6do vitamin. Kimutatasa erés redukalé képes-
ségén alapszik.

+ citromle »  kémcsovek

* burgonyapép « kémcsdallvany
+  2%-0s HCl oldat

*  VvOrosvérliugso oldat

* 5% FeCl, oldat

1. Kisérlet : C-vitamin kimutatasa citromlében és burgonyapépben

C-vitamin kimutatasa citromlében és burgonyapépben

A frissen facsart citromléhez és a burgonyapéphez tegyél 2%-os HCl-oldatot, majd mindkét mintabadl
5 ml-t tegyél kémcsovekbe. Ezutan csepegtess a mintakhoz 1 csepp vorosvérligso oldatot és 1 csepp 5%-0s
FeCl,-oldatot!

kémcs6é |minta 2% HCI vorosverlugso 5% FeCl,
1. citromlé + + +
2. burgonyapép + + +
Tapasztalat Magyarazat
1.
2.
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-11

2. Kisérlet : A C-vitamin mennyiségi meghatarozasa

JO, HA TUDOD

A C-vitamin (L aszkorbinsav) kett6s kotést is tartalmazo vegyiilet, ami oxidaloszerek
hatasara dehidro-aszkorbinsavva alakul. Az oxidal6szer fogyasabdl az oldat C-vitamin
tartalma meghatarozhaté.

A reakci6 soran a C-vitamin reagal a Kl-os |, oldattal, jodometrias titralas a modszer

neve.
(o) O
7 7
C—— C—
| |
HO —C 0=C
[ O + I, —» | O + 2HI
HO —C O=|C
|
H—C — H—(li —
HO—C—H HO—C—H
CH,—OH CH, —OH
« citromlé *  Erlenmeyer lombik
»  kénsavoldat (10 %) e buretta
«  keményitd oldat « mérbéhenger

* 0,0025 molos jodoldat

A kisérlet leirasa:

Egy Erlenmeyer lombikba csavard egy citrom levet (10 cm?), és 6ntsd fel vizzel kb. 20 cm?-re. Ezutan adj
hozza 10 cm? kénsavat és 1 cm?® keményitd oldatot.
Az igy eldkészitett oldatot 0,0025 molos jod merdoldattal titrald meg!

A fogyott jodoldat térfogata: ........cccovieivieniici cm?.
A fogyott jod terfogatabol megallapithato a minta C-vitamin tartalma, T mol C-vitamin 1 mol jéddal reagal.

A szamolas menete:

.......................................................................................................................................... SZECHENYI @
A C-vitamin moljainak ismeretében megallapithatd a tomege:
= Eurdépai Unié
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-11 3/3

FELADATOK, KERDESEK

1. Milyen élettani hatasai vannak a C-vitaminnak?

2. Ki volt az a magyar tudds, aki Nobel-dijat kapott a C-vitamin eldallitdsaért, a vitaminnal kapcsolatos ku-
tatasa miatt?
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' |EOTVOS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-12

12. Forosz[N'r[az!; som’ng KELETKEZO
KEMENYITO VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Az alkoholos f6zést évatosan végezd!

JO, HA TUDOD
A fotoszintézis soran a kloroplasztiszokban képzddé redukalt szerves vegyiiletek vé-
gll keményit6é formajaban raktarozodnak.

Ezt a keményitét joddal reagaltatva konnyen lathatova lehet tenni, ha el6zéleg a zold
szinanyagot a levélbél kivonjuk.

« fiatal, cserepes muskatli »  Petri-csésze, szlrépapir
+ Lugol-oldat « lampa megvilagitashoz
e 96 %-os alkohol « féz6pohar

« kartonpapiralakzat (sziv)

1. KiSERLET

- a fiatal, cserepes muskatlit joI megontozve 12-14 drara tedd sotétbe.

- a level mindkét feluletére, egymassal szemben helyezz egy-egy karton szivalakot gémkapoccsal.

- helyezd a leveleket Petri-csészébe, jol atnedvesitett szlrépapirra, és tedd erés mesterséges fényre v. nap-
fényre.

- t6bbdras megvilagitas utén a levelet 96 %-os alkoholban fézd fehéredésig

- alkohol utan Kl-os jodoldatot 6nts ra, majd onnan kivéve itatospapir kdzott szaritsd meg

w@

Ide ragaszd be a megszaradt,
préselt levelet!

/'_\
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-12 2/2
1. KISERLET (folytatds)
Tapasztalat Magyarazat

Mi az oka, hogy a levél letakart része mas szin(i?

Oldd meg a kovetkezo feladatot!

A

—

a fotoszintezis fényszakasza
a fotoszintézis s6tétreakcioja
mindkettd
egyik sem

~ —

B
C
D

~

1. a folyamat soran a NADPH oxidalédik

2. jellemzé ra a vizbontas

3. a folyamat soran piroszoélésav keletkezik

4. glicerinsav-foszfatbdl glicerinaldehid-foszfat képzédik ATP felhasznalasaval
5. a folyamatban a NADP+ redukalédik

6. a folyamatban ATP termel&dik

7. korfolyamat

8. felépitd folyamat resze
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-13

13. NOVENYEK KIVALASZTASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérleti eszkozoket rendeltetésszeriien hasznald!

JO, HA TUDOD
A kiilonb6z6 névényi részek, pl. gyoker, levél képesek kémiai anyagokat kivalasztani.
A gyokér savakat képes kivalasztani, aminek nagy szerepe van a biolégiai mallasban,
talajképzodésben.

« csirdzé mustarmagok « f6z6pohar
 lakmuszpapir « targylemez
« csapviz « celofan, gumigydri

1. KISERLET

Tegyél egy targylemezre nedves szlr6papirt, majd helyezz ra egy kék lakmuszpapirt. A csirazd magvakat
tedd a lakmuszpapirra. Fedjed be celofannal, amit gumigyUrivel rogzits.

_ csiranoveény

1T

targylemez

szliropapir

—— gyoker
——— kék lakmusz

R . ) . T viz

Tapasztalat Magyarazat

e
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2. Kisérlet : kivalasztas levélen

» desztviz « f6z6pohar
« z0ld levél « 2kémcso
«  KMnO, oldat s pipetta

Egy f6zépoharban kevés desztillalt vizben aztass fiatal leveleket egy negyed éraig. Kézben pipettazz két
kémcsébe KMnO,-oldatot. Az egyik kémcsébe Onts a levél aztatolevebdl, a masikba desztillalt vizet onts.

aztatolé desztilalt viz
1. 2.
KMnOy oldat
Kémcsé |Tapasztalat Magyarazat
1.
2.
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-14

14. PLAZMOLIZIS VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kiséerleti eszkozoket rendeltetésszeriien hasznald!

JO, HA TUDOD

A novényi sejt hipertonias oldatban vizet veszit, a plazma zsugorodik. A sejtmemb-
ran a sejtfaltol elszakad, plazmolizis kovetkezik be.
A jelenség modjat a sejteket koriilvevd ionok hatarozzak meg.

+ vOroshagyma *  csipesz, Petri-csesze, ollo
* 10 %-o0s KCl oldat « targylemez, fedélemez
* 10 %-os CaCl, oldat « mikroszkop

1. KiSERLET

Készits bérszoveti nyldzatot a vordshagyma (Allium cepa) husos allevelébdl! Vagj le egy fél cm?-es részt be-
I6le, helyezd targylemezre, cseppentsd le vizzel és vizsgald meg a bérszdveti sejteket! Rajzold le mit latsz!
Add meg a nagyitast is!

Koézben egy-egy nyuzatot helyezz 5 percre 10 % KCl-ot, ill. 10 % CaCl,-ot tartalmazo Petri-csészébe.
Ezutan tedd a nylzatok egy-egy darabjat targylemezre, és lefedve vizsgald mikroszkép alatt!
Rajzold le a latottakat! Add meg a nagyitast is!
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EQTY 08,1 LABOR

BIOLOGIA-11-14 2/2

1. KIiSERLET (folytatds)

| ) | | <\ |
( A\ J \ \J J
1. 10% KCl 2. 10% CaCly

A plazmolizis

| 2. s

Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Végezd el a vizsgalatot Ugy is, hogy a nyuzatot el6z6leg forré vizbe martod!
Mit tapasztalsz? Miért?

Oldd meg a kovetkezé feladatokat! Osszetett valasztas

1. Mi a kisérlet soran bekdvetkezd valtozas lényege?
a) lathatoéva valik a sejthartya
b) a sejtplazma zsugorodik
C) a sejthartya elvalik a sejtfaltol
d) a sejthartyak elroncsolodnak

2. Mi a jelenség magyarazata?

a) A sejtek koruli tdmeény sooldatba viz aramlik a sejtbdl.
b) A sejtfal nem kdveti a sejthartya mozgasat.
) A sejt vizet veszit.

d

~

A sejtekbe viz aramlik be, ezért a plazma gombolyGve valik.

3. A felsoroltak k6zdl mely jelenségek alapulnak plazmolizisen?
a) A burgonyabdl f8zés kdzben keményitd aramlik ki.
b) A besézott cukkiniszeletek felszine nedves lesz, amit le kell
itatni panirozas elott.
) A lelankadt névény locsolas utan Ujra feléled.
d) A felszeletelt retek s6zas hatasara vizet veszit.
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-15

15. KRISTALYZARVANYOK MIKROSZKOPOS VIZSGALATA 1.

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A szikével 6vatosan dolgozz!

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A novényi sejtekben kristalyosodott anyagok a sejt nem allandé alkotorészei.
Felhasznalhatosaguk szerint lehetnek tartaléktapanyagok és anyagcsere végtermé-

kek.
* burgonyagerezd « targylemez, fedélemez
* beaztatott babszem « szike, cseppentd
« Lugol-oldat « mikroszkép

1. Kisérlet : Keményit6zarvanyok vizsgalata burgonyagumo-, és babszemkaparékbol

Keszits kaparékot a burgonya (Solanum tuberosum) gumaojanak vagasi feltletebdl es a bab (Pha-
seolus vulgaris) beaztatott magjabol!

Helyezd targylemezre, oszlasd el egyenletesen és lecseppentve, lefedve vizsgald meg!

Fesd meg a kéeszitmenyt Lugol-oldattal! (atszivatas)!

Figyeld meg a szemcsek meéretét, alakjat, retegzédesét! Add meg a nagyitast is!

O O

a) burgonya b) bab
nagyitas: ............. nagyitas: .............
a kemeényitészemcse
meérete
alakja
rétegzodése
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-15 2/2
1. KISERLET (folytatds)
Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

« Milyen része a burgonyanak a guméja?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-16

16. KRISTALYZARVANYOK VIZSGALATA II.

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérleti eszkozokkel dvatosan dolgozz!

JO, HA TUDOD
A novényi sejt a feleslegessé valt kémiai anyagait kikristalyositja. Ezek a kristalyok az
elékészitett novénypreparatumokban mikroszképpal megfigyelhetok.

« voroéshagyma « targylemez, fedélemez
*  10%-0s HCl oldat «  cseppentd

« mikroszkép

1. Kisérlet : Kalcium-oxalat kristaly vizsgalata a voroshagyma (Allium cepa) pikkelylevelében

Vagj le egy darabkat a voroshagyma pikkelylevelébdl, és tedd targylemezre! Lefedés utan vizsgald mikrosz-
képpal! Add meg a nagyitast is!

Kis id6 mulva szivass at HCl-ot a készitményen! Mi tértént? Mit tapasztaltal?

Tapasztalat Magyarazat

Ca(00C),+2HCl -
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EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-16 2/2

2. Kisérlet : Fiirtkristaly vizsgalata fikusz (Ficus elastica) levelének keresztmetszetén

« fikuszlevel « borotvapenge vagy borotva
« 10 %-0s sbsav « targylemez, fedélemez

« cseppentd, mikroszkop

Keszits vekony keresztmetszetet a fikusz levelébdl. Cseppentés és lefedés utan vizsgald mikroszko-
ppal! Add meg a nagyitast is!

Figyeld meg a bdrszovet nagymeéretd kristalytartd sejtjeiben a mészkd furtkristalyt!

Kis id6 mulva szivass at a keszitményen HCl-ot!

Mit tapasztalsz el6szor?

SZECHENYI @
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

MAGYARORSZAG . T
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

E

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

Koézhasznt Zrt.




' EQTV.OS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-17

17. A HAMSZOVET VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A mikroszkopot szakszerlGen hasznald!

JO, HA TUDOD

A hamszovetet szoros illeszkedésii sejtek és a sejtkozotti allomany hianya jellemzi.
A sejtek alaphartyan ulnek, ami mas szévetekkel kapcsolatot teremt.

» kesz, tartds metszetek « mikroszkop
« a) emberi bdr (talpbdr) metszet
* b) nyel6csé metszet

1. KiISERLET

Hasonlitsd 6ssze mikroszkdpos vizsgalattal a tobbrétegl elszarusodd hamszovetet (pl. emberi bor) és a
tobbrétegl el nem szarusodd hamszovetet (pl. nyelécsé, szem szaruhartya). Add meg a nagyitast is!

(_

1. emberi bor metszete 2. nyel6csé metszete

Tapasztalat:

Magyarazat:
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é.’ EOTVOS « LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-17 2/2
FELADATOK, KERDESEK
HAMSZOVET
eredete

a sejtek alakja

sejtkozotti allomany léte

rost a sejtkozotti allomanyban

feladata

tipusai

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

MAGYARORSZAG z "
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

m A Tatai Eotvos Jozsef Gimnézium Oveges Programja

Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

Koézhasznt Zrt.




() ) o EQTV.05.: LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-18

18. VERVIZSGALATOK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A vérrel val6 kisérletezésnél véddkesztyl hasznalata kotelez6!

JO, HA TUDOD

A vér folyékony sejtkozotti allomannyal rendelkezé kotészovet. Ha az alvadasban
gatolo vért allni hagyjuk, két részre kiilonul: vérplazmara és alakos elemekre.
Vizsgald meg az alakos elemeket!

« emberi vérkenet/tartos készitmény/ « mikroszkop
* madar vérkenet/tartds keszitmény/

1. Kisérlet: emberi vér és madarvér vizsgalata

Feladat: Hasonlitsd 6ssze a vizsgalt két verkenetet!
Rajzold le a latottakat! Add meg a nagyitast is!

()

1. emberi vérkenet 2. madar vérkenet

FELADATOK, KERDESEK

ird be a tablazatba a kildnbségeket!

emberi vér madarvér

vOros vérsejt alakja

vOros vérsejt szama

vOrosvérsejt mérete
(kisebb-nagyobb) ,

/ SZECHENY!I @

A
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fehérsejt mérete, magja
Eurépai Unié
= Eurépai Szocidlis
e §7 Alap
A Tatai E6tvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja M?(%‘r{?:\;:}\(}ﬁ%{ih(i BEFEKTETES A JOVOBE

Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

Koézhasznt Zrt.




EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

é ¢ ' - EOTVOS«LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-18 2/3

FELADATOK, KERDESEK (folytatds)

« Miért valtozik a vorosvérsejtszam a magas hegyekben élé népeknél?

Mi jellemzd az alakos elemekre?

vOrosvérsejt fehérvérsejt vérlemezke

szama 1 mm?3 vérben

képzodési helye

mozgasa

biologiai szerepe

«  friss emlGsvér « 4 targylemez
« kalium-oxalat «  cseppentdk

« fiziolégias sooldat
e desztillalt viz

2. Kisérlet : emlos vérvizsgalata

Csepegtess 1-1 csepp vert 4 targylemezre, majd add hozza a kdvetkez6 anyagokat!

targylemez 1. 2. 3. 4.
1 csepp vér + + + +
1 csepp K,(COO), - . -
1 csepp fiziologias sooldat - - + -
10 csepp desztillalt viz - - - +
KEMCSO 1. 2. 3. 4,
TAPASZTALAT
S ”
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MAGYARAZAT
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-18 3/3

FELADATOK, KERDESEK

« Mi a véralvadas lényege?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-19

19. HEMOGLOBIN VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Gumikesztyl hasznalata kotelezd!

JO, HA TUDOD

A vér festékanyaga, a hemoglobin képes az oxigént megkotni, és ezzel oxihe-
moglobinna alakul.

Az oxigénmegkotés reverzibilis folyamat, az oxigénleadas utan a hemoglobin
redukalt formajat kapjuk.

A kétféle allapot eltérd szind, a valtozast szemmel is érzékeljik.

* eml&s vér «  kémcso
« fiziologias séoldat «  kémcsdéllvany
* nétrium-hidrogénszulfit

1. KiISERLET

Két kémcsobe tegyél nehany csepp vért, és higitsd fizioldgias konyhasodoldattal 1-2 ml-re. Razd jol dssze!
Figyeld meg a vér szinét!

Ezutan az egyik kémcsébe tegyél 1 késhegynyi redukaldszert (natrium-hidrogénszulfitot), és figyeld meg a
kemcsd tartalmanak szinvaltozasat.

NaHSO;

Osszerazzuk
—_—

1. 2.

S

emlosvér + fizioldgias sdoldat
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-19 2/2
1. KISERLET (folytatds)
Kémcso6 | Ver Fiziologias NaHSO3 Tapasztalat Magyarazat
sooldat
1. + + -
2 + + +

FELADATOK

1. A hemoglobin dsszetett fehérje. Mit jelent ez a kifejezés?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-20

20. ARTERIA ES VENA OSSZEHASONLITASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Figyelmesen dolgozz a mikroszkoppal!

JO, HA TUDOD
Az érrendszeriinket artériak, vénak és hajszalerek alkotjak. Az artériak (verde-

rek) a sziv kamraitol a szervek felé vezetd erek. A vénak (gyUjtéér, visszér) a sziv
pitvaraiba vezet6, tagulékony falu erek. A két értipust vékonyfalu hajszalerek
kotik 6ssze a szivkozpontu, zart keringési rendszerben.

e artéria keresztmetszet « mikroszkép
* véna keresztmetszet

1. KiSERLET

Hasonlitsd 6ssze az artéria és véna keresztmetszeti képet! Figyeld meg az ér keresztmetszeti alakjat, az érfal
vastagsagat! Add meg a nagyitast is!

1. artéria keresztmetszet 2. véna keresztmetszet
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-20 2/2

1. KISERLET (folytatds)

Tapasztalataidat tablazatban rogzitsd!

szempont ARTERIA VENA

keresztmetszet alakja

érfal vastagsaga

véraramlasi iranya

vérnyomas

billentyt

milyen vér szallit altalaban?

FELADATOK, KERDESEK

A szammal jelzett megallapitasokhoz rendelt hozza a megfeleld betljeleket!

A) verdér

B) gyUjtoér

C) mindkettd

D) egyik sem

1. Beltl ham béleli 6. Fala simaizom sejteket tartalmaz

2. BillentyUket tartalmazhat 7. Falan at anyagkicserél&dés zajlik vér és sejtek kdzott
3. Vertartalma a sziv kamraibdl érkezik 8. A vér haladasi iranyaban csokken a vernyomas

4. Fala egyetlen sejtretegbdl all 9. A vér nyomasa maradando tagulatot hozhat létre
5. llyenek a koszoruerek 10.Vastagabb falu képvisel6in pulzus tapinthatd
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AJANLOTT KOROSZTALY: 11. EVFOLYAM, FAKULTACIOS BIOLOGIA-11-21

21. SERTESSZIV BONCOLASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérletnél véddkeszty( hasznalata kotelezd. A bonceszkozokkel nagyon 6va-
tosan dolgozz!

JO, HA TUDOD

A keringési rendszer kézpontja a sziv. Az emlds sziv 4 liregu, 2 pitvar és 2 kam-
ra alkotja. Uregrendszerét beliilrél a szivbelhartya boritja, a szivfalat kiviilrél a
szivburok védi.

Vitorlas és zsebes billenty(ik biztositjak a véraramlas egyiranydsagat.

e sertéssziv *  bonctél
e bonceszkdzok
« gumikeszty(

1. KiSERLET

«  Ovatosan vagd fel a szivburkot, és valaszd le a szivrél!

» Keresd meg a pitvarokat és a kamrakat!

» Vagd fel a bal pitvart, majd a kamrat!

» Hasonlitsd dssze a falak vastagsagat!

« A szivesucs felvagasaval hasonlitsd dssze a két kamra faldnak vastagsagat!
+ Keresd meg a vitorlas billenty(ket, és azonositsd a részeit!

FELADATOK, KERDESEK

Nevezd meg a sziv részeit az alabbi abran!
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FELADATOK, KERDESEK (folytatds)

» Hol talalhatéak a vitorlas billenty(k, és milyen részeik vannak?

* Rajzold le a sziviregeket, és jeldld be a ver aramlasi iranyat (a két verkort)!

/\
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22. BORERZEKELES-VIZSGALATOK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ovatosan dolgozz! Vigyazz tarsad testi épségére!

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Boriink fontos érzékszerviink. A bér receptorai nyomas-, hé-, és fajdalominge-
reket kozvetitenek.

« tapintoserte (farudacskara erdsitett 16sz6r)

7 . 7

1. Kisérlet : Nyomaspontok vizsgalata

Rajzolj a vizsgalt személy kézhatara egy 2 x 2 cm-es négyzetet!
Erintsd meg tobbszdr a becsukott szemU szemely (tarsad) kezén a kijelolt terlletet a tapintdsertével!
Jeldlj meg tollal minden olyan nyomopontot, amit a vizsgalt személy kilén pontnak érez!

FELADATOK, KERDESEK

« Hany pontot érzékelt a kisérleti szemely?

Keresd meg a nyomasérzékeny pontokat az ujjbegyen és a tenyéren is!

* Hol érzékelt tdbb nyomaspontot a kisérleti személy?

A nyomaserzékelés (tapintas) a bérmelyebb rétegében |évd Vater-Paccini testeknek kdszénhetd.

* Mi a neve a latassérultek tapintason alapuld irasanak?

2. Kisérlet : térkiiszob meghatarozasa

--- « terklszob vizsgald ollo
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2. KISERLET (folytatds)

Erintsd meg a csukott szemdi tarsad kezét a nyitott ollé mindkét hegyével! Szlikitsd az ollé hegyei kozti
tavolsagot. Melyik az a legkisebb tavolsag (terktszdb), melynel még két nyomaspontot érez a tarsad?

Végezd el a vizsgalatot arcon és az ujjakon is!
tErKUSZOD KEZEGJEN oottt
ATCON e
U DY N et

A bérben a nyomasérzd pontok €loSZIASa: ...

3. Kisérlet : hideg- és melegpontok vizsgalata

- * 2vasszdg

* borszeszégd

« fézbpohar

+ Jég
Helyezz egy vasszoget fézdpoharban Iévé jegdarabok kozeé. Kis ido elteltével érintsd meg a jeges szdg-
gel a tarsad kézfejet!

Szamold meg, hogy 20 érintésbdl hanyszor érez hideget!
20 hidegérintés .........ccccccvvvvvvererriinns hidegérzet.

Helyezd a vasszoget forro vizbe, és ezzel a sz6ggel érintsd meg a tarsad kézfejét hiszszor.
20 melegerintés ........ccoovveveverrveveenns meleg érzet.

A bor felszinehez kdzel hidegerzé Krause-féle végbunkok, mélyebben melegérzd Ruffini-testek talalha-
tok. Ezek a hoérzékelés receptorai.

Az agykéregben megfigyelhetjik az emberi test egyes bdrterlleteinek képviseletét.

Az érzbkereg teriletre felrajzolhatd az emberi test reprezentacioja az egyes terlletek érzékelése alapjan
(érz6 homunculus).

A test aranyai nem felelnek meg a valdsagosnak. Miért?
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