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MOHÁK-1.

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Tarts be a mikroszkóp használatának szabályait, ügyelj a munkaasztal tisz-
taságára!!

1/2

JÓ, HA TUDOD
A mohák szárazföldi növények. Testszerveződésük csak a telepes szintig jutott. A 
szöveti differenciálódás megfigyelhető, de valódi szöveteik nincsenek. Az egyszerűb-
bek a májmohák, a fejlettebb lombosmoháknak gyökérszerű, szárszerű, levélszerű 
képződményei fejlődtek. A mohákat rendszerint nedves élőhelyen találod meg.

T
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SZÜKSÉGES ANYAGOK

• élő mohanövények (3-4 különböző faj)

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

• projektor, számítógép
• kézinagyító
• mikroszkóp, tárgylemez, Petri-csésze
• fényképezőgép
• számítógép
• csipesz, tálca
• törlőpapír
• Növényismeret című határozókönyv

FELADATOK, KÉRDÉSEK
Hol helyezkednek el a mohák az élővilág rendszerében?
Készíts evolúciós törzsfát! Használd fel az alábbi megnevezéseket: ősi zöldmoszatok, mai mohák,  
ostorosmoszatok, ősi ostorosmoszatok, ősi mohák, mai zöldmoszatok

KÍSÉRLET

A frissen gyűjtött mohagyepből óvatosan emelj ki néhány növénykét! 
Mosd le, itasd le, és vizsgáld meg kézinagyítóval, majd mikroszkóppal! 

• Hogyan tagolódik a mohák teste? 
• Milyen színűek az egyes részek?
• Keress spóratartó nyelet és tokot! Figyeld meg a színüket, 
formájukat!
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KÍSÉRLET (folytatás)

1. Hogyan csoportosítjuk a mohák törzsébe tartozó fajokat? A válaszodat az ábra alá írd!

01    

FELADATOK, KÉRDÉSEK

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

2. Nézz utána!
a/ Hány faj tartozik körülbelül a mohák törzsébe?
………………………………………………………………………………………………………………….....................................……………………..
b/ Ebből hány faj él hazánkban?
…………………………………………………………………………………………………….....................................…………………………………..

3. Miért előnyös a mohapárna szerveződési forma?
a/ vízgazdálkodási szempontból:
………………………………………………………………………………………………..........................................……………………………………
b/ szaporodási szempontból
………………………………………………………………………………………………………..........……………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………

a/  .......................... b/  ..........................

Készíts fotót a mohanövénykédről, a morfológiai vizsgálat egyes lépéseiről és a munkacsoport munkájáról! 
Csatold az albumodhoz vagy a Ppt bemutatódhoz, és a következő órán számolj be róla!

Rajzold le a növénykét, írd mellé a részek nevét és a jellemző tulajdonságokat!

Felhasznált irodalom:
1. Csillagos májmoha:
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/noven
2. Lombosmoha: 
http://ww.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/novenytan-novenytan/ch20s13.html
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MOHÁK-2.

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ügyelj a munkaasztalod tisztaságára és a mikroszkóp szakszerű használatára!!

1/3

JÓ, HA TUDOD
A mohák szárazföldi növények. Testszerveződésük csak a telepes szintig jutott. 
A szöveti differenciálódás megfigyelhető, de valódi szöveteik nincsenek.  Az 
egyszerűbbek a májmohák, a fejlettebb lombosmoháknak gyökérszerű, szár-
szerű, levélszerű képződményei fejlődtek. A mohákat rendszerint nedves élő-
helyen találod meg.

T
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SZÜKSÉGES ANYAGOK

• élő mohanövénykék, lehetőleg spóratartós 
példányok (háztetőmoha, ezüstmoha pl.)

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

• projektor, számítógép
• kézinagyító
• mikroszkóp
• fényképezőgép
• tárgylemez, óraüveg, fedőlemez
• csipesz, tálca, törlőruha
• szűrőpapír

KÍSÉRLET 
Lombosmoha levélkéjének mikroszkópos vizsgálata:
Vegyél le csipesszel egy levélkét  a mohanövénykédről. Előbb kézinagyítóval, majd mikroszkóppal vizsgáld 
meg a sejteket! Rajzold is le a látottakat! Lásd el a rajzodat feliratokkal!
 

Nagyítás mértéke: ...............................
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FELADATOK, KÉRDÉSEK

1. Hogyan megy végbe a kétszakaszos egyedfejlődés a moháknál? Készíts vázlatrajzot! Különítsd el az ivaros 
és az ivartalan nemzedéket! Állapítsd meg ezek arányát!

02ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

2. Párosítás:
Párosíts az alábbi fajok nevét az állításokkal. Az igaz állítások betűjelét írd a fajok neve utáni vonalra!

vánkosmoha  …………………………………… 
tőzegmoha  …………………………………… 
erdei szőrmoha …………………………………… 
ciprusmoha  …………………………………… 
illatos májmoha …………………………………… 

A/ telepe májszerűen karéjos
B/ sziklagyepekben él
C/ lombosmohák osztályába tartozik
D/ savanyú talajú erdőkben nagy világoszöld párnákat alkot
E/ 15 cm-es magasságot is elérhet
F/ kerítéséken is megtalálható
G/ fák törzsén él
H/ceruzaszagot áraszt

3. Igaz-e, hogy a mohák mindig a fák északi oldalán nőnek? Indokold is meg az állításodat!
………………………………………………………………………………………………………………………………………………......................…….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………….......................

4. A mohák kutatása volt az élete. Ki ő? (http://mek.oszk.hu/00300/00355/html/ABC04834/05633.htm)

………………………………………………………………………………………………………………............................
…………………………………………………………………………………………………………………………...............
…….……………………………………………………………………………………………………………………................
…………………………………………………………………………………………………………………………...........
…………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………..
…………………………………………………………………………………………………………………………..
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Felhasznált irodalom:

1. http://www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CCYQFjAB&url=htt-
p%3A%2F%2Fwww.nyme.hu%2Ffileadmin%2Fdokumentumok%2Femk%2Fnovenytan%2Fnovenytan%2Frt%-
2Feloadas%2Fnrt_06.pdf&ei=ltTRVMj6C8v1UsGFgegN&usg=AFQjCNGH4qDpE5WRM7SIb2mIESMgSQq9PA&bv-
m=bv.85076809,d.bGQ

5. https://www.google.hu/search?biw=1280&bih=645&noj=1&site=webhp&tbm=isch&oq=moha+&gs_
l=img.3..0l9j0i10.645770.646353.0.647514.10.4.0.0.0.0.1085.1085.7-1.1.0.msedr...0...1c.1.62.img..9.1.1084.Cjdwba-
2Hot8&q=moha

6. Mohalevélke szövettana:
https://www.google.hu/search?q=moha+sz%C3%ADntestei&biw=1280&bih=645&noj=1&site=webhp&sour-
ce=lnms&tbm=isch&sa=X&ei=oSLsVP2gJuHOygOM1IG4AQ&ved=0CAkQ_AUoAg#imgdii=_&img-
rc=BlC9wDSHw_JN5M%253A%3B9iWCNTH_VfARHM%3Bhttp%253A%252F%252Felte.prompt.hu%252Fsi-
tes%252Fdefault%252Ffiles%252Ftananyagok%252Fmikroszkopos%252Fimages%252F7525aa53.
jpg%3Bhttp%253A%252F%252Felte.prompt.hu%252Fsites%252Fdefault%252Ffiles%252Ftananyagok%252Fmik-
roszkopos%252Fch02.html%3B1687%3B1098

4. Mohák nemzedékváltakozása:
https://www.google.hu/search?hl=hu&site=imghp&tbm=isch&source=hp&biw=1280&bi-
h=647&q=tud%C3%A1sb%C3%A1zis+sulinet.hu%2C+moh%C3%A1k&oq=tud%C3%A1sb%C3%A1zis+sulinet.
hu%2C+moh%C3%A1k&gs_l=img.3...24022.29895.2.30242.11.0.0.11.0.0.0.0..0.0.msedr...0...1ac.1.61.img..54.0.0.y-
cEbfoLwVsE#imgdii=_&imgrc=2ADSGCCtEFU74M%253A%3Bdon6f9Ts9mCveM%3Bhttp%253A%252F%252Fcms.
sulinet.hu%252Fget%252Fd%252F29ec07b1-6981-4571-83b3-72e8a4437fdf%252F1%252F6%252Fb%252FNor-
mal%252Fnove038a.jpg%3Bhttp%253A%252F%252Ftudasbazis.sulinet.hu%252Fhu%252Ftermeszettudoma-
nyok%252Fbiologia%252Fbiologia-10-evfolyam%252Ftevekenysegek-a-novekenyek-hormonalis-szabalyozasa-
nak-temakoreben%252Fa-mohak-torzse%3B199%3B293
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MOHÁK-3.

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ismételd át a mikroszkóp használatának szabályait, ügyelj a munkaasztal tisz-
taságára!!

1/2

JÓ, HA TUDOD
A mohák a legfejlettebb telepes szerveződésű növények. Kis méretűek, a jelen-
tős párologtatás és a gyors vízvesztés miatt csoportosan, mohapárnákat alkot-
va élnek. 
A mohák többsége nedves élőhelyen él. Mindenütt: magas hegységek szikláin, 
fák kérgén, a legsoványabb talajon, homokos talajon, háztetőkön, kerítésen is 
megélnek. Trópusoktól a sarkvidékig mindenütt előfordulnak.
Fontos szerepet játszanak a talaj fejlődésében és víztartalmának megőrzésében.

T
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SZÜKSÉGES ANYAGOK

• mohatelep, amit előtte kiszárítottunk 

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

• mérleg
• súlysorozat
• óraüveg 
• csipesz
• kézinagyító
• üvegtál
• törlőruha
• számítógép
• fényképezőgép
• Növényismeret című tankönyv

KÍSÉRLET

Egy kiszárított mohateleppel végezz kísérletet. Óraüvegre téve mérj le és jegyezd fel a tömegét! Majd egy 
üvegtálban, amelybe vizet öntöttél, áztasd másnapig, és ismét mérd meg a tömegét. A kapott adatokból 
számítsd ki a tömegnövekedést. Magyarázd meg a változást!

Tapasztalat A telep tömegnövekedése: (%)

A kiszárított mohatelep tömege:

A beáztatott mohatelep tömege:

Magyarázat: ……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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A/ Sok mohafaj szélsőséges viszonyok között is megél. Mivel magyarázod ezt? Gyűjtsd össze a 
mohák ökológiai jelentőségét!

1. …………………………………………………………………………………………………………………………………………………..........
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………..............
2. ….........………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..............……………………………………………………………………………………………………………………………………
3. ….........………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..............……………………………………………………………………………………………………………………………………
4. ….........………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..............……………………………………………………………………………………………………………………………………
5. ….........………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..............……………………………………………………………………………………………………………………………………
6. ….........………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..............……………………………………………………………………………………………………………………………………
7. ….........………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..............……………………………………………………………………………………………………………………………………

B/ Ismerj meg különböző gyakori vagy jelentősebb mohafajt! Készíts fotókat, s azok felhasználásá-
val prezentációt, albumot, faliújságot, képeslapot vagy Excel táblázatot stb. Használd fel hozzá az 
elmúlt foglalkozáson és a gyűjtőmunka során készült fotókat, a Növényismeret című könyvet, az 
ajánlott vagy más weblapokat és a begyűjtött fajokat! Ha nem áll rendelkezésedre elég idő, akkor 
otthon fejezd be a munkádat. A következő órán kell bemutatni a fajlistádat!
Értelemszerűen töltsd ki az alábbi táblázatot!

Mohafajok neve: Miről ismerhetjük fel őket?

03

FELADATOK, KÉRDÉSEK

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

Felhasznált irodalom:
1. http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tkt/novenytan-novenytan/ch12s11.html
2. Oláh Zsuzsa: Biológia I. Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 1994. 241. oldal
3. Müllner Erzsébet: Biológia gyakorlatok és vizsgálatok, 
Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 2003. 84-85. oldal.
4. Simon Tibor – Seregélyes Tibor: Növényismeret. Budapest, 1999.
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A HAJTÁSOS NÖVÉNY SZERVEI: A VIRÁG

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Az ollóval és a csipesszel óvatosan dolgozz, hogy elkerüld a balesetet!!

1/3

A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A virág módosult levelekből álló, rövid szártagú szaporító hajtás. Jellemző a vi-
rágrészek száma, a magház állása, a szimmetriája.  A kétszikűek és az egyszikű-
ek virága jelentősen különbözik egymástól.

T
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SZÜKSÉGES ANYAGOK

• kétszikű növény virága (élő anyag – a tanu-
lók gyűjtik és hozzák az iskolába, és szárított, 
préselt  példány – amit egy héttel korábban 
otthon készítenek elő)

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

• kézinagyító
• sztereomikroszkóp
• csipesz, bonctű, olló
• fényképezőgép
• cellux, tálca, törlőruha
• számítógép, projektor
• virágmodellek a szertárból (pl. keresztesvirágúak)

1. KÍSÉRLET 
Figyeld meg egy kétszikű növény virágát! 
– Állapítsd meg a magház állását! ………………………………………………………...........……………………………………
– Milyen szimmetria jellemző a virágodra? …………………………………………………............…………………………..
Szedd szét óvatosan ollóval és csipesszel, a virágrészeket helyezd el és ragaszd be rendben a mun-
kalapod megfelelő helyére. Külön- külön a csésze-, a sziromleveleket, a porzókat és a termőt. A 
munkádat lásd el feliratokkal! 
A vizsgálathoz használj kézinagyítót!
Készíts fotót is a munkádról!

Segítségül használhatod az alábbi weboldalt is!
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/termeszetismeret/ember-a-termeszet-
ben-3-osztaly/a-virag-reszei/a-virag-felepitese
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2. KÍSÉRLET

1. Szerkessz a magaddal hozott virág felépítéséről virágképletet! Használd az órán tanult jelölésmódot! 

2. Készítsd el az alaprajzát is! Magyarázatot is írj!

Alaprajz: Ábramagyarázat:

3. Jellemezd, milyen lehet az a virág, amelynek a virágképlete?

K2 [C(5) + A5] G(2)

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………................……………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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FELADATOK, KÉRDÉSEK

1. Ellenőrizd a virág szerkezetéről szerzett ismereteidet! Nyisd meg az alábbi internetes oldalt, és 
oldd meg „A virágos növények szaporító szerveivel kapcsolatos tesztkérdések” közül az első 20 
feladatot! Mérd a megoldáshoz szükséges időt, és számold meg a jó és rossz megoldásokat!
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/termeszetismeret/ember-a-termeszet-
ben-3-osztaly/a-viragos-novenyek-szaporitoszerveivel-kapcsolatos-tesztkerdesek/a-virag-reszei-15

A tesztmegoldásra fordított idő:  …………………… perc
A megoldás eredmény:  …………………… helyes válasz
      …………………… hibás válasz
     …………………… %

2. Készítsd el a képletét annak a virágnak, melynek négy csészelevele két körben áll, és nincsenek 
összenőve. Négy sziromlevele egymáshoz képest váltakozva kereszt alakban helyezkedik el. A por-
zók külső körében elhelyezkedő két porzó szála rövidebb, mint a belső körben lévő négy porzóé. 
A termő két termőlevélből nőtt össze, és a magház felső állású.

Melyik növénycsaládba tartozhat ez a faj? ………………………………………………………………………………………..

3. Készíts jellemzést arról a virágról, melynek az alaprajzát itt találod!

…………………………………………………………………………….........................…….
…………………………………………………………………………………..........................
…………………………………………………………………………….........................…….
…………………………………………………………………………………..........................
…………………………………………………………………………….........................…….
…………………………………………………………………………………..........................
…………………………………………………………………………….........................…….
…………………………………………………………………………………..........................
…………………………………………………………………………….........................…….
…………………………………………………………………………………..........................

Felhasznált irodalom:
1. Müllner Erzsébet: Biológiai gyakorlatok és vizsgálatok. Műszaki Könyvkiadó, 
Budapest. 2003. 94. oldal
2. http://cms.sulinet.hu/get/d/0042cd9a-e180-4cfa-b444-5ee90e6ce-
1ea/1/10/b/Large/eta4-anim_0-03.swf
3. http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/termeszetisme-
ret/ember-a-termeszetben-3-osztaly/a-virag-reszei/a-virag-felepitese
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ZÁRVATERMŐ NÖVÉNY VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ha a szaktanteremben dolgozol, akkor mosd meg óvatosan a növények 
gyökerét, és folyamatosan ügyelj a munkafelületed tisztaságára. A borotva 
balesetet okozhat, körültekintően használd!

!

1/4

JÓ, HA TUDOD
A pipacs (Papaver rhoeas) réteken, parlagokon gyakori, helyenként tömegesen 
előforduló, zárvatermő  gyomnövény.

T

05  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

• élő, reggel frissen gyűjtött, virágos, bimbós 
pipacs növény

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

• kézinagyító
• csipesz, tálca, törlőruha
• fényképezőgép
• Növényismeret című könyv

KÍSÉRLET 
Rajzold le a növényt, és írd mellé a szervei nevét! Csoportosítsd is azokat!

Reproduktív szervek

- ………………………………………….. 

- ………………………………………….. 

Vegetatív szervek:

- ………………………………………….. 

- ………………………………………….. 

- ………………………………………….. 

Milyen magas a növényed? ………………………………………………………………………………………………………………….
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KÍSÉRLET (folytatás)

Jellemezd a gyökérzetét! (színe, elágazás mértéke, vastagsága, keresztmetszete)
….....................................................................................................………………………………………………………………………………..
….....................................................................................................………………………………………………………………………………..
….....................................................................................................………………………………………………………………………………..
….....................................................................................................………………………………………………………………………………..

Vizsgáld meg a növény szárát! (vastagsága, tapintása, elágazása, virágok helyzete)
….....................................................................................................………………………………………………………………………………..
….....................................................................................................………………………………………………………………………………..
….....................................................................................................………………………………………………………………………………..
….....................................................................................................………………………………………………………………………………..

Vizsgáld meg a levelét, rajzold le, és írd mellé a részek nevét és a jellemzőit!

 Részei:

         alakja: …………………………
…………………………………
         széle: …………………………..

…………………………………       erezete: ……………………….

         egyéb: ………………………….
…………………………………

Vizsgáld meg a virágát!
Mit nevezünk virágnak? ……………...........…………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………….............……………………………………………………………………………………………….
Számold meg, hány virága van? ………………………………………………………………………………………………........................
hol helyezkednek el? ............................................……………………………………………………………………………………………….
milyen méretűek? ..................................................……………………………………………………………………………………………….
Milyen jellegzetessége van a bimbónak? ......................………………………………………………………………………………….
….....................................................................................................………………………………………………………………………………..
Szedd szét a virágot, rajzold le és jellemezd!

05ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

csészelevél sziromlevél
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KÍSÉRLET (folytatás)

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör 3/405

porzó termő
Hogyan rendeződnek el a virág részei? …………………………………………………………………………………………….

Vizsgáld meg a termését és a magját! Milyen típusú termése van? Rajzold le és jellemezd!

  …………………………………………………………….
  …………………………………………………………….
  …………………………………………………………….
  …………………………………………………………….
  …………………………………………………………….

Hosszában vágd fel a termést, és vizsgáld meg a magok alakját, méretét, színét!
  ………………………………………………………………………………………
  ………………………………………………………………………………………
  ………………………………………………………………………………………

Készítsd el a virágképletét, és szerkeszd meg a virágdiagramját, szöveges leírást is készíts!

  Virágképlet: 
 

Virágdiagram:

.........…………………………………………………………………………..

.........…………………………………………………………………………..

.........…………………………………………………………………………..

.........…………………………………………………………………………..

.........…………………………………………………………………………..

.........…………………………………………………………………………..

.........…………………………………………………………………………..
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FELADATOK, KÉRDÉSEK

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör 4/405

1. Készítsd el a pipacs rendszertani besorolását!

Ország
Törzs
Osztály
Család
A faj magyar neve
A faj tudományos neve

2. Keresd meg a Növényismeret című könyv Adatbázisában pipacs ökológiai jellemzőit (A 246. ol-
dalon találod.), és fogalmazd meg szövegesen a növényed környezeti igényeit!

Ökológiai jellemző Szöveges értékelésjele értéke
T

W

R

N

Z

3. A pipacs gyógynövény. Melyik szervét használják? Milyen betegségek enyhítésére javasolnád? 
Nézz utána!

…………………………………………….........................……………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………….........................………………………………………………………………….

4. A pipacs a költőket, zeneszerzőket, festőket is elbűvölte kecsességével. 
Mindegyikre gyűjts példát! (Házi feladat)

1. Festmény: .....……………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Vers: ...............……………………………………………………………………………………………………………………………………
3. Dal: .................……………………………………………………………………………………………………………………………………

Felhasznált irodalom:
1. Dr. Hortobágyi Tibor: Növényrendszertan. Tankönyvkiadó, Budapest,1969. 
448. oldal
2. Simon Tibor – Seregélyes Tibor: Növényismeret. Nemzeti Tankönyvkiadó, 
Budapest,1909.
3. www.terra.hu/haznov/htm/Papaver.rhoeas.html
4. www.novenyhat.info/noveny/pipacs.html
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AZ EGY- ÉS A KÉTSZIKŰ NÖVÉNYEK ÖSSZEHASONLÍTÁSA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ügyelj a munkahelyed tisztaságára!!

1/4

JÓ, HA TUDOD
A zárvatermő növények morfológiai (makro- és mikroszkópos) sajátosságaik 
alapján két csoportba sorolhatók, a két- és az egyszikűek osztályába. Szükséges 
a közvetlen személyes tapasztalat mellett a korábban tanult ismeretek felidézé-
se: a vegetatív és a reproduktív szervek felépítése,és azok szövettana.

T

06  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

• tanulók által gyűjtött egyszikű és kétszikű nö-
vények virággal, ha lehet terméssel együtt

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

• szertári anyag: növényi szervek modelljei 
• kézinagyító, fényképezőgép
• csipesz, tálca, törlőruha
• számítógép + internet
• Növényismeret című könyv

1. KÍSÉRLET 

Helyezd el a növényedet egy-egy lapra óvatosan, és minden szervét alaposan vizsgáld meg!
Készíts az egész növényről, illetve minden részletéről fotókat, majd otthon állíts össze ppt bemutatót! Erről 
a következő órán számolj be!
Használhatod az alábbi weblapot, a szertári modelleket vagy a Növényismeret című könyv morfológiai rajza-
it: http://sdt.sulinet.hu/Player/default.aspx?g=c9cb9abc-3f1b-447b-8d34-f56ce1a8899a&v=1&b=2&t=lap&-
cid=ba89c967-a16d-4afe-aac9-313379f1eedf

Munkád során folyamatosan töltsd ki az alábbi táblázatot!
Kétszikűek Szempontok Egyszikűek

csírázása

gyökérzet

szár

edénynyalábok 
elrendeződése
levél részei

levélerezet

virágtakaró

virágrészek 
száma
termés
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2. KÍSÉRLET

Válassz általad is ismert példákat a Növényismeret című könyvből a zárvatermők legjelentősebb kétszikű és 
egyszikű családjaihoz.

Kétszikűek osztálya Fajok Egyszikűek osztálya Fajok

Tündérrózsafélék Liliomfélék

Boglárkafélék Nősziromfélék

Rózsafélék Pázsitfüvek

Pillangósvirágúak Orchideafélék

Fészkesek

Ajakosok

Ernyősök

Szegfűfélék

Tátogatók

Bükkfafélék

3. KÍSÉRLET

Fakultatív feladat:
A következő feladatban növényfajokat fogsz megismerni. Nyisd meg az alábbi internetes oldalt, 
keresd meg magyar nevük alapján az alábbi táblázatban felsorolt növényfajok fotóit, tanulmá-
nyozd a jellemzésüket, és a megadott szempontok alapján töltsd ki, majd folytasd a táblázatot!
http://www.terraalapitvany.hu/haznov/
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3. KÍSÉRLET (folytatás)

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör 3/406

Magyar név Családnév Élőhely Védettség Gyógynövény
Bókoló bogáncs

Bogláros szellőrózsa

Baracklevelű harangvirág

Borsos varjúháj

Csikófark

Egybibés galagonya

Ékes vasvirág

Erdei madársóska

Ernyős madártej

Fürtös gyöngyike

Gyepűrózsa

1. A következő feladatban egy ismeretlen növényt vizsgálunk. A növény virága égőpiros, 4 sziromlevele 
van és kéttagú, lehulló csészéje. Egy másik virágon a termő már tokterméssé alakult.
Állapítsd meg, hogy a táblázat adatai közül melyik helyes, és melyik hamis. A megállapítást írd a táblázat 
megfelelő oszlopába! (I/H)

1. A virágnak kettős virágtakarója van.
2. A virágnak nincsenek lepellevelei.
3. A virágnak magháza van.
4. A virág egyivarú.
5. A növény termése száraz, felnyíló.
6. A növény lágyszárú.
7. A növénynek fás szára van.
8. A növénynek szalmaszára van.
9. A növénynek bojtos gyökérzete van.
10. A gyökéren nincsenek oldalgyökerek.
11. A növény lomblevele levélhüvellyel kapcsolódik a 

szárhoz.
12. A növény az egyszikűek osztályába tartozik.
13. A növény a zárvatermők osztályába tartozik.

FELADATOK, KÉRDÉSEK
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FELADATOK, KÉRDÉSEK (folytatás)

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör 4/406

14. Lehet, hogy a keresztesvirágúak családjába tartozik.
15. A szár mikroszkópos képén az edénynyalábok 

körben helyezkednek el.
16. A növény a zárvatermők közé tartozik.
17. A növény az egyszikűek osztályába tartozik.

2. Zárvatermők rendszerezése – rejtvény
Írd a rejtvénybe a megfelelő élőlénycsoportok nevét, és a szürke mezőben megkapod a megol-
dást! A növényfajok azonosításához használd a Növényismeret című könyvet vagy/és az ajánlott 
internetes oldalakat!

11.
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.

1. Zárvatermő család, ide tartozik a fehér akác.
http://www.kti.szie.hu/termeszetvedelem/tgabor/fajismeret/species/fabaceae/robi_pse.htm
2. Zárvatermő család, ide tartozik a sárga gyűszűvirág.
https://hu.wikipedia.org/wiki/S%C3%A1rga_gy%C5%B1sz%C5%B1vir%C3%A1g
3. Zárvatermő család, ide tartozik a pongyola pitypang.
http://www.kti.szie.hu/termeszetvedelem/tgabor/fajismeret/species/asterace/tara_off.html
4. A zárvatermők egyik osztálya, virágukra a hármas szám jellemző.
5. Származástani szempontból nagy jelentőségű törzs, ide tartozik az Euglena.
6. Zárvatermő család, ide tartozik a pipacs.
http://www.kti.szie.hu/termeszetvedelem/tgabor/fajismeret/species/papavera/papa_rho.html
7. Zárvatermő család, ide tartozik a gyertyán és az enyves éger.
http://www.terra.hu/haznov/htm/Carpinus.betulus.html
8. Zárvatermő család, ide tartozik a csertölgy, a molyhos tölgy, a kocsányos és a kocsánytalan tölgy.
http://www.nograd.net/termeszet/term_ertek/nograd.html
9. Zárvatermő család, ide tartozik a széleslevelű gyékény.
http://www.terra.hu/haznov/jpg/Typha.latifolia.1.html
10. Egysejtű és telepes növényeket is magába foglaló törzs. Ide sorolható a békanyálmoszat és a csillárkamoszat.
11. Megfejtés: Egy zárvatermő család. Ide sorolható a gyepűrózsa.
http://www.botanikaland.hu/rosa-canina/vadrozsa/

Felhasznált irodalom:
1. Simon Tibor – Seregélyes Tibor: Növényismeret. Nemzeti Tankönyvkiadó, 
Budapest, 1991.
2. A feladatlap megtalálható weboldalak, amennyiben a feltételek 
rendelkezésre állnak.
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NÖVÉNYHATÁROZÁS TEREPEN
BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A terepi munkának megfelelő öltözet  és lábbeli szükséges.
Allergiás betegségről és gyógyszerszedésről fontos a kísérőtanárt tájékoztatni.!

1/4

JÓ, HA TUDOD
A növények határozása során szükséged lesz a tanult alaktani bélyegek ismere-
tére. A Növényismeret (NI jelölést használunk a tapasztalatok leírásához) című 
határozókönyvben a fontos alaktani jellemzőket összefoglaló táblázatokban 
találod a 95-99. oldalakon. A lapok szélén pedig zöld mezőben egyszerű vonal-
rajzok segítik az eligazodásodat mindig az adott helyen. 
Ha terepen határozunk, akkor ne tépd le a növényeket! Ha mégis szükséged 
lenne valamelyik növényre vagy annak egy szervére további vizsgálatokhoz, 
akkor feltétlenül kérj segítséget a tanárodtól!

Munkád minden mozzanatát rögzítsd a munkalapodon és fotókon!
A határozást a 64. oldalon kezd!

T

07  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

• nylonzacskó
• olló
• címke

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

• Növényismeret című könyv
• kézinagyító 
• fényképezőgép

1. KÍSÉRLET 
Határozd meg a tanárod által kijelölt virágos növényfajokat. Írd fel a munkalapodra a határozás 
menetét, a határozókulcsokat. Mindegyik faj meghatározásakor jegyezd fel a Növényismeret c. 
könyv oldalszámát, a család nevét, a faj magyar és tudományos nevét, valamint a jellemző bélye-
geket, amelyek alapján a faj meghatározásáig jutottál. Értelemszerűen töltsd ki a táblázatot!

Sorszám Határozókulcsok Jellemző tulajdonságok NI oldalszáma A faj magyar neve
1.

2.

3.
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FELADATOK, KÉRDÉSEK

1. Keress a Növényismeret könyvből a besoroltakhoz hasonló környezeti igényű fajokat! Az Adatbázist hasz-
náld fel a válaszod megadásához.

• hasonló vízigényű fajok:  .................................……………………………………………………………………………………………..
    .................................……………………………………………………………………………………………..
• hasonló nitrogénigényű fajok: .................................…………………………………………………………………………………
     ..................……………………………………………………………………………………………..

2. Hány faj tartozik a táblázatodban foglalt növénycsaládokba? Ebből hány faj él hazánkban?
A Növényismeret című könyvben a családok leírásánál találod az adatokat.

Növénycsalád(ok) 
neve

Fajok száma Magyarországon élő 
fajok száma

2. KÍSÉRLET 

Sorold be a meghatározott növényfajokat a megfelelő rendszertani kategóriákba. Írd a nevét az 
alábbi táblázatba a faj tudományos nevével együtt. Keresd meg a Növényismeret könyv Adatbázi-
sában a fajok ökológiai jellemezőit is. (a 246. oldaltól találod meg)

Sorszám A faj Ökológiai jellemzők
magyar neve tudományos neve T W R N Z

1.

2.

3.

Fogalmazd meg szövegesen is, amit e fajok hőmérséklet- és vízigényéről, a talaj kémhatásával 
szembeni igényéről , nitrogénigényéről és a degradáció-tűréséről megtudtál!

• ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
...................................……………………………………………………………………………………………………………………………
• ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
...................................……………………………………………………………………………………………………………………………
• ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
...................................……………………………………………………………………………………………………………………………
• ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
...................................……………………………………………………………………………………………………………………………
• ……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
...................................……………………………………………………………………………………………………………………………
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3. KÍSÉRLET

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör 3/407

1. Rajzold le az egyik kiválasztott faj virágának szerkezetét, és írd mellé a részek nevét! (kocsány, 
vacok, csészelevél, sziromlevél, porzó, termő, csésze, párta, takarólevelek, ivarlevelek, virágten-
gely)
Kapcsold össze a három nagy felépítő egységet alkotó virágrészek nevét! (virágtengely, takaróle-
velek, ivarlevelek).
Használd a Növényismeret című határozókönyvet!

Ábra: Virágrészek neve:

2. Egy másik növénynek a levelét vizsgáld meg! Rajzold le , és lásd el feliratokkal!

Ábra:

Milyen a levél
- alakja: ……............……………………………………
- széle: …….............……………………………….…..
- válla: ...........….………………………….…………….
- erezete: .............……………………………………..
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1. Rendszerezzünk együtt! (Rejtvény)

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.

1. Zárvatermő család, amelybe a Magyar szegfű tartozik.
2. A burgonyafélék családjába tartozó faj. Fényes, fekete bogyói mérgezőek.
3. A nyírfafélék családjába tartozik, a makktermését rojtos kupacs övezi.
4. Zárvatermő növénycsalád. Ide tartozik a Parlagi madármályva.
5. Szerveződési szempontból nagy jelentőségű csoport, egyik osztálya a kétszikűek.
6. Zárvatermő család. Ide sorolható a Mezei zsálya és a Piros árvacsalán.
7. Zárvatermő család. Ide tartozik a Gyertyán és az Enyves éger.
Megfejtés (a szürke függőleges sorban): 
……………………………………………………………………………………………….

2. Készíts vázlatos térképet a terepmunka helyszínéről! Jelöld rajta a jellegzetes tájékozódási ponto-
kat (iskola, tó stb.) és a gyakorlati munka útvonalát, helyszínét! A térképhez csatolj néhány mondat 
élménybeszámolót (esetleg fotókat, Ppt. bemutatót, rajzot, verset stb.) Ez házi feladat, a következő 
órán számolj be róla!

FELADATOK

Felhasznált irodalom:
Simon Tibor – Seregélyes Tibor: Növényismeret. 
Nemzeti Tankönyvkiadó, Budapest, 1999.
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A NÖVÉNYEK SEJTALKOTÓINAK VIZSGÁLATA: 
A SEJTFAL

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A zsilettpenge használat balesetet okozhat. Óvatosan dolgozz vele!
A toluidinkék festéket takarékosan használd. Egy óraüvegen több preparátum 
is festhető egyszerre. 
Nagyon erősen színez, ezért fokozottan vigyázz a munkahelyed tisztaságára!

!

1/2

JÓ, HA TUDOD
A növényi sejtek sejtplazmáját sejtfal veszi körül. A sejtfal a citoplazma sejthártyán 
kívülre kiválasztott terméke, a növény életében számos fontos feladatot lát el. Szilár-
dító szerepe az evolúció során nagymértékben elősegítette a szárazföldi növények 
térhódítását. A növények formájukat és tartásukat is jelentős mértékben a sejtfalaik-
nak köszönhetik. Sejtjeik a sejtnedv nagy turgornyomását is csak a sejtfal ellenállása 
révén viselik el. A protoplaszt a külső környezettel a sejtfal révén létesít kapcsolatot. 
A sejtfal védelmet nyújt a kedvezőtlen környezeti tényezőkkel, a kórokozókkal és a 
kártevőkkel szemben is.

T

08  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

• begónia levélnyél
• pletykanövény szára
• körte termése
• víz
• toluidinkék-oldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

• mikroszkóp
• tárgylemez
• fedőlemez
• óraüveg
• kés
• szike
• csipesz
• lándzsatű

1. KÍSÉRLET

1. Begónia levélnyeléből zsilettpengével készíts vékony keresztmetszetet. Tedd óraüvegre, toluid-
inkék-oldatba. 10 perc festés után tedd tárgylemezre, fedd le fedőlemezzel, és vizsgáld meg mik-
roszkóppal. Figyeld meg a szögletes sejteket és a sejtfalvastagodásokat. Rajzold le a látottakat! Add 
meg a nagyítást is!

2. Készíts pletyka szárából hosszmetszetet Keress spirálisan vastagodott sejtfalakat. Erről is készíts 
rajzot! Add meg a nagyítást is!

3. Körte magháza mellől vegyél ki csipesszel egy kicsi darabot. Tárgylemezen 
nyomd szét lándzsatűvel, fedd le fedőlemezzel, majd vizsgáld 
mikroszkóppal. A készítményről készíts rajzot(4-5 sejtet rajzolj!) 
Itt is add meg a nagyítást!

4. Figyeld meg a szögletes sejteket és a sejtfalvastagodásokat. 
Rajzold le a látottakat!
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1. KÍSÉRLET (folytatás)

1. Milyen sajátosságokból következtetsz az alapszövet tulajdonságaira?
…………………………………………………………………………………………………………….................……………………………………………

2. Milyen anyagok épülnek be a sejtfalba?
…………………………………………………………………………………………………………………………....................……………………………

3. Miben különbözik a kollenchyma és a szklerenchyma?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………...................…………….

4. Milyen alakúak és hogyan rendeződnek a körte kősejtjei? 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

08    

FELADATOK, KÉRDÉSEK

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

 
Begónia levélnyél Pletykaszár

Nagyítás: .................

5. Figyeld meg a szögletes sejteket és a sejtfalvastagodásokat. Rajzold le a látottakat!
Körte

Tapasztalat:
1. Milyen növényi szöveteket látsz a készítményekben?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
2. Milyen sejtalkotókat figyeltél meg?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

 

Nagyítás: .................

 

Nagyítás: .................

Felhasznált irodalom:
1. Perendy Mária: Biológiai vizsgálatok. Nemzeti Tankönyvkiadó,1996. 146. oldal
2. Müllner Erzsébet: Biológiai gyakorlatok. Mozaik Oktatási Stúdió, 
Szeged, 1998. 62. oldal
3. Éhikné Süle Magdolna: Biológiatagozatos osztályok laboratóriumi naplója. 
Tankönyvkiadó, Budapest. 1968. 84. oldal
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A NÖVÉNYEK SEJT MIKROSZKÓPOS VIZSGÁLATA:
A SZÍNTESTEK

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ügyelj a mikroszkóp szakszerű használatára! Körültekintően dolgozz a ki-
készített eszközökkel!!

1/3

JÓ, HA TUDOD
A színtestek igen változatos méretű, növényekre jellemző sejtalkotók. A szín-
testek egymásba át is alakulhatnak. Kezdetben egy színtelen, proplasztisznak 
nevezett színtestnek indulnak, majd elhelyezkedésüktől és örökítő anyag tartal-
muktól függően kialakul későbbi formájuk.

T

09  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

• paradicsom termése
• pletykanövény levele
• sárgarépa karógyökere
• víz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

• mikroszkóp
• tárgylemez
• fedőlemez
• szike, csipesz 
• lándzsatű
• szemcseppentő
• tálca, törlőruha

1. KÍSÉRLET 

A/ Pletykanövény levelének fonákáról készíts bőrszöveti nyúzatot. Tedd tárgylemezre, cseppentsd le vízzel, 
és fedd le fedőlemezzel. Ezután vizsgáld meg mikroszkóppal, s rajzold le a látottakat! Keress a látómezőben 
színtesteket! Add meg a nagyítást is!
B/ A levél színéről is készíts bőrszöveti nyúzatot! Keress a sejtekben színtesteket! Ezt is rajzold le, és írd mellé 
a részei nevét! Jegyezd fel a nagyítás mértékét is!

 
Pletykalevél fonákepidermisze Pletykalevél felszínepidermisze

Nagyítás: .................

 

Nagyítás: .................
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2. KÍSÉRLET 

A/ Érett paradicsom húsából csipesszel vegyél ki egy kicsi darabot, oszlasd el óvatosan egy tárgylemezen, és 
cseppentsd le vízzel, fedd le fedőlemezzel, és vizsgáld meg mikroszkóppal. Készíts róla rajzot is! Add meg 
a nagyítást is!
B/ Sárgarépa karógyökerének legsötétebbre színeződött kérgi részéből készíts nagyon vékony keresztmet-
szetet! Készíts rajzot a látottakról! Add meg a nagyítást is!

 
Paradicsom terméshúsa Sárgarépa karógyökér keresztmetszet

Nagyítás: .................

 

Nagyítás: .................

FELADATOK, KÉRDÉSEK, GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK

1. Melyik preparátumban találtál zöld színtesteket?
…………………………...................………………………………………………………………………………………………………………….

2. Melyik nyúzatban és a sejtek mely részében láttál leukoplasztiszokat?
…………………………...................………………………………………………………………………………………………………………….

3. Milyen vegyülettől piros a paradicsom?
…………………………...................………………………………………………………………………………………………………………….

4. Milyen formában fordul elő ez a vegyület a sejtben? Mi ennek a magyarázata?
…………………………...................………………………………………………………………………………………………………………….

5. Mit figyeltél meg a sárgarépa sejtjeiben?
…………………………...................………………………………………………………………………………………………………………….

6. Foglald össze, milyen színtestekkel ismerkedtél meg az eddigi mikroszkópos vizsgálataid során?
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A színtest neve: Milyen festéka-
nyagot tartalmaz?

Milyen növényi szervben 
vizsgálhatjuk?

Mi a feladata a nö-
vényben?

FELADATOK, KÉRDÉSEK, GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK (folytatás)

Felhasznált irodalom:
1. Müllner Erzsébet: Biológiai gyakorlatok. Mozaik Oktatási Stúdió, Szeged,1998. 
71. oldal
2. Éhikné Süle Magdolna: Biológiatagozatos osztályok laboratóriumi naplója. 
Tankönyvkiadó, Budapest. 1968. 77. oldal
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A NÖVÉNYI SZÖVETEK VIZSGÁLATA:
A ZÖLDSZÍNTESTEK 

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ügyelj a mikroszkóp szakszerű használatára! Körültekintően dolgozz a ki-
készített eszközökkel!!

1/2

JÓ, HA TUDOD
A zöld növények fotoszintézissel, szén-dioxidból és vízből a Nap fényenergiájának 
felhasználásával szőlőcukrot készítenek, melynek molekulái vízkilépéssel keményí-
tővé alakulnak, majd a raktározás helyére kerülnek. A fotoszintézis folyamatai a zöld 
színtestekben mennek végbe.

T

10  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

• Spirogyra zöldmoszat
• Vallisneria akváriumi növény
• lombosmoha
• víz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

• mikroszkóp
• tárgylemez
• fedőlemez
• szike
• csipesz 
• lándzsatű
• szemcseppentő
• szűrőpapír

1. KÍSÉRLET
Vizsgáld meg mikroszkópban különböző növényfajok zöldszíntestjeit!
A/ Spirogyra fonalas zöldmoszat néhány fonalát. Tárgylemezre téve alaposa oszlasd szét, cseppents rá vizet, 
és fedd le tárgylemezzel.
B/ Tegyélj tárgylemezre egy kis darabkát Vallisneria (csavarthínár)leveléből.
C/ Vizsgálj meg hasonló módon egy-két mohalevélkét tárgylemezre téve.
Mindegyik készítményedet cseppentsd le vízzel, fedd le fedőlemezzel és tanulmányozd mikroszkóppal! Ké-
szíts rajzot a látottakról. Jegyezd fel a nagyítás mértékét is! 

 
Spirogyra Vallisneria

Nagyítás: .................

 

Nagyítás: .................
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1. KÍSÉRLET (folytatás)

Igaz-hamis

1. A színtest a fotoszintézis színhelye.      .............................
2. Minden növényi sejt tartalmaz színtestet.     .............................
3. A gombákban van színtest, de nem fotoszintetizálnak.   .............................
4. A kékmoszatok színtestei fikocianint is tartalmaznak.   .............................
5. A színtestek mérete a kékbaktériumok egysejtű fajaihoz hasonló.  .............................

10

FELADATOK, KÉRDÉSEK

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

Figyeld meg a sejtek alakját és a bennük lévő zöldszíntestek alakját, számát, egymáshoz viszonyított mére-
tét. Rendezd táblázatba a tapasztalataidat!

A vizsgált anyag
A zöld színtestek

alakja száma egymáshoz viszonyí-
tott mérete

Spirogyra fonalai
Vallisneria levele
Lombosmoha levele

Lombosmoha 
 

Nagyítás: .................

Felhasznált irodalom:
Éhikné Süle Magdolna: Biológiatagozatos osztályok laboratóriumi naplója I. 
Tankönyvkiadó, Budapest,1968.  86. oldal
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A NÖVÉNYI SEJT MIKROSZKÓPOS VIZSGÁLATA:
A KEMÉNYÍTŐSZEMCSÉK

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ügyelj a mikroszkóp szakszerű használatára! 
Körültekintően dolgozz a kikészített eszközökkel, mert balesetet okozhatnak. 
A Lugol-oldattal takarékoskodj! Csupán 1-1 csepp szükséges, és ügyelj arra is, 
hogy ne csöppenjen az asztalodra és munkaeszközeidre, mert nyomot hagy.

!

1/3

JÓ, HA TUDOD
A keményítő a növények legfontosabb tartaléktápanyaga. A kloroplasztiszok-
ban fény hatására keletkezik, módosult szervekben és magvakban raktározó-
dik. A keményítő glükóz-monomerekből felépülő makromolekula. Kimutatá-
sára Lugol-oldatot használunk, ami elemi jódot és kálium-jodidot tartalmazó 
vizes oldat. A keménytő a jóddal kék színű komplex vegyületet képez.

T

11  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

• burgonyagumó
• babmag
• rizs és búza termése
• Lugol-oldat
• víz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

• mikroszkóp
• tárgylemez
• fedőlemez
• szike
• csipesz 
• lándzsatű
• szemcseppentő
• szűrőpapír, törlőruha

1. KÍSÉRLET 

Vágj ketté egy burgonyagumót. A vágási felületről szikével készíts kevés kaparékot lándzsatűvel. Tedd tárgyle-
mezre, oszlasd szét finoman kevés vízben. Fedd le fedőlemezzel, és vizsgáld meg mikroszkóppal. Készíts rajzot 
a látottakról. Jegyezd fel a nagyítás mértékét is. Egy-két keményítőszemcsét nagy nagyítással is rajzolj le!
Figyeld meg a szemcsék méretét, az alakját, a rétegződést, egymáshoz való viszonyukat!

 
a/ .................................. b/ ..................................

Nagyítás: .................

 

Nagyítás: .................
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2. KÍSÉRLET

A/ Ismételd meg a fenti gyakorlatot előző nap beáztatott babmag, rizs- és búzaszem termésének raktározó 
szövetéből készült kaparékkal. Ezekről is készíts rajzot!

bab

 

............ rizs búza

Nagyítás: ..................... Nagyítás: ..................... Nagyítás: .....................

FELADATOK, KÉRDÉSEK, GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK 

1. Mi a Lugol-oldat szerepe a vizsgálatban?
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
Mivel magyarázod a látott változást?
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Magyarázd meg, miért alkalmas a Lugol-oldat a tejfölhamisítás 
bizonyítására?

……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………..........…………………………………………………………………………………………………………………………………… 
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………

Ezután cseppents a fedőlemez szélére Lugol-oldatot, és egy szűrőpapírcsíkkal szívasd át a fedőle-
mez másik széléről. Ismét nézd meg mikroszkópban, és rögzítsd a látott változást!

Tapasztalat:
.........................................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................................................................

1. KÍSÉRLET (folytatás)
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FELADATOK, KÉRDÉSEK, GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK (folytatás)

3. Milyen különbséget figyeltél meg a négy féle keményítő vizsgálata során? (pl. alak, egymáshoz 
viszonyított nagyság, rétegződés, egyéb)
Egészítsd ki az alábbi táblázatot!

A vizsgált 
növény

A keményítőszemcsék
egymáshoz 
viszonyított 
mérete (µm)

alakja rétegezett-
sége

kiválási 
gócok száma egyéb

4. Mi a magvakban, a módosult szervekben lévő keményítő jelentősége a növények és az ember 
életében?

……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………

5. Mire használhatjuk a mezőgazdaságban és az iparban?
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………

6. Mi történik a keményítővel a mag csírázáskor? Írd le a folyamat egyenletét is!
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………

Felhasznált irodalom:
1. Müllner Erzsébet: Biológia Gyakorlatok középiskolásoknak 9-12. osztály. 
Mozaik Oktatási Stúdió, Szeged, 1998, 73. oldal
2. Perendy Mária: Biológiai vizsgálatok: Nemzeti Tankönyvkiadó. Budapest, 
1996, 197. oldal
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A NÖVÉNYI SZÖVETEK VIZSGÁLATA:
A BŐRSZÖVET

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ügyelj a mikroszkóp szakszerű használatára! Körültekintően dolgozz a ki-
készített eszközökkel!!

1/2

JÓ, HA TUDOD
A bőrszövet a növény külső felületét borítja. Felépítése szorosan összefüggés műkö-
désével Párologtat, szabályozza a gázcserét, kapcsolatot tart a külvilággal, véd, anya-
gokat vesz fel és ad le. Általában egyetlen sejtrétegű, sejtjei szorosan illeszkednek, 
zöld színtestet nem tartalmaznak. Jellegzetes képződményei a gázcserenyílások és 
a szőrök.

T

12  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

• szobaciklámen levele
• víz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

• mikroszkóp
• tárgylemez
• fedőlemez
• zsilettpenge
• csipesz 
• lándzsatű
• szemcseppentő

1. KÍSÉRLET
1. Készíts szobai ciklámen levelének felszínéről és fonákáról csipesszel bőrszöveti nyúzatot!
2. Tedd tárgylemezre, cseppentsd le vízzel, majd fedd le fedőlemezzel,és vizsgáld meg mikroszkóppal! Ké-
szíts rajzot a látottakról! A nagyítás mértékét is jegyezd fel!

 
felszín bőrszövet fonák bőrszövet  

Nagyítás: .................

 Nagyítás: .................

1. Milyen hasonlóságot látsz a két készítményed között?
……………..........……………………………………………………………………………………............
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........………………………………………………………………………………………………………………………………
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2. Miben különböznek a levél felszínének és fonákának bőrszöveti sejtjei? (sejtek alakja, sejfal, egyéb).  
Mi lehet a különbség oka?

……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Melyik készítményedben láttál gázcserenyílást? Rajzold le, és írd mellé a részek nevét!

2/2

1. KÍSÉRLET (folytatás)

1. Szövegkiegészítés
A hajtásos növények gázcserenyílását két babszem alakú …………………………… képezi, amelyek egy sejtközötti 
járat kivezető nyílását képező ……………………………t fognak közre. A zárósejtek alatt többnyire egy nagyobb 
üreg, a  …………………………… található, ebbe torkollanak a  …………………………… A gázcserenyílások működése 
a határoló sejtek különböző mértékű sejtfalvastagodásán alapszik. A sejtek légrést körülvevő fala ugyanis   
…………………………… , mint az ellenkező oldalon. Ha a sejtek turgornyomása …………………………… , a sejtek a 
különböző mértékű sejtfalvastagodás eredményeképpen meggörbülnek, és a …………………………… kinyílik.

2. Igaz-hamis állítások
a/ Egy növény gázcserenyílásai nappal mindig nyitva vannak. ............
b/ Egy növény gázcserenyílásai éjjel mindig zárva vannak. ............

12

FELADATOK, KÉRDÉSEK, GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK 

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

 

Nagyítás: .................

Mivel magyarázod a tapasztaltakat?
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………

Felhasznált irodalom:
1. Perendy Mária: Biológia gyakorlatok. Mozaik Oktatási Stúdió, 
Szeged, 1998 142. 
2. Szerényi Gábor: Nagy Biológia feladatgyűjtemény. Scolar  Kiadó, 
Budapest, 2007. 73. oldal
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A NÖVÉNYEK SZÖVETEINEK VIZSGÁLATA: 
A BŐRSZÖVET FÜGGELÉKEI

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ügyelj a mikroszkóp szakszerű használatára! Körültekintően dolgozz a ki-
készített eszközökkel!!

1/2

A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A bőrszövet a növény külső felületét borítja. Felépítése szorosan összefügg működé-
sével Párologtat, szabályozza a gázcserét, kapcsolatot tart a külvilággal, véd, anya-
gokat vesz fel és ad le. Általában egyetlen sejtrétegű, sejtjei szorosan illeszkednek. 
Zöld színtestet nem tartalmaznak. Jellegzetes képződményei a gázcserenyílások és 
a szőrök.

T

13ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

• muskátli levél
• ezüstfa levele
• víz
• 1:1 hígítású vizes glicerinoldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

• mikroszkóp
• tárgylemez
• fedőlemez
• zsilettpenge
• csipesz, lándzsatű
• szemcseppentő
• törlőruha 

KÍSÉRLET
1. Készíts bőrszöveti nyúzatot muskátli levelének fonákepidermiszéről. Cseppentsd le vizes glicerinoldattal, 
fedd le fedőlemezzel, és vizsgáld meg mikroszkóppal minden részletét. Keress a preparátumban különböző 
szőröket. Rajzold le a látottakat!
2. Ezüstfa levélfonákából hasonló módon készíts nyúzatot és tanulmányozd. Készíts rajzot a látottakról, és 
írd mellé a részek nevét! A rajzok alá rögzítsd a mikroszkóp nagyításának a mértékét is!

 
Muskátli Ezüstfa

Nagyítás: .................

 

Nagyítás: .................
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1. Milyen szövetet látsz a készítményeiden a bőrszöveten kívül?
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Milyen bőrszöveti függelékeket látsz.? Nevezd meg ,és rajzolj le egyet-egyet nagy nagyítással!

2/2

KÍSÉRLET (folytatás)

Nézz utána!
1. Milyen szőrök fordulhatnak elő a növények bőrszövetében, és mi azok funkciója?

  szőrtípus   funkció
……………………………………………………………  ……………………………………………………………
……………………………………………………………  ……………………………………………………………
……………………………………………………………  ……………………………………………………………
……………………………………………………………  ……………………………………………………………
……………………………………………………………  ……………………………………………………………
……………………………………………………………  ……………………………………………………………
……………………………………………………………  ……………………………………………………………
……………………………………………………………  ……………………………………………………………
……………………………………………………………  ……………………………………………………………

2. Milyen váladék van a muskátli mirigyszőrének fejecskéjében?
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Egyéb növényfajok mirigyszőreiben milyen anyag lehet még? 
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
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FELADATOK, KÉRDÉSEK 

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

 
.............................................. ..............................................

 

Felhasznált irodalom:
1. Perendy Mária: Biológiai gyakorlatok kézikönyve. Gondolat könyvkiadó, 
Budapest, 1980. 30. és 143. oldal
2. Dr. Berend Mihály – Dr. Szerényi Gábor: Biológia I. Növénytan. 
Akadémiai Kiadó, Budapest,1994. 54. oldal
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A NÖVÉNYI SEJT VÍZFELVÉTELÉNEK ALAPJELENSÉGEI: 
A DUZZADÁS-1.

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
A kísérleteket előző nap elő kell készíteni.!

1/2

A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A magok csírázása a növény posztembrionális fejlődésének legintenzívebb szakasza. 
A folyamatot fokozott vízfelvétel előzi meg, amelynek eredményeképpen a mag ed-
dig kiszáradt szövetei megduzzadnak. A növényi sejtek a vizet részben passzív mó-
don, fizikai, részben aktív módon, élettani folyamatok során veszik fel.

T

14ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

• beáztatott száraz sárgaborsó
• víz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

• mérőhenger
• főzőpohár
• szűrőpapír
• törlőruha
• mérleg
• súlysorozat
• csipesz, Petri-csészék

1. KÍSÉRLET
Mérj le 25 db száraz sárgaborsót, majd tedd 150 ml vízbe, egy mérőhengerbe. Olvasd le a kísérlet beállítá-
sakor a víz térfogatát!
24 órán keresztül hagyd állni a vízben a magvakat. Ezután ismét olvasd le a térfogatot, és jegyezd fel a mun-
kafüzetedbe az előző napi mérési adattal együtt.
Vedd ki a borsómagokat a vízből, itasd le róluk a nedvességet szűrőpapírral, és mérd meg a tömegüket. 
Jegyezd fel az adatokat!

Tapasztalatok:
A kísérlet megkezdésekor 24 óra múlva

A borsómagok tömege
A víz térfogata a mérőhengerben
A mérőhengerben lévő anyagok térfogata

a/ Milyen különbséget tapasztaltál a száraz és a duzzadt magvak között? 
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………

b/ Számítsd ki az összes mag duzzadása során a tömegben bekövetkezett 
százalékos változást! ……………........………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………

c/ Számítsd ki ugyanezt egy borsómagra vonatkoztatva!
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………..........……………………………………………………………………………………………………………………………………
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Mérj ki 25 g száraz sárgaborsót! Áztasd langyos vízbe, 24 óra múlva itasd le, és mérd le újra a tömegét! 
Készíts fotót a munkádról! Az adatokat a táblázatba rögzítsd!
Számítsd ki, hány g vizet vettek fel a magok 24 óra alatt!

A borsómagok A kísérlet megkezdésekor 24 óra múlva
Tömege (g)

Számítsd ki a tömegben bekövetkezett százalékos változást! …………….. %
A következtetésedet, illetve a magyarázatot a feladatok megoldásával add meg!

14

2. KÍSÉRLET

ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

1. Miért létfontosságú a víz a növények életében? 
a/ ………………………………………………………………………………………………………………………………….………….
b/ …………………………………………………………………………………………………………………………………………….
c/ …………………………………………………………………………………………………………………………………….……….
d/ …………………………………………………………………………………………………………………………………………….
e/ …………………………………………………………………………………………………………………………………………….
f/ ……………………………………………………………………………………………………………………………………….…….
g/ …………………………………………………………………………………………………………………………………………….
h/ …………………………………………………………………………………………………………………………………………….
i/ ………………………………………………………………………………………………………………………………………….….
j/ ….………………………………………………………………………………………………………………………………………….
k/ ………………………………………………………………………………………………………………………………………….....

2. Melyek a vízfelvétel alapjelenségei?  
a/ ………………………………………………………………………………………………….
b/ ………………………………………………………………………………………………….
c/ …………………………………………………………………………………………………..
d/ ………………………………………………………………………………………………….

3. Fogalmazd meg, mi a duzzadás lényege!
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………….................................................................................................

FELADATOK, KÉRDÉSEK, GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK

Felhasznált irodalom:
Éhikné Süle Magdolna: Biológiatagozatos osztályok laboratóriumi naplója. 
Tankönyvkiadó, Budapest, 1968.
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A NÖVÉNYI SEJT VÍZFELVÉTELÉNEK ALAPJELENSÉGEI:
A DUZZADÁS-2.

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Óvatosan dolgozz az ollóval és a súllyal!!

1/2

JÓ, HA TUDOD
A magvak csírázása a növény posztembrionális fejlődésének legintenzívebb 
szakasza. A folyamatot fokozott vízfelvétel előzi meg, amelynek eredménye-
képpen a mag eddig kiszáradt szövetei megduzzadnak. A növényi sejtek a vizet 
részben passzív módon, fizikai, részben aktív módon, élettani folyamatok során 
veszik fel.

T

15  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

• mustármag
• borsó- vagy babmagok
• víz
• gipsz

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

• kémcsőállvány
• kémcsövek
• olló
• 1, 0,5,0,2 kg-os súlyok
• madzag
• tányér 
• közepes méretű tölcsér
• újságpapír

1. KÍSÉRLET 

A duzzadási erő bizonyítása:
Tegyél hurkapálcát egy kémcsőállványban lévő kémcsőbe, és szórj mellé mustármagot a kémcső 2/3-áig. 
Közben folyamatosan önts mellé vizet, hogy jól ellepje a magokat. Kötözd stabilan a súlyt a hurkapálca kiálló 
végéhez. Készíts rajzot a munkádról!
15 perc múlva öntsd le a felesleges vizet, majd fordítsd óvatosan a kémcsövet nyílásával lefelé. Mit tapasz-
talsz?

Tapasztalat:
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………

Magyarázat:
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
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2.KÍSÉRLET

Gipszkúpos kísérlet:
Egy közepes méretű üvegtölcsért bélelj ki újságpapírral. Gipszből vízzel készíts pépet, és egyhar-
mad részig töltsd meg a tölcsért. Most tegyél rá néhány szem babot. Ismét gipszpép következi 
kétharmad részig, és újra babszemek. Ezután a tölcsért töltsd tele gipszpéppel. Amikor nagyjából 
megköt a gipsz, akkor fordítsd ki belőle a gipszkúpot, helyezd egy tányérra, és vedd le róla az új-
ságpapírt. A tányérba önts egy kevés vizet, és folyamatosan pótold a felszívódott vizet. 

Rajzold és fotózd is le, amit készítettél!

Minden óraközi szünetben ellenőrizd, és pótold a vizet. A végeredményt 3-4 óra múlva fogod látni.
Magyarázd meg a tapasztalataidat!

……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………

FELADATOK, KÉRDÉSEK

Mi a duzzadás lényege?
…………………………………………………………………………………………………..........................…………………………………
…………………………………………………………………………………………………..........................…………………………………
…………………………………………………………………………………………………..........................…………………………………
…………………………………………………………………………………………………..........................…………………………………
…………………………………………………………………………………………………..........................…………………………………

Felhasznált irodalom:
Dr. Kárpáti László: Tanári kézikönyv a biológia tanításához a gimnáziumok 
I. osztályában. Tankönyvkiadó, Budapest, 1969
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A NÖVÉNYI SEJT VÍZFELVÉTELÉNEK ALAPJELENSÉGEI:
AZ OZMÓZIS

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Óvatosan dolgozz a késsel, és ügyelj a tisztaságra!!

1/3

A SZÜKSÉGES TANULÓI ELŐZETES TUDÁS
A sejtek a vizet részben passzív módon, fizikai, részben aktív módon, élettani 
folyamatok során veszi fel. A vízfelvétel alapjelenségei a duzzadás, a diffúzió, az 
ozmózis és a plazmolízis.

T

16  ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

SZÜKSÉGES ANYAGOK

• burgonya
• tömény cukoroldat

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

• burgonya
• tömény cukoroldat
• kés
• üvegcső
• üvegkád
• főzőpohár
• pipetta

1. KÍSÉRLET 

Állíts össze ozmométert, és vizsgáld meg az ozmózis folyamatát! Hámozz meg egy , burgonyagumót, és fúrj 
bele óvatosan egy lyukat. Majd töltsd meg konyhasóval, és nyomj bele egy üvegcsövet. Ezután állítsd az így 
elkészített burgonyát egy üvegkádba, vízbe, de úgy, hogy a víz 1-2 cm-rel a burgonya felső része alatt legyen, 
ne jusson be a víz a sóval teli lyukba.

a/ Figyeld 30 percen keresztül a sóoldat szintjének változását az üvegcsőben! Mérd m eg 5 percenkéntmm-pa-
pírral is, és jegyezd fel a tapasztalataidat. Tervezz táblázatot és diagramot az eredmények rögzítéséhez és a 
következtetések levonásához.!
Készíts vázlatos rajzot vagy fotót a berendezésről!

Tapasztalat: 
Táblázat Diagram Rajz
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1. KÍSÉRLET (folytatás)

b/ Mit figyeltél meg az üvegcsőben?
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………

c/ Mi a magyarázata a folyadékszint változásának?
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………

d/ Miért volt fontos a burgonyába szilárd konyhasót tenni?
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………

e/.Milyen koncentrációviszonyok voltak a berendezésedben a burgonyát körülvevő víztől a burgo-
nya belsejébe fúrt lyukig?

……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………

FELADATOK, KÉRDÉSEK, GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK
1. Mit nevezünk diffúziónak?

……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………

2. Mi az ozmózis lényege?
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………

3. Mit nevezünk a kísérletben féligáteresztő hártyának?
……………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………
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FELADATOK, KÉRDÉSEK, GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK (folytatás)

4. Hasonlítsd össze a diffúziót és az ozmózist! Töltsd ki az alábbi táblázatot!

Szempontok Diffúzió Ozmózis

Feltétele, oka

Iránya

Féligáteresztő hártya megléte

Végeredmény

Milyen tényezőktől függ az 
értéke?

Mi áramlik a folyamatban?

5. Mi az ozmózis jelentősége az élő szervezetekben?
a/ …………………………………………………………………………..........……………………………………………………………….…
b/ ……………………………………………………………………………………..........……………………………………………………….
c/ ……………………………………………………………………………………………..........…………………………………………..…..

Felhasznált irodalom:
1. Dr. Lénárd Gábor. Biológiai laboratóriumi vizsgálatok. Tankönyvkiadó, 
Budapest, 1987. 95. oldal
2. Dr. Németh Endre – Szécsi Szilveszter: Biológiai fogalmak és össze-
hasonlító táblázatok. Mozaik Oktatási Stúdió, Szeged, 1990. 222. oldal
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A GOMBÁK 

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Ügyelj a mikroszkóp szakszerű használatára!!

1/4

JÓ, HA TUDOD
A gombák az élővilág külön országát alkotják. Gyakorlatilag mindenütt megta-
lálhatóak (erdők, vizek, rétek, városok, lakások, testünk).

T
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SZÜKSÉGES ANYAGOK

• termesztett csiperkegomba

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

• kés 
• csipesz
• tálca
• kézinagyító
• sztereomikroszkóp
• fényképezőgép
• főzőpoharak, nagy üvegkád
• üveglap tetővel

1. KÍSÉRLET 

Tanulmányozd a tálcádon lévő gomba testfelépítését! Készíts rajzot róla, és nevezd meg az egyes részeit!

Milyen színű, alakú a csiperkegomba

• kalapja: ..............................................…………………………………………………………………………………………………….
• tönkje: …………………………………….....................................………………………………………………………………..
• termőrétege fiatalon: …………………………………………………..........................……………………………
• termőrétege idősebb korban: …………………………………………………………................……….
• friss vágási felülete: …………………………………………………………………………………...........
• régebbi vágási felülete: …………………………………………………………………………….............



E Ö T V Ö S   L A B O R
E Ö T V Ö S  J Ó Z S E F  G I M N Á Z I U M    T A T A

A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
TÁMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

biológia-10-    2/417ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

2. KÍSÉRLET

A termőrétegben igen sok spóra képződik. Helyezz egy kalapot termőrétegével lefelé egy fehér 
papírlapra. Egy nap múlva óvatosa emeld le. Rajzold le, amit a gombakalap alatt a papíron láttál!

Minden gomba jellemzője a spóraképe.
Hogyan jellemeznéd?

………………………………………………………………..
………………………………………………………………..
………………………………………………………………..
………………………………………………………………..
………………………………………………………………..

3. KÍSÉRLET

Az élelmiszereken gyakran látunk penészfoltokat. Három főzőpohárba tegyél egy kis darab ke-
nyeret, lekvárt és sajtot. Üveglappal fedjed le, és tedd őket párás környezetbe, pl akváriumba vagy 
üvegkádba. Egy hét múlva vizsgáld meg kézinagyitóval, majd mikroszkóppal. Készíts róla rajzot!

A gombák melyik csoportjába sorolhatók a látott gombafajok?
……………………………………………………………………………….........................................................................................
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
Mik az antibiotikumok?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
Melyik faj termeli?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

 

Nagyítás: .................
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GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK

1. Hogyan tudod megkülönböztetni az Erdőszéli csiperkegombát a Gyilkos galócától? Töltsd ki ér-
telemszerűek a táblázatot! Használd a Növényismeret című könyv anyagát!

Forrás: http://mek.oszk.hu/adatbazis/lexikon/phplex/lexi-
kon/d/gombak/20.JPG

Forrás: http://www.vital.hu/themes/sick/galoca1.htm

Erdőszéli csiperke Összehasonlítási szempontok Gyilkos galóca
kalap színe

tönk alakja

termőréteg lemezeinek színe

kalap alakja

gallér

2. Az alábbi gombák közül válaszd ki a mérgezőket! Írd ide a betűjelüket! 
.............…………….
A/ Ízletes vargánya    D/ Légyölő galóca
B/ Közönséges rókagomba  E/ Mezei szegfűgomba
C/ Nagy őzlábgomba  F/ Farkastinorú

FELADATOK, KÉRDÉSEK

Hogyan táplálkoznak a gombák?A felsorolt gombfajok nevét írd a táblázat megfelelő helyére, táp-
lálkozási módjának a megnevezésével együtt.
anyarozs, ízletes vargánya, nagy őzlábgomba, szőlő-peronoszpóra, csiperkegomba

Táplálkozási mód Gombafaj neve
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GYAKORLATI ALKALMAZÁSOK (folytatás)

3. Az alábbi szempontok figyelembe vételével fogalmazd meg a gombák jellemző általános tulaj-
donságait!

Szempontok Jellemző tulajdonságok

Helyük az élővilág rendszerében

Anyagcseréjük

Sejtfaluk anyaga

Testszerveződésük

Szaporodásuk

4. Mit jelent a patogén kifejezés? 
………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………….

Keress a Növényismeret című könyvben patogén gombákat!
………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………….
………………………………………………..……………………………………………………………………………………………………….

Felhasznált irodalom:
1. Müllner Erzsébet: Biológiai gyakorlatok középiskolásoknak 9-12. osztály. Oktatási Stúdió, 
Szeged, 1998. 81. oldal
2. Éhikné Süle Magdolna:Biológiatagozatos osztályok laboratóriumi naplója. 
Tankönyvkiadó, Budapest, 1968.
3. Simon Tibor - Seregélyes Tibor: Növényismeret. Nemzeti Tankönyvkiadó, 
Budapest, 1999.
4. http://mek.oszk.hu/adatbazis/lexikon/phplex/lexikon/d/gombak/20.JPG
5. http://www.vital.hu/themes/sick/galoca1.htm
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A CSONTOS HALAK TESTFELÉPÍTÉSÉNEK VIZSGÁLATA

BALESETVÉDELEM, BETARTANDÓ SZABÁLYOK, AJÁNLÁSOK
Óvatosan dolgozz a bonceszközökkel, és a boncolás közben viselj védőkesztyűt!!

1/3

JÓ, HA TUDOD
A halak kivétel nélkül vízi állatok. A földünk háromnegyed részét víz borítja, 
ehhez az élőhelyhez a halak nagyon jól alkalmazkodtak. Emiatt is egy jelentős 
élőlénycsoportról van szó.

T
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SZÜKSÉGES ANYAGOK

• egy ponty vagy keszeg (frissen agyonütött)

SZÜKSÉGES ESZKÖZÖK

• boncdeszka
• szike
• csipesz
• törlőrongy
• olló

1. FELADAT 

Figyeld meg és rögzítsd egy csontos hal külső és belső szerveit és azok helyét a szervezetben!
A halat fektesd a boncdeszkára, azonosítsd az úszóit, és rajzold be az oldalvonalat a feladatlap ábrájába!

1. ......................

5. ......................

2. ......................

3. ......................

4. ......................

FELADATOK, KÉRDÉSEK

Milyen tapintású az állat bőre? Miért?
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………………



E Ö T V Ö S   L A B O R
E Ö T V Ö S  J Ó Z S E F  G I M N Á Z I U M    T A T A

A Tatai Eötvös József Gimnázium Öveges Programja
TÁMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

biológia-10-    2/318ajánlott korosztály: 8-10. osztály, tehetséggondozó szakkör

2. FELADAT

A hal hasoldalát vágd fel szikével a kopoltyú irányába, majd kövesd ollóval az ábrán látható irányt! 
Így egy ablakot vágsz az állat testében (a kivágott részt távolítsd el!).

A tankönyvi ábra segítségével azonosítsd a hal szerveit és rajzold le. A részek mellé írd az egyes 
szervek nevét!

FELADATOK, KÉRDÉSEK

Emeld fel a kopoltyú fedőket és figyeld meg alattuk a kopoltyú felépítését! A tapasztalataidat írd le!
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Keresd meg az állat szívét! Milyen felépítésű, hol található?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Sorold fel az állat vízi életmódjának következtében kialakult szerveket, jellegeit!
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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FELADATOK, KÉRDÉSEK (folytatás)

Boncold ki az állat szemét! Milyen típusú szem?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Milyen nemű volt az állat? Mi bizonyítja ezt?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Milyen egyéb, hazai vizeinkben élő halfajokat ismersz? Sorold fel őket! 
Használd az Állatismeret című könyvet!

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Milyen tengeri halfajokat ismersz?
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Felhasznált irodalom:
Dr. Berend Mihály – Dr. Szerényi Gábor: Biológia II. Akadémia Kiadó, 
Budapest, 1994.


