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10. Szénhidratok, fehérjék
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65. KiSERLET

A talcan talalhato két, sorszamozott kémcss egyike tiszta, a masik zavaros oldatot tartalmaz. El kell dontenie, hogy a
kovetkezd négy anyag koziil melyiket tartalmazza az (1) és melyiket a (2) kémcs6: konyhasé-oldat, tojasfehérje-oldat,
sz6l6cukor-oldat, keményit6-oldat. (Egy-egy kémcs6 csak egy-egy oldatot tartalmaz!) Valassza ki a talcan talalhaté
vegyszerek és eszkozok kozil a sziikségeseket és végezze el az azonositdst! Az anyagokat ne csak kizarasos alapon,
hanem pozitiv reakcidékkal mutassa ki!

Szikséges eszk6zok és anyagok:

e 4 kémcs6 az ismeretlen oldatokkal: konyhasd, sz6l6cukor, tojasfehérje, keményité
o 5db lires kémcsG, kémcs6fogd, borszeszégd, eziist-nitrat-oldat (0,1 moI/dma), ammaonia-oldat (2 moI/dm3)
e réz(ll)-szulfat-oldat (0,5 mol/dms), natrium-hidroxid-oldat (1 moI/dm3), Lugol-oldat, desztillalt viz

Megjegyzés: A tiszta oldatrél szemmel nem sejthetd a minGsége, ezért a két reagens mindegyikére sziikség lehet a
pozitiv reakcidhoz. A zavaros oldatrél taldn szemmel is meg lehet allapitani, hogy fehérje vagy keményit6, ezért
elegendd a jellemzé reakcid elvégzése. A vizsgdn csupdn két oldatot kell azonositani, de most mind a négyet

megvizsgaljuk.

Tiszta oldatok

az oldat(ok) egy kis
részletéhez eziist-
nitratot adunk

fehér csapadék keletkezik

nem torténik valtozas

Az ezistionok a kloridionokkal
nagyon rosszul oldédé vegyiiletet
adnak:

Ag(aq) + Cl(ag) = AgClisy

Ezzel a tapasztalattal azonosithaté a
NaCl oldat.

a negativ proba a szél6cukrot azonositja

- az ezlst-nitrat és
ammaonia-oldatbdl
elkészitjiik a komplex
reagens oldatot:

az AgNOs-hoz cseppenként
adagoljuk az ammaoniat ugy,
hogy a kezdetben levald
csapadék feloldédjon

- az ismeretlen oldat
masik részletéhez
adjuk, majd dvatosan
melegitjlik

nem torténik valtozas melegités utdn
sem

melegités hatasara szlirke, csapadékos oldat
keletkezik, vagy tikorként valik le az eziist

Az AgCl ammania-oldatban komplex-
képzddés kozben oldddik, vagyis nem
valik le a csapadék.

Mds széval az [Ag (NHs),]Cl vizben
jol oldédo vegyiilet ugyanugy, mint
a [Ag(NHs),]OH.

A reagens Osszetétele (ekkor nem valtozik az ox. szam)

2 Ag' +2 OH =2 AgOH— Ag,0 + H,0
Ag,0 + H,0 + 4 NH;3 =2 [Ag(NHs),] "+ 2 OH’

A pozitiv proba egyszer(sitett redoxi-egyenlete:
+1 +1 +3 0
RCHO+ 2 Ag"+ 2 OH = RCOOH + 2 Ag +H,0

Za

varos oldatok

az oldat(ok) egy kis
részletéhez Lugol-
oldatot adunk

reakcid esetén enyhén
melegitjiik az oldatot

nem torténik valtozas, a Lugol- oldat
barna szine megmaradt

sotétkék (lila) szinez6dést tapasztalunk, ami
melegitésre eltlinik, hlités utdn visszaalakul

a negativ proba azonositja a fehérjét

A keményit6 amiléz molekulai okozzdk a
szinvaltozast: a joddal kék komplexet hoznak
|étre. Melegitésre a hélixet stabilizalé H-kotések
felbomlanak, a jddmolekula kikeriil az
elektronszerkezetét médosité masodrendi
kapcsolatokbdl, visszanyeri a barna szinét.
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az oldat(ok) masik
részletét NaOH-

oldattal meglugositjuk,

majd kevés réz-szulfat
oldatot adunk hozza

(biuret- reakcid)

vilagos lila atlatszé oldat keletkezett

nincs szinvaltozas

A biuret-reakcié a fehérjék kimutatdsanak specifikus prébdja.

A lUgos kdzegben az amid-kotés szerkezete megvaltozik, az oxigén és a nitrogén a
rézionnal koordinativ kotést hoz létre. A kialakuld kelat lila szinG. Mar két amid-kotés
elegendd a reakcidhoz, ezért a biuret is mutatja.

http://www.agr.unideb.hu/~kremper/2008/Feh.pdf

60. KiSERLET

A tdlcan talalhaté, megfelelGen kivalasztott vegyszer(ek) és eszkdzok segitségével hatarozza meg, hogy az (1)—(4)
sorszamozott edényben az aldbbiak kozil melyik vegyllet van: paraffin (gyertyareszelék), natrium-szteardat
(szappanreszelék), bork&sav, porcukor! Mindent anyagot pozitiv tapasztalattal mutasson ki!

Szikséges eszk6zok és anyagok:

¢ 4 kémcsé az ismeretlen szildrd anyagokkal: gyertya, szappan, bork&sav, porcukor
e 3 db iires kémcs6, kémcsdallvany, kémcséfogd
® borszeszégd, gyufa, szodabikarbdna, desztillalt viz

1. 2. 3. 4,
oldddasi nem oldédik oldddik, habzik, opalos | oldédik, tiszta, oldédik, tiszta, szintelen
préba vizben az oldat szintelen oldat oldat
a paraffin apolaris ez a szappan, mert a a borkdsav és a répacukor molekuldi egyarant
molekulaival a viz zsirsavak anionjai tobb hidrogén-kotést is ki tudnak alakitani a viz
nem lép amfipatikus, molekulaival, ezért jél oldédnak vizben, valédi
kélcsdnhatasba, felUletaktiv részecskék, | oldatok keletkeznek
nem oldja habosodast okoznak
Széda- i . . .
bikarbéna - - pezsgés nincs valtozas
- - a szénsavnal
erésebb borkésav
hatdsara szén-
dioxid keletkezik
a pozitiv gyorsan lagyul, - - megolvad, szenesedik,
tapasztalat majd megolvad a kémcs6 parasodik
érdekében:
, a diszperzids - - a szénhidrat, szacharéz
ovatos S . s . P
s kolcsdnhatas melegitésre vizet veszit
melegités .
kénnyen felszakad,
alacsony az op.
66. KIiSERLET

A talcan lév6 kémcsovekben maltdz, illetve szachardz van. A talcan taldlhatd vegyszerek és eszkozok segitségével
hatdrozza meg, hogy melyik kémcsé mit tartalmaz!

Szikséges eszk6zok és anyagok:

. 2 kémcs6 az ismeretlenekkel: maltdz, szachardz
. eziist-nitrat-oldat (0,1 mol/dm?®), amménia-oldat (2 mol/dm?)
. 2 darab Ures kémcs6, kémcsdGallvany, kémceséfogo, borszeszégs, gyufa

Kisérlet

Tapasztalat

- egy kémcsbben elkészitjilk az ammanids ezist-nitrat oldatot

- az oldat felét atontjiik a masik kémcs6be

- kevés port szérunk a meghatdrozandd anyagokbol

- 6vatosan melegitjlk

a fehér porok jél oldédnak a vizes, szintelen

reagens-oldatban

melegités hatasara csak az egyik kémcsében
torténik valtozas: sziirke, rosszul oldédé anyag
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keletkezik, a folyadék fels6 részén kissé csillog a
kémcsé fala

Magyarazat

A vizsgdlt két diszacharid kozil a maltéz redukald hatdsu, ezért ezist-kivalast okoz. A két a-D-gliikdz molekula 1-4
glikozid-kotéssel kapcsolddik egymashoz (éter-kotés), ezért az egyik monoszacharidnak van szabad glikozidos OH-
csoportja, ami a gy(r( kinyildsakor redukald hatasu formil-csoportta alakul.

A szachardz 1-2 glikozid-kotéssel jon létre a gliikdzbdl és a fruktdzbdl, ezért a vizes oldatban nem tud egyik gy(iri
sem kinyilni, vagyis a formil-csoport nem alakul ki: nem redukalé diszacharid.

64. KiSERLET

Harom szamozott edényben — ismeretlen sorrendben — a kdvetkezé fehér porok vannak: szél6cukor, karbamid,
keményits. A talcan taldlhatd vegyszerek és eszkozok segitségével azonositsa a harom anyagot! Ertelmezze a
tapasztalatokat is!
Szikséges eszkozok és anyagok:

. 3 sorszamozott edényben: sz6l6cukor, karbamid, keményité

. 5 db kémcsd, vegyszeres kanal, kémcs6fogo, borszeszégd, gyufa, torlékendd
. Lugol-oldat cseppentds fioldban, Fehling I. és Fehling Il. reagens

1. 2. 3.
nem valtozott az oldat barna szine nincs valtozas sotétkék, feketés szin( lett a
Mindharom fehér por

ismeretlen kis - -
részletéhez Lugol-
oldatot
cseppentink

A Lugol-oldatban lévé jéd a
keményit6 amildz hélixével
komplexet ad.

Ez a keményitd specialis
kimutatasi reakcidja.

Elkészitjik az I. és -

all. oldatbdl a a melegités hatdsara zoldil, majd sargul, nem tortént
Fehling-reagenst, végll vorossé valtozik az eredetileg kék valtozas
majd két oldat
kémcs6be
szétosztjuk. A gliikdéz vizes oldatdban a gydir(s a karbamid jél -

molekuldk 1-2 %-a egyensulyra vezetd oldddik a vizes
Az 1. ésa 2. porkis | reakcidban kinyilik, kialakul a redukald oldatban, de
részletével hatdsu formil-csoport. A glilkonsavva nincs redukald
elvégezziik oxidalodott molekula mar nem része az hatasa:
a prébat egyensulyi rendszernek, igy végil az

Osszes cukor oxidalédik, mikozben a réz H,N-C-NH,

redukalddik: "

+1 +2 +3 +1 0
RCHO+ 2 Cu®**+ 40H?= RCOOH +2CuOH+ 2H,0
kék sarga

A CuOH vizvesztéssel Cu,0-da alakulhat:

2 CuOH = Cu,0+H,0
sarga voros
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67. KiSERLET

Harom szamozott kémcs6ben, ismeretlen sorrendben harom szintelen folyadékot talal. A talcan levé eszkozdk és
vegyszerek segitségével azonositsa mindharom kémcsé tartalmat, indokolja a latottakat! A kémcsévekben gliikoz-
oldat, keményit6-oldat és szachardz-oldat taldlhato.

Szikséges eszk6zok és anyagok:

* 3 kémcs6 az ismeretlenekkel: glikdz-oldat, szachardz-oldat, keményit6-oldat
e 4 db Ures kémcs6, kémcsdSallvany, kémceséfogo, cseppentd

¢ Lugol-oldat, ezlist-nitrat-oldat (0,1 moI/dm3), ammonia-oldat (2 moI/dma)

e Fehling I. és Fehling Il. reagens, borszeszégd, gyufa

Kisérlet

Tapasztalat

Magyarazat

Az ismeretlen oldatokat
kettéosztjuk!

mindegyik oldat kis részletéhez
Lugol-oldatot cseppentiink

csak az egyik
mintaban
valtozott kékre v.
lildra

a barna Lugol-
oldat szine

A j6d a keményit6 indikatora (és forditva is haszndlhatodk:
a keményit6 a jod érzékeny kimutatasara, indikatoraként
hasznalhatd pl. a jodometrias titralas soran).

Az amiléz és a jodmolekulak koordinacids kotéssel
kapcsolddnak, a kialakuld komplex téménységtdl
fliggben lila, kék, szinte fekete is lehet.

Tehat azonositottuk a keményitét.

A negyedik kémcsében
elkészitjiik a reagenst:

Fehling I. (CuSO,-old) +
cseppenként adagolt Fehling Il.
oldat

Utbbbi a bork&sav (2,3-dihidroxi-
butandisav) Na,K -séjanak
(Seignette-s6, Na,K-tartarat) NaOH-
dal lugositott oldata

az el@szor levald
vilagoskék
csapadékot

a FIl. oldat
feleslege
mélykék szinnel
feloldja

Cu” +2 Na"+2 OH = Cu(OH), + 2Na"

vilagos kék c;apadék

COONa COONa
H——OH H——0
+ Cu(OH); —— Scu + H,0
H——OH H——0" 2
COOK COOK

Seignette-sé mélykék, jol oldédo komplex,

oldata réz(ll)-hidroxid-oldatnak tekinthetd

Az azonositando két oldat
mindegyikéhez 6ntiink a
reagensbdl és dvatosan
melegitjik az elegyeket

csak az egyik
kémcsében
lathato
szinvaltozas:
zbldes, sarga,
esetleg voros
rosszul oldédé
vegyllet
keletkezik

A réz(ll)-vegyilet enyhe oxidalészer, a formil-csoportot
karboxil-csoportta oxidalja.

A vizsgdlt oldatok kozil a gliikdz aldohexdz, tehat
redukaldé hatasi monoszacharid, pozitiv a Fehling-
probaja. Azonositottuk a gliikézt.

+1 +2 +3 +1
RCHO+ 2 Cu”*+ 4 OH”= RCOOH + 2 CuOH + 2H,0
kék sarga

A szachardz nem redukalé diszacharid, nem okoz
szinvaltozast.

69. KiSERLET

NEM ELVEGZENDO, DE MOST TANULOKISERLET

Harom kémcs6ben [évé higitott tojasfehérje kis részleteihez szilard natrium-kloridot, tomény sdésavat, illetve tomény
salétromsav-oldatot adagolunk, majd kevés varakozas utan desztilldlt vizet adunk mindharom kémcs6hoz. Végiil
harom eltérd tapasztalatot figyelhetlink meg. Ismertesse és magyardzza, hogy milyen valtozasok kdvetkeznek be!

Szikséges eszk6zok és anyagok:
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. 3 kémcsbben higitott és lesz(irt tojasfehérje oldat
. szilard NaCl, cc. HCI, cc.HNO; cseppentés fiolakban, desztillalt viz, vegyszeres kanal

Kisérlet

Tapasztalat

Magyarazat

NaCl (sz)

fehérebb, opdlosabb
lett az oldat

desztillalt viz

kitisztult az oldat

A konny(fémsok oldédasuk soran sok vizmolekulat épitenek
be a hidratburokba. Té6mény oldatban a fehérje-molekulak
hidratburkabdl veszik el a szlikséges vizet, megvaltoztatva
(elrontva) ezzel az ériasmolekula térszerkezetét. A
koagulalds reverzibilis, mert higitassal a fehérje visszakapja
a vizet, és visszaalakul a természetes térszerkezete.

cc. HCI

fehér, rosszul oldédo
csapadék keletkezett

desztillalt viz

nem lett az oldat tiszta

A tdomény savak a dehidratdlé hatasuk mellett kozombositik
a ligos oldalldncu aminosavak aktiv részét. Ezzel
megvaltoztatjak az intramolekularis kapcsolatokat, durvan
atalakitjak az éridsmolekula természetes térszerkezetét. A
valtozas, a kicsapddas irreverzibilis.

cc. HNO3

vilagossarga rosszul
oldddé csapadék
keletkezett

desztillalt viz

nincs valtozas

A salétromsav a fentieken tul nitralé hatasu is, az aromas
oldallancd aminosavakban okoz kémiai valtozast
(szubsztitécid). Mivel a legtobb fehérje molekuldaban van
aromas oldallancu aminosav, a reakcié a fehérjék
kimutatasanak gyakori médja: xantoprotein-reakcid.
Irreverzibilis a valtozas.

(A NO, is ezért hagy sarga nyomot az ember kezén.)




