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KITOLTOTT 9. Szerves vegyiiletek Kémia-12-09

51. KiSERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST ELVEGEZZUK KOZOSEN

Gazfejleszt6 készilékben levé forré (kb. 160°C-os) homokra etanol és tomény kénsav elegyét csepegtetjiik.
Gazfejl6dést tapasztalunk. Milyen gaz fejl6dik? A gaz egy részét gazfelfogd hengerben felfogjuk és meggyujtjuk, a masik
részét pedig bromos vizbe vezetjik. Mit tapasztalunk a két kisérlet soran? Valaszat indokolja! irja fel a lejatszédé
reakcidk egyenletét!

Szikséges eszkozok és anyagok
e  tOlcséres gazfejleszt6 késziilék allvanyba fogva, elvezet6 csé végén kihuzott Givegcsd
o gazfelfogd henger, Bunsen-ég6, nagy szlir6karika szoritédidval,
e keramiabetétes hald, gyufa, gyujtopalca, kémcsballvany, nagy kémcsSében bromos viz
e  kvarchomok, vegyszeres kanadl, nagy tivegkad vizzel
e etanol, cc. kénsav, 2 db 10 cm’-es mérdhenger

A brémos vizes kisérletet végezziik el el6sz6r. Vajon miért?

A folyamat elején még levegGvel keveredett etén daramlik ki a lombikbol. Ennek etén tartalma a brémos vizzel mar
reagalhat, viszont meggyujtani még veszélyes, mert robbanhat.

A masodik Iépésben a hengerbe tiszta etén gylilik 6ssze, igy biztonsagosan meggyujthatjuk.

Kisérlet, tapasztalat Magyarazat
cc. H,S0
A forré homokra 3 cm’etanol és 6 cm®
orlro omo ral cm’etano fes cm CHCH,OH CH, = CH,
cc. kénsav elegyét csepegtettiik.
-H,0 etén (etilén) gaz fejlédik

Szintelen gaz fejl6dott.
A koncentralt kénsav vizelvond hatasa miatt katalizélja a folyamatot.

Ha a hémérséklet nem elegend6en magas, akkor dietil-éter keletkezik.

A gdz a brémos vizet par perc alatt CHz = CH, + Bry — CH,Br- CH,Br

elszintelenitette (egy része kibuborékolt , ,1,2,-dibr(1')mle.tén . .
a folyadékbol) A m-kotés felszakaddasdval két Gjabb o-kotéssel a brom a vegyiiletbe

kertil, szinét elveszti. Az addicios reakcidban a két kiindulasi molekula
melléktermék nélkil egyesiil. Jelen esetben telitett molekula

keletkezik.
A tiszta etént viz alatt felfogjuk. A nagyobb relativ széntartalomnak csak egy része oxidalddik, a tobbi
- i elemi szén, korom marad. A lang h6mérsékletén a korom izzik, ezért a
A megtoltott hengerhez égé 13 laait
ang vilagit.

gyujtopalcat kozelitiink: az etén
kormozé, vilagitd langgal ég. Tiszta oxigénben tokéletes lenne az égés:

CH;+30,=2C0,+2H,0

52. KiSERLET NEM ELVEGZENDG, DE MOST ELVEGEZZUK EGYUTT ES KI IS EGESZITJUK

Gazfejleszt6 késziilékben kalcium-karbidra vizet csepegtettiink. A fejl6d6 gaz egy részét viz alatt felfogtuk, majd
meggyujtottuk, masik részét pedig, brémos vizbe vezettiik. Mit tapasztaltunk és miért? irja fel a lejatsz6dd reakcidk
egyenletét!

Kiegészitésként a harmadik kisérletben a gdzzal téltétt kémcsévet acetont tartalmazo Petri-csészébe dllitjuk és figyeljiik
a folyadék szintjének valtozadsat. Végiil szétszereljiik a gdzfejleszté késziiléket és fenolftaleint cseppentiink bele.
Szikséges eszkozok és anyagok

e tOlcséres gazfejleszt6 késziilék allvanyba fogva, gazfelfogd henger fed6lappal

e  kémcsdallvany, nagy kémcsében brémos viz, desztillalt viz, gyufa, gyujtdpadlca

e vegyszeres kanal, nagy lGvegkad vizzel, 1 db Ures kémcsG, Petri csésze

e  kalcium-karbid, fenolftalein indikator, aceton
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Kisérlet, tapasztalat

Magyarazat

A kalcium-karbid sargas szind
kemény darabos, szilard anyag.

Viz hatdsara szintelen gaz
keletkezik.

CaC, +2 H,0 — C,H, + Ca(OH), (nem CaO keletkezik!!!)

etin (acetilén) gaz fejl6dik
Protolitikus, sav-bazis reakcid: a viz er6sebb sav, mint az acetilén, ezért
protondlja a karbidiont, mikézben hidroxid-ionok keletkeznek.
(,,A karbidion lGgosan hidrolizal”.) Nem keletkezhetett CaO, csak hidroxid,
hiszen egy vizmolekula csak egy H*-t tud leadni!

Az acetilén proton-leadé tulajdonsdgat azzal magyardzzuk, hogy a
haromszoros kotésben résztvevé szénatomok relativ elektron-hianyosak,
ezért a hidrogénnel alkotott kotés erGsebben polarozédik, mint a
szénhidrogénekben szokott. A karbidion (sz') tehat egy gyenge sav
savmaradéka, ezért kénnyen vesz fel protont.

A gdz a brémos vizet par perc alatt
elszintelenitette.

CH=CH + 2 Br,— CHBr,- CHBr,
1,1,2,2-tetrabrometan

A m-kotések felszakaddsdaval a brom a vegyiiletbe keriil, szinét elveszti. Az
addicids reakcidban a kiindulasi molekuldk melléktermék nélkiil
egyesliilnek.

A tiszta etinnel viz alatt megtoltiink
egy gazfelfogd hengert.

A megtoltott hengerhez ég6é
gyujtopalcat kozelitlink: az acetilén

erésen kormozo, vilagitd langgal ég.

Az apolaris etin vizben nem olddédik, ezért felfoghatd viz alatt. A nagyon
nagy relativ széntartalom egy része képes csak oxidalddni, a tobbi elemi
szén, korom marad. A lang hémérsékletén a korom izzik, a lang vilagit.
Tiszta oxigénben tokéletes lenne az égés:

CyH,+2,50,=2CO0, +H,0

A tiszta acetilénnel
viz alatt megtoltlink
egy kémcsovet is.
Petri-csészébe 1-2 cm
magasan acetont
ontink. A beleallitott
kémcs6ben
felemelkedett

az aceton.

Az etin nagyon j6l oldddik acetonban. A gaztérben lecsdkken a
részecskeszam, ezzel egyltt a nyomas is, ezért a kiilsé nagy nyomdasu
levegd bepréseli a kémcsébe a folyadékot. (Az ammania-, illetve a sdsav-
sz6kékuthoz hasonld jelenség.)

Az aceton univerzalis olddszer, mert a poldris vizzel is korlatlanul
elegyedik. Gozei tlizveszélyesek!

Szétszereljik a gazfejleszt6
késziléket: a fenolftalein erésen
szinesedett (lila, rdzsaszin)

Az elGallitas soran hidroxidionok keletkeztek, ezek Iigos kémhatast
okoznak a vizes kdzegben.

53. KiSERLET

NEM ELVEGZENDGO, DE MOST FULKEBEN ELVEGEZHETED

Harom szamozott kémcsGben —ismeretlen sorrendben — hexén, hexan, illetve benzol van. Mindharom folyadékbdl egy

keveset kémcsovekben 1évé brémos vizhez adagolunk. Osszerazas utan a 2. sorszamu kémcsSben szintelen, kétfazisu
rendszert kapunk, a masik két kémcs6ben a felsé fazisban barna szin jelenik meg. Ezutdn az 1. és a 3. sorszamu
folyadékbodl egy keveset déralivegre cseppentiink, majd — elszivéfilkében — meggyujtjuk a mintakat. Az 1. sorszamu
folyadék vilagito, er6sen kormozé langgal ég, a 3. sorszamu folyadék égése tokéletes. Ertelmezze a tapasztaltakat és

azonositsa a kémcsovek tartalmat!

Szikséges eszkozok és anyagok (a fllkében taldlod meg)

e  kis kémcsGallvany, 3 db kémcsd, 2 db kis draliveg, gyufa
e ahdarom ismeretlen folyadék szdmozott cseppentds livegekben
e brdmos viz cseppentGs lGvegben, parafilm darabok a kémcsévek lezarasahoz
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Tapasztalat

Magyarazat

+ brémos viz

égetés levegén

1. fels6 fazis barna

vilagitd, kormozo
lang

A hexan és a benzol is apolaris, viznél kisebb sirlségi. Az
apolaris brémot sargas, barnas szinnel (toménységtdl fliggéen)
oldjak.

A vilagito lang a tokéletlen égésre utal, az pedig a nagy relativ
széntartalomra (kevés hidrogénre).

Ez a vegyiilet a benzol (CgHg), amely nem telitetlen, hanem
aromas, ezért nem képes a bromot addicionalni, elszinteleniteni.
A szubsztitlcids reakcidjahoz vas katalizatorra lenne sziikség.

2. szintelen,
kétfazisu

A brom elszintelenedése arra utal, hogy szobahémérsékleten és
katalizator nélkil lejatsz6dd kémiai reakcid soran vegyiiletbe
kerilt. A hdrom anyag koziil csak a hexén képes erre. Az addicié
egyenlete:

C6H12 + Brz = C5leBr2

A keletkezett halogénezett vegylilet nagyon gyengén polaris,
ezért vizben nem oldddik, nem elegyedik, ezért latunk két fazist.

3. fels6 fazis barna

tokéletes égés

A hexan és a benzol is apolaris, viznél kisebb s(irliségi. Az
apolaris brémot sargas, barnas szinnel (toménységtdl fliggéen)
oldjak. Kémiai reakcié nem tortént: telitett vagy aromas
vegylletrdl van szo, mert a rdjuk jellemzé szubsztiticiohoz
katalizator sziikséges.

Levegln tokéletes égéshez sok hidrogénre van sziikség, ezért a
két tapasztalat egyitt elegendd a hexan azonositdsahoz.

CeH14+9,50,=6 CO, +7 H,0

54. KiSERLET

NEM ELVEGZENDO, DE MOST TANULOKISERLET

Egy kémcsében levs desztilldlt vizbe etil-kloridot dntiink (spricceliink). Osszerazas utdn eziist-nitrat-oldatot adva a
rendszerhez valtozast nem tapasztalunk. Ezutdan egy masik kémcs6be natrium-hidroxid-oldatot ontiink, kevés etil-
kloridot adunk hozza, majd néhany percig vizflird6n melegitjiik a kémcsé tartalmat. Leh(ités utan salétromsav-oldattal
k6zombositjik az oldatot, majd ezlst-nitrat-oldatot cseppentiink a folyadékhoz. Fehér csapadék keletkezését
tapasztaljuk. Ertelmezze a tapasztalatokat! irja fel a lezajlott reakcidk egyenleteit is! Ha nem kézombésitettiik volna
salétromsavval az oldatot, akkor mas szinl csapadék képz&dését tapasztaltuk volna. Milyen szinl lett volna a

csapadék?

Szikséges eszkozok és anyagok

e  kémcsdétartd, 3 db lres kémcsé, etil-klorid spray
e NaOH-oldat, salétromsav-oldat, forrd viz poharban, eziist-nitrat-oldat

Kisérlet

Tapasztalat

Magyarazat, egyenletek

Etil-kloridot  vizbe

spriccellink,
majd AgNOs-oldatot adunk hozza.

nincs valtozas

Az etil-klorid (CH3CH,CI) kovalens kotésben tartalmazza a
klort, amely nem disszocial a vizes oldatban. Nincsenek
kloridionok, ezért negativ a préba.

meleg vizbe tessziik.

Egyik részlethez

+ AgNOs-oldat

Etil-kloridot NaOH-oldatba
spricceliink, majd par percre

Az oldatot két részre osztjuk!

+kevés HNOs-oldat

oldat)

nagyon kevés
fehér csapadék
keletkezett

(opalos lett az

Szubsztitucios reakcid jatszédik le:
CH5CH,Cl + NaOH— CH3CH,0H + NaCl

A klor a kovalens kotésbél kiszabadulva ionos vegyliletbe
kerilt, amely jol oldédik vizben.

A maradék hidroxidionokat elreagaltatva, az ezlistionok a
kloridionokkal a jellemz6 fehér csapadékot hozzak létre:

Ag" +Cl" = AgCl
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Masik részlethez

+ AgNO3s-oldat

barna csapadék | Ha ligos oldatba keril az ezlist-ion, akkor eziist-hidroxid

keletkezik, amely régtén vizet veszit és sététbarna eziist-
oxid keletkezik:

Ag "+ OH = AgOH

2 AgOH = Ag,0 + H,0

Ezért sziikséges a savanyitas a proba eldtt.

57. KiSERLET

NEM ELVEGZENDGO, DE MOST MEGPROBALHATOD

A kovetkez6 kisérletet végeztiik el: az egyik kémcsébe etanolt, a masik kémcsébe izopropil-alkoholt tettlink. Mindkét
kémcsébe olyan felmelegitett rézdréotot martottunk, amelynek fellletét el6z6leg hevitéssel oxidaltuk. Mindkét
kémcs6ben hasonld szinvaltozast tapasztalunk. A reakcid lejatszédasa utdan mindkét terméket enyhén melegitve
ammaonia- és ezist-nitrat-oldat elegyével reagaltattuk. Az egyik esetben tapasztaltunk valtozast, a masikban nem. Adja
meg és magyardzza meg a kisérlet varhaté tapasztalatait, és irja fel a végbemend reakcidk egyenleteit!

Szikséges eszkozok és anyagok

e  kémcsdallvany, 1 db lres kémcsé

e kémcsGben kevés etanol, masikban izopropil-alkohol parafiimmel lezarva
e  borszeszégd, gyufa, csempelap, sokszalu rézdrot (10 cm hosszu), csipesz, ammaonia-oldat, ezlstnitrat-oldat

Megjegyzés:

A rézdrét szinvaltozasa jol észlelhetd, de altalaban csak nagyon kevés oxovegyiilet keletkezik, ezért a pozitiv ezist-
tikor préba nem szokott sikeriilni. Ha nagyon kevés alkohol van a kémcs6ben és tobbszor belemartjuk az oxidalt

rézdrétot, esetleg kivalik egy kevés ezist.

Tapasztalat

Magyarazat

A vOros szinl rézdrot er6s melegités
hatdsara feketére valtozott.

Forrdn belemartottuk a két mintaba,
mindkettGben ujra voros lett a szine.

A léng hémérsékletén a levegb oxigénje fekete CuO-ot hozott létre a
drét felliletén. Ez gyenge oxidalészer, amely hidrogént szakit ki
maganak a kdnnyen oxidalhato szerves molekulakbol.

A primer és a szekunder alkoholok egyarant oxovegyiletté oxidalédnak
a reakciéban (a funkcids csoport szénatomja néveli az ox. szamat):

-1 +2 +1 0
CH3CH,0H + CuO—CH3CHO+ Cu + H,0
etanol etanal (ecetaldehid)
CH3CH(OH)CH3 + CuO— CH3COCH; + Cu + H,0

i-propil-alkohol propanon (aceton)

Az ammodnias eziist-nitrat oldattal
melegitve az egyik mintaban kevés
szlirkés csapadék jelent meg.

(Ha sikertilt megfelel6 mennyiségu
acetaldehidet el6allitani a CuO-dos
reakcidban.)

Az aldehidek is konynen oxidalhatdk, specifikus reakcidjuk a redukald
hatdsukon alapul. Enyhe oxidaldszertdl, pl. ezlist-hidroxidtol oxigént
felvéve karbonsavva alakulnak, mikézben a partner redukalddik fém
ezlstté.

+1 +1 +3 0
CH3CHO + 2 Ag” + 2 OH — CH3COOH + 2 Ag + H,0
Ez a kémcs6 tartalmazta eredetileg az etil-alkoholt.

A 3. feladatsorban megbeszéltiik, hogy a lugos kémhatasu ,ammonias
ezist-nitrat oldatban” az AgOH, illetve az Ag,0 csapadék keletkezését a
feleslegben adott ammodnia hatdsara kialakuld komplex ionok
akadalyozzdk meg.

A reakcid pontosabb egyenlete:

CH3CHO + 2 [Ag(NHs),]" + 2 OH —> CH3COOH + 2 Ag + H,0 + 2 NH

A ketonok nem oxidalhaték ilyen egyszertien, csak lanchasadas
kiséretében, ezért megkllonboztethet6 a két oxovegyiilet tipus.
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61. KiSERLET

Két kémcs6 mindegyikébe 6ntson kb. egyujjnyi bromos vizet. Az els6é kémcsé tartalmahoz 6ntsén ugyanennyi benzint,
a masodik kémcsé tartalmahoz szintén egyujjnyi tdomény hangyasav-oldatot. Razza 6ssze a kémcsovek tartalmat!
Figyelje meg a valtozasokat! Magyarazza a latottakat!

Kisérlet, tapasztalat Magyarazat

A benzin telitett, apoldris molekulakbdl allé szénhidrogének elegye,
ezért a vizzel nem elegyedik. A slirlisége kisebb, mint a vizé, ezért fell

brémos viz + benzin

a benzin felil maradt, 6sszerazas utdna | arad.

felsd fazis barna lett Az apolaris brém egy kevéssé oldddik ugyan a vizben, de jobban
(olyan, mint a hexan és brémos viz, oldédik az apolaris benzinben.

hiszen a benzin nagy része hexan)

brémos viz + hangyasav A hangyasav vizben jol oldddik, mert H-kotéseket tud a

. (. (o . P vizmolekulakkal kialakitani. Ezért nincs fazishatar.
nincs fazishatar, 6sszerazas utan rovid

id6 alatt szintelen lett az oldat A hangyasavnak — a savak kozott - kiilonleges tulajdonsaga, hogy
esetleg megfigyelhetd kis buborékok redukald hatasu. Az oxidald hatasu brémmal redoxi reakciéba Iép:
keletkezése is 2 0 + -1 . . o
HCOOH + Br,— CO, + 2 HBr (redukald hatdsu a formiat-ion is!)
63. KiSERLET NEM ELVEGZENDG, DE MOST TANULOKISERLET

Harom szamozott kémcsében — ismeretlen sorrendben — a kdvetkez6 folyadékok vannak: tejsav, olajsav, glicerin. A
folyadékokbdl keveset — kiilon-kiilon kémcsévekben [év6 — desztillalt vizbe Ontlink, majd 6sszerdzzuk a kémcsoévek
tartalmat. Az 1. sorszamu kémcsében kétfazisu, a masik kett6ben homogén rendszer képzddik. A két homogén oldatot
ezutan pH-papirral vizsgaljuk: a 2. kémcsSben a pH 7, a 3. kémcsSben 4,5. Ertelmezze a tapasztalatokat, és ez alapjan
azonositsa a kémcsovek tartalmat! Ahol kémiai reakcio is tértént, ott irjon egyenletet is!
Szikséges eszkozok és anyagok

e  kémcsGallvany, 3 db kémcsd, desztillalt viz

e  Pasteur-pipettaban kevés tejsav. olajsav, glicerin (névvel, lezarva), pH papir

Tapasztalat

Magyarazat
+ viz pH
az er@sen viszkozus, | - Az oktadec-9-énsav (C17;H33COOH) molekuldjanak hosszu apolaris része
kissé sargas hidroféb, az alkanok fizikai tulajdonsagait hordozza, ezért nem oldddik az
folyadék felul olajsav a vizben.

maradt, kétfazisu

. Viszkozitdsa nagy, mert a molekuldk egymasba akadva nagy belsé
rendszer alakult ki

surlédassal mozognak. Srlisége a vizénél kisebb.

az er@sen viszkézus | 7 A propan-1,2,3-triol kis molekulai H-k6téseket tudnak a vizzel kialakitani,
szintelen folyadék ezért a glicerin korlatlanul elegyedik a vizzel. Nemcsak a viszkozitasa, a
alulra kerilt, de slrlisége is nagyobb, mint a vizé.

elegyedett vizzel Az alkoholos hidroxil-csoport nem ad protont a viznek, az alkoholok vizes

oldata, igy a gliceriné is semleges kémhatasu.

a viszkdzus, 4,5 A 2-hidroxipropdansav kis molekulai k6zott erés H-kotések vannak (ezért
szintelen folyadék viszkdzus), és jol illeszkedik a viz H-kotés rendszerébe is, ezért vizzel
homogén oldatot korlatlanul elegyedik.

képez a vizzel
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A karboxil-csoport protonleadd képességét a hidroxil-csoport elektronszivé
hatdsa erdsiti, ezért savallanddja nagyobb, mint az ecetsavé. Még igy is
gyenge sav: K = 1,38:10™

CH3CH(OH)COOH + H,0 ¢> CH;CH(OH)COO + H;0"




