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ASVANYOK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Hegyes, éles, torékeny eszkozok is keriilnek a gyerekek kezébe, ezekkel foko-
zott figyelemmel banjanak!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A gyljteményben a Mohs-skala 7-es keménységéig talalunk asvanyokat. Az 1.
kisérletben az a cél, hogy a rendelkezésiikre all6 eszkdzokkel a kiosztott asva-
nyok relativ keménységét hatarozzak meg.

PEDAGOGIAI CEL

Az asvanyok fizikai tulajdonsagai koziil a relativ keménység, a karcszin és a
magneses tulajdonsagok vizsgalata altalhangsulyozzuk ki, hogy az asvanyok a
foldkéreg épitokovei, szamos jellemz6 fizikai, kémiai tulajdonsaggal rendelkez-
nek, amelyek vizsgalata altal az asvany leirhaté és meghatarozhato. A vizsgala-
tok eredményeit tudjak tablazatokban rogziteni.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Kézetek osztalyozasa, Magnesesség, Szilard anyagok fizikai tulajdonsagai

« kvarc (39), talk (40), mikroklin (35), kalcit (27), = asvanyvizsgalo készletbdl cent, Gveglap
fluorit (29), gipsz ()
« hematit (31), antracit (15), bauxit (24), mala- = mazatlan fehér porcelanlap
chit (34), grafit (19)
* magnetit (33), hematit (31), hornblende (amfi- « magnes
bol)(32), 37, 20, 3 sz. mintak
« a megadott szamok a labor gydjteményében
lévé mintak szamat jelélik

1. KISERLET: ASVANYOK KEMENYSEGE

A tanulok szamukra ismeretlen asvanyokat (kalcit, kvarc, talk, foldpat (mikroklin), gipsz, fluo-
rit) vizsgalnak,korommel, fémpénzzel, illetve azokkal karcoljak az liveget, illetve az asvanyo-
kat karcoljak egymassal. A tapasztalatok alapjan keménységi sorba rendezik az asvanyokat.
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1. KISERLET: ASVANYOK KEMENYSEGE (folytatds)

Keménység korommel fémpénzzel egyébbel asvany neve
(Mohs)

1 konnyen talk

2 nehezen gipsz

3 nem kdnnyen kalcit

4 nem nehezen fluorit

5 nem nem

6 nem nem mikroklin

7 nem nem az Uveget karcolja | kvarc

A kialakult sorrendet vessiik 6ssze a Mohs skalaval!
talk-gipsz-kalcit-fluorit-apatit-ortoklasz-kvarc-topaz-korund-gyemant

Tapasztalat Magyarazat
A vizsgalt asvanyok keménység szerint sorrendbe | Az dsvanyok kristalyracsanak jellemzdibdl adddik
allithatok. a kemenysequk.

2. KISERLET: KARCSZINPROBA

Végighuzzuk a vizsgalandéasvanyt mazatlan porcelanlapon, ami szines nyomothagy. A ta-
pasztalatokat rogzitjiik a tablazatban.

eP{Ras

Tapasztalatok:

Asvany Karcszin
hematit sotébarna
antracit sotétszurke
bauxit VOros
malachit z6ld

grafit sotétszlirke
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AJANLOTT KOROSZTALY: ALTALANOS ISKOLA 6-7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-01
2. KISERLET: KARCSZINPROBA (folytatds)
Tapasztalat Magyarazat
Az dsvanyok rdjuk jellemzo szind nyomot hagy- | A porcelanndl kisebb keménységti mintakrol jel-
nak a porcelanlapon. legzetes szint molekuldk valnak le és nyomot
hegynak.

3. KISERLET: ASVANYOK MAGNESEZHETOSEGE

* magnetit (33), hematit (31), hornblende (amfi- « magnes
bol)(32), 37, 20, 3 sz. mintak

@ 0@
4%

A 6 db asvanymintat kirakjuk egymas mellé az asztalra. Prébaljuk meg a kiillemik alapjan
megtippelni, melyiket vonzza a magnes. Mi alapjan tippeltiink?
A fémesen csillogordl feltételezziik, hogy vonzza a mdgnes.

Kozelitsiik hozzajuk a magnest. Mit tapasztalunk? Melyik mintakat vonzza a magnes?
magnetitet, hematitot, hornblendét vonzza

Mi ennek az oka?

Ezek tartalmaznak mdgneses tulajdonsdgu fémeket a rdacsszerkezetiikben.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Mondj példat olyan gyakorlati alkalmazasokra, ahol az asvanyok keménységének nagy je-
lentésége van!
Lemezjatszotd-gyemant, vagokorongok-gyemantszemcsek, talk-szabokréta, gipsz, alabastrom, mdr-
vany-szobrdszat

2. Mely asvanyoknak nem lehet porcelanlappal megvizsgalni a karcszinét?
A 7-esnél nagyobb keménységlieknek.

Felhaszndlt irodalom: SZECHENYI
Makadi Mariann, Horvdth Gergely, és Farkas Bertalan Péter:
Eurépai Unié
Eurépai Szocialis -
Alap

Vizsgdlati és bemutatdsi gyakorlatok a foldrajztanitasban
(E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem, 2013)(72-95.0.)
MpgonSzAG
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MODELLEZES TELLURIUMMAL 1.

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Az izz6lampa felforrosodhat, érintése égési sériilést okozhat.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A tanuldk hasznalhatjak az atlaszukat, vagy egy el6zetesen elkészitett tablai raj-
zot, hogy o6nalléan tudjanak dolgozni. A legjobb esetben kettesével dolgoznak.
Tehetiink utalast a foldrajzi 6vezetesség kialakulasara is.

PEDAGOGIAI CEL
A gyerekek a Fold palyaelemeinek ismeretében meg tudjak magyarazni az év-
szakok kialakulasat; Megértik a hold- és napfogyatkozast

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A Fold palyaelemei; A Naprendszer; Kepler torvényei

Az egy rendszerben lévé tellirium egyszeri kérbeforditasa soran figyeljiik
meg a Fold megvilagitasi jellemzéit. Allitsuk be a napéjegyenléségeknek
és napforduléknak megfelel6 helyzeteket. Egészitsiik ki a rajzokat az
arnyékos részek jelolésével (a plexi félgomb jelenti az arnyékot)!
Mi kéze van mindennek az éghajlati 6vezetek elméleti
hatarvonalaihoz? Jel6ld a nevezetes szélességi koroket a
rajzon! Nevezd meg a napforduldkat és
napéjegyenléségeket!
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1.KiSERLET: EVSZAKOK VALTAKOZASA (folytatds)
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Steprember 23.

Tapasztalat Magyarazat

Van olyan helyzet, amelyben a sarkkdrokon tul
nem kel fel, illetve nem nyugszik le a Nap.

A téritok és sarkkorok elhelyezkedeése jeloli ki az
éghajlati évezetek hatdrdt.

A Fold forgdstengelye 23,5 fokban dél a keringés
sikjara és ezt a helyzetet teljes keringése sordn
megtartja. (Mindig a Sarkcsillagra mutat)

A kilénb6zd Nap kérdli helyzetekben a Fold mds-
mds részét érik nagyobb szégben a napsugarak.

A Fold kering a Nap kérdl, gémb alakd, a forgds-
tengelye ddl a keringés sikjara és ez a tengelyfer-
deséq allando.

2. KISERLET: HOLDFOGYATKOZAS, NAPFOGYATKOZAS

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
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2. KISERLET: HOLDFOGYATKOZAS, NAPFOGYATKOZAS (folytatds)

A megvilagithatd, kiilénall6 modellt vilagitsuk ki. Figyeljiik meg a Nap-Hold-Féld specialis
helyzeteit. Mikor alakulhat ki napfogyatkozas, illetve holdfogyatkozas a Foldrél nézve? Allit-
suk be a modellt és készitsiink rajzot!

A gyerekek a fenti dbra segitségével magyardzo
rajzot készitenek ezekbe a téglalapokba és felira-

tokkal latjdk el

Napfogyatkozas Holdfogyatkozas

Tapasztalat Magyarazat

Van olyan helyzet, amikor a Fold bizonyos pont-| A Hold sokkal kisebb, mint a Nap, de kbzelebb is
jara drnyékot vet a Hold. van a Foldhoz, az égen megkézelitdleg ugyanak-

kordnak latszanak. Ujholdkor eléfordulhat, hogy
a Hold drnyékkdpja sdrolja a Foldet. Ezta foldi
szemléld napfogyatkozadsnak latja.

Van olyan helyzet, amikor a Fold bedrnyékolja a | Holdtdltekor a Hold athaladhat a Fold arnyékkup-
Holdat. jan, amit a foldi szemléld holdfogyatkozdsnak ldt.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Milyen feltételek teljesiilése nyoman alakul ki holdfogyatkozas, illetve napfogyatkozas?
Holdfogyatkozds: Holdtdlte idejen a Hold dtvonul a Fold drnyéekkdpjan.
Napfogyatkozas: Ujhold idején a Hold arnyékkupja surolja a foldfelszint.,

Melyek a Fold legfontosabb palyaelemei?

Marcius 21
Eszaki felteken tavasz ¢

Deli felteken osz

Eszaki felteken tel
Deli felteken nyar

Perihelium

jan.rE___ O

December 21

Afélium
jul. 3.
Eszaki felteken nyar
Deli feltekan tel

Eszaki felteken osz
Szeptember 23 Déli feltekeén tavasz

A Fold Nap koriili palyaja.
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AZ EKLIPTIKA ES A FOR(i:iSTEN(iEl.\'
FERDESEGE

A Fold tengelyferdesége

Felhasznalt irodalom: .
http.//www.csillagaszat.hu/tudastar/szferikus-csillagaszat-csillagke- SZECHENYI @

pek/04-fogyatkozasok-fedesek/
http.//www.sulinet.hu/tovabbtan/felveteli/2001/1het/foldrajz/focil.html
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MODELLEZES TELLURIUMMAL II.

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A modell megvilagitasahoz hasznalt lampa felforrésodik, érintése égési sérii-
léssel jarhat.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A kisérletek elvégzése soran alljanak fel a gyerekek és hivjuk fel a figyelmiiket,
hogy ne kiilsé nézépontbdl figyeljék meg az eseményeket, hanem képzeljék
magukat egy foldi szemlélé helyébe.

PEDAGOGIAI CEL

A gyerekek megértik a Fold-Hold viszonyt, a Hold fényvaltozasait, a két égitest
egymasra hato gravitaciojanak kovetkezményeit. Mindezt képesek a modell se-
gitségével szemléltetni.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A tomegvonzas torvénye; Alapismeretek a Naprendszerrdl

* Nap-Fold-Hold modell, lampa

1.KISERLET: HOLDFAZISOK KIALAKULASA

Modellezziik a megvilagithaté modellen a Hold keringését. Figyeljiik
meg a napfénnyel megvilagitott részeket. Hogyan latszik mindez a
foldi megfigyel6 szemsz6gébol? Egészitsiik ki a rajzot!
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1.KiSERLET: HOLDFAZISOK KIALAKULASA (folytatds)

D

MNAPSUGARAK O Utolzc negyed
Fogya holdsark ‘ Fogyo hold
Telkehold
M ekvd holdsark PlEv-ehowd h
Eksd neqyed
Tapasztalat Magyarazat

A Hold fenyvaltozasai a Nap-Fold-Hold helyzettdl | Amikor a Hold a Nap és a Fold k6zott helyezkedik
flggnek. el gjhold van, mert a Hold darnyékos oldalat latjuk.
Ezzel atellenben a teljes holdkorong megvilagitva
latszik a Foldrdl, ez a holdtolte. A teljes periodus
(détartama kb. T honap (4 hét), a Hold keringési
(deje.

2. KISERLET: TENGERJARAS

Az abra segitségével allitsd be a modellen a vakar és a szokdar helyzetet.
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2. KISERLET: TENGERJARAS (folytatds)

Hogyan hat a Hold gravitacidos mezeje a Foldre, hogyan adddik 6ssze ez a hatas a Nap gravi-
tacios mezejének hatasaval?

Tapasztalat Magyarazat

Mikor a 3 égitest egyvonalban van, szokdar kelet- | A 3 égitestre kdlcsbndsen hat a témegvonzdsuk.
kezik, amikor derékszdégben vannak, csucspont-|Ezek az erdk, ha egy vonalba esnek, eqymadst erd-
ban a Folddel, akkor vakar. sitik, ha egymdsra merdlegesek, akkor egymds ki-
oltasara torekednek.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Miért csak az egyik oldalat latjuk a Holdnak?

A Hold és a Fold k6zds tbmegkbzéppontjuk kordl kering, ez a pont a Fold belsejében 1700 km-rel a fel-
szin alatt talalhato. A dagalysurlodas mindkét égitest forgasaval ellentétes iranyban hat. A Fold forgdsa
s lassul, a Hold a Foldhéz képest mdr nem forog, mindig ugyanazon oldalaval fordul a Féld iranyaba

Hogyan filigg 0ssze a tengerjaras a torkolattipusokkal?
Ahol nagy az apaly-dagdaly szintkalonbség, ott tolcsértorkolat, ahol kicsi, ott delta alakul ki. Mindez az-
zal fagg 6ssze, hogy a nagyobb tengerjards tobb folyami hordalékot tud bemosni a tengerbe.
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HAJLASSZOG ES A FELSZIN FELMELEGEDESENEK
KAPCSOLATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran eszk6zoket rendeltetésszer(ien hasznaljak!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A kisérlet soran a napéjegyenl6ség és a napfordulo beallitasanal segiteni kell a
tanuldknak, mivel a foldgomb tengelyét is el kell forditani a lampahoz képest.
Az infravoros hdméré hasznalatat, és a kijelz6n megjelend kép értelmezését
el6zetesen meg kell beszélni a tanuldkkal.

A 3. kisérletnél ha tudjuk, sotétitsiik be a termet. A foldgombhoz kozel tartva a
lapot kapjuk a legjobb eredményt.

PEDAGOGIAI CEL

Az elsé kisérletben a Fold gombalakjanak és a felszin felmelegedésének kap-
csolatara probalunk ravilagitani. Egyben a forré éghajlati 6vezet hatarait is
megkeressiik.

A masodik kisérlettel probalunk magyarazatot talalni az elsé kisérlet tapaszta-
lataira, hogy miért eltéré a felmelegedés mértéke a gémbalak kovetkeztében.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tanulénak ismernie kell a Fold és a Nap egymashoz viszonyitott helyzetét a
napfordulok és a napéjegyenléségek idején. Ismernie kell a foldrajzi 6vezeteket,
és azok hatarait.

« foldgomb
« asztali lampa
* infravorés homero
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1.KiSERLET : A FOLDFELSZIN FELMELEGEDESENEK VIZSGALATA

Allitsd be a foldgombot és a Napot helyettesité asztali lampat a tavaszi napéjegyenléségnek
megfelel6en, ugy, hogy a fény merdlegesen érje az Egyenlit6t! Vilagitsd meg a Foldgomb
felszinét néhany percig az abranak megfeleléen!

északi sarkkor

Raktéritd

Egyenlitd

Baktérito

déli sarkkor

FELADATOK, KERDESEK

Mérd meg a foldgomb felszinének hémérsékletét infravorés hdmérdvel a nevezetes széles-
ségi korok mentén!

Mérési hely Hoémérséklet ( °C)
Egyenlitd 24
Tériték 22
Sarkkorok 21

Milyen hémérsékleti eltéréseket tapasztaltal?
Az Egyenlitétdl a sarkkbrok iranyaba csokken a foldgomb felszinének hémeérséklete.

2. KISERLET : A FOLDFELSZIN FELMELEGEDESE NYARI NAPFORDULO IDEJEN

Allitsd be a foldgombot és a lampat a nyari napfordulénak megfelelé helyzetbe, tgy, hogy a
Raktérit6t érje merdlegesen a sugarzas!

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis
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FELADATOK, KERDESEK

Végezd el Ujra az infravoros hdmérdovel a méréseket!

Mérési hely Hoémérséklet ( °C)
Egyenlité 22
Raktérité 24
Eszaki sarkkor 22

Milyen hémérsékleti eltéréseket tapasztaltal?
A Raktéritén melegedett fel legjobban a foldgomb felszine.

Melyik féldrajzi 6vezet északi hatara a Raktérit6?
A forro ovezeté.

3. KISERLET : NAPSUGARZAS ELOSZLASA A FELSZINEN

« foldgomb

+ asztali lampa

« 1db A4-es kartonlap, kbzepén 3X3 cm-es
nyilassal

" Y = i

Ujra allitsd be a napéjegyenléségnek megfeleld helyzetbe a foldgombot és a lampat!
Vilagitsd meg a foldgomb felszinét a nevezetes szélességi korok elé tartva a nyilassal ellatott

kartonlapot!

SZECHENY]I @
Eurépai Unié -
Eurdpai Szocidlis
Alap
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FELADATOK, KERDESEK (folytatds)

eszaki sarkkar

Raktéritd

Egyenlitd

Baktéritd

diéli sarkkar

Figyeld meg hogyan valtozik a fényfolt alakja a foldgomb felszinén! Készits rajzot a fényfolt
alakjarol!

Tapasztalat Rajz

Egyenlitén

Raktériton

északi sarkkoérén

Hogyan valtozott a négyzet alaku nyilason atjuté fény alakja a kiillonb6z6 szélességi korokon?
A sarkkér iranydba haladva megnyult a fényfolt.

Milyen hatassal lehet a felszin felmelegedésére, ha ugyanannyi sugarzas nagyobb fellileten
oszlik el?
Kevésbé melegszik fel a felszin.

Hogyan tudnad megmagyarazni az elsé kisérletben mért hémérsékleti kiilonbségeket, a ma-
sodik kisérlet segitségével?

Az Egyenlitétdl a sarkkdrok felé haladva egyre nagyobb terileten oszlik el ugyanannyi Napbdl érkezé
sugdrzds, ezert egyre alacsonyabb lesz a felszin hémérséklete.

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A foldfelszin felmelegedése befolyasolja a 1égkor felmelegedését, hiszen a felszin adja at a
hét a vele érintkez6 légrétegeknek. A légkér hdmeérsékleti kiilonbségei tartjak mozgasban a
nagy foldi Iégkorzést. A felszin eltéré felmelegedésének kévetkezménye
lesz az foldrajzi Ovezetek kialakulasa is.A hajlasszog szerepét kisebb
méretekben is megfigyelhetjik: példaul a hegyek déli lejt6i, ahol
nagyobb a beesési szog,jobban felmelegszenek. Az épliletek )
SZECHENY!I @
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis
. Alap
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tetejére épitett napelemek is a déli tetékre keriilnek.

Felhasznalt irodalom:
Dr. Téth Aurél: 200 foldrajzi kisérlet
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A FELSZIN HOELNYELO/ HOVISSZAVERO KEPESSEGE

Az anyagokat mindkét feladathoz javasolt el6re méretre vagni. Az alkoholos filc

@ BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
hasznalatakor figyeljink, hogy sem ruhara, sem butorra ne keriiljon!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A napfény széles spektrumu elektromagneses sugarzas, aminek csak egy része
a lathato fény tartomanya. Sajat fénnyel nem rendelkezé testnek az az adata,
amely megmutatja, hogy a test a ra es6 fényb6l mennyit ver vissza. A fényt t6-
kéletesen visszaverd fehér fellilet albedoja 1, a fényt teljesen elnyel6 felsziné 0.

PEDAGOGIAI CEL

A tanulok megértik, hogy a légkor felmelegedésében fontos szerepet jatszik az
adott terllet felszinének albeddja. Fontos része a feladatnak, hogy tovabbgon-
doljuk, milyen hatasa van a felszin eltéré felmelegedésének globalis méretekben.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Hogyan, mitél melegszik fel a Iégkor; A napfény tulajdonsagai

« alufélia « hémérdallvany
o fehér textil e 4 db hémérd

« zOld textil « lampa

+ fekete textil e Ora

1.KiISERLET: HOLDFAZISOK KIALAKULASA

Helyezz 4 db hémérét allvanyra, melyeket rendre beburkolsz aluféliaval, fehér, zold, illetve
fekete textillel. Tanulmanyozd az alabbi tablazatot, hogy a kisérlet kézben ki tudd tolteni.
A hémérdk tartalyanak beburkolasanal figyelni kell arra, hogy ne maradjon légrés.

Leolvasott értékek (°C) megadott id6kozonként
kiindulo |71 2' 5
érték
aluféliaval bur- |27 °C 21 °C 21 °C 22 °C
kolt hdméré
fehér textillel 21 °C 22 °C 23 °C 24 °C
burkolt hdméré
zold textillel 21 °C 24 °C 26 °C 29 °C
burkolt hdmérd / SZECHENYI
fekete textillel |27 °C 25 °C 28 °C 32°C / @
burkolt héméré

Eurdépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

m A Tatai Estvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja M:‘;\(%‘t[ﬁ?&?&iiﬁﬂ BEFEKTETES A JOVOBE
Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
Kozh i Z

zzzzzzzzzz




TANARI & .p G T EOTVOS s LABOR
SaE(;EEIJ!_ﬁET EOTVOS JOZSEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: ALTALANOS ISKOLA 6-7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-05

1.KiSERLET: HOLDFAZISOK KIALAKULASA (folytatds)

Helyezz el egy fényforrast (Ne energiatakarékos izz6 legyen!) olyan médon, hogy a hémérék
egyenl6 tavolsagra legyenek téle! Ellendrizd, hogy a hdméroék kiindulé értéke azonos legyen!
Megadott jelre kapcsold be a lampat, majd a jelzett id6pontokban olvasd le az értékeket!

Tapasztalat Magyarazat

Az alufdlia maradt a leghidegebb, minél sététebb | Az alufdlia tikdrként viselkedik, a beesd sugadr-
textillel burkoltuk be a hdmérdt, anndl inkabb fel- | zdst visszaveri. Minél sététebb a textil, a fény an-
melegedett. ndl nagyobb részét nyeli el, infravords sugdrzdsa
ez dltal megnd, amit a hémerséklet emelkedese
Jelez.

Milyen kévetkezményei vannak a jelenségnek foldi méretekben?

A tartdsan hoval boritott felszin kbrnyezetében stabil, hideg levegd helyezkedik el, magasabb légnyo-
massal, mig mdshol magasabb légnyomds lesz. Ez légmozgast, alacsony, illetve magas légnyomdsu
legkori képzédmények kialakulasat eredményezi.

2. KISERLET: NAPMALOM EPITESE

* Cérna « oll6

« hurkapalca « fekete alkoholos filc
« gyufa « befbttes Uiveg,

« alufélia

* ragaszto

Vagj ki az aluféliabol 4 db 3x3,5 cm-es téglalapot! Két téglalap mindkét oldalat fesd be feke-
térel Ragaszd fel a gyufara a 4 db téglalapot, felvaltva a feketéket és az alu szintiket! Szaradas
utan a gyufafejre ragasszatok cérnat! A cérna masik végét egy akkora hurkapalcara kossétak,
ami az liveg szajanal hosszabb! Allitsatok 6ssze a rajz szerint! Tegyétek ki az elkésziilt eszkdzt
intenziv fénynek!

SZECHENYI @
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
e Alap
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2. KISERLET: NAPMALOM EPITESE (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

Lassan forgdsnak indulnak a lapatok. A fekete lapatok jobban felmelegszenek, mint a
fényesek, raadasul a fényes feliletek még tébb
fényt vernek vissza a feketékre. Ettdl hémeérsékleti
kulonbség [ép fel az tvegen belil, ami egy kis lég-
mozgdst okoz és a lapdt forogni kezd.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Allitsd sorrendbe a kovetkez6 felszintipusokat albeddjuk szerint (1-legkisebb)
2 szantofold

1 szabad vizfelulet

4 felhd

3 erdd

5 havas felszin

2. Mi okozhatja azt, hogy a kiil6nb6z6 szinli anyagok kiilonb6zé mértékben melegszenek fel?
A fény teljes spektrumabdl az anyagok szintk szerint kilénbdzé mennyiséget nyelnek el, illetve vernek
vissza. Az elnyelt sugdrzast infravorés sugarzaskent, hd formdjaban adjak le.

3. A szinen kivil milyen tulajdonsag befolyasolja még az anyagok napfény hatasara torténé
felmelegedését?
Az anyagok fajhdje.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

Az 1. sz. kisérletet elvégezhetjik infravorés hkameraval is, ebben az estben nem sziikségesek
az analég hémérok.

Felhaszndlt irodalom: SZECHENY!I @

http.//www.kidsweb.de/experi/sonnenmuehle.htm
Dr Toth Aurél: 200 foldrajzi kisérlet
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis -
= Alap
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UVEGHAZHATAS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Az izz6 felforrésodik, érintése égési sériilést okozhat.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A szén-dioxid mellett a vizpara, a metan és a klérozott-fluorozott szénhidrogé-
nek is felelések az liveghazhatas feler6sodéséért. Ehhez a kisérlethez kapcso-
I6dhat az infravorés hdmérével végzett légkormegfigyeld kisérlet.

PEDAGOGIAI CEL
A tanuldk a kisérlet soran megértik, hogy a légkor felmelegedésére milyen hatas-
sal vannak az liveghazhatasu gazok.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A légkor szerkezete; A leveg6 Gsszetétele

+ ecet « 2 db hémerd
« szbdabikarbona « 2 db beféttes lveg
« lampa (nem energiatakarékos)

1.KiSERLET

A kisérlet Osszeallitasa: Tegyél 2 cm-nyi ecetet mindkét beféttes livegbe. Helyezd az livegek-
be a hdmérdket és csavard rajuk a kupakot. Helyezd el a két liveget a fényforrastol egyenld
tavolsagra! Jegyezd le a hémérék adatait!

1. Gveg 2. uveg
kiindul6 hémérséklet 21 °C 21 °C
3 perc 26 °C 26 °C
6 perc 29 °C 29 °C
Tapasztalat Magyarazat
Mindket tvegben egyenletesen emelkedik a hé-|Azonos feltételek mellett azonos besugarzas éri
meérséklet. mindkét Uveget.

Hagyd kissé visszahiilni az Givegeket, majd tégy egy teaskanalnyi
szédabikarbonat az egyik livegbe! Gyorsan csavard vissza a kupakjat!
Tedd vissza az Uivegeket egyenl6 tavolsagra a lampatol és ismételd
meg a mérést, ezuttal percenként leolvasva az adatokat!
Az eredményeket abrazold grafikonon is!

SZECHENYI
y
Eurdépai Unié
— Eurépai Szocialis
\,;g) Alap
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1.KiSERLET (folytatds)

1. Gveg 2. uveg
0 perc 21 °C 21 °C
1 perc 22,5 °C 22 °C
2 perc 24 °C 23 °C
3 perc 255 °C 24 °C
4 perc 27 °C 25 °C
5 perc 29 °C 26 °C
6 perc 37 °C 27 °C

——1. lveg

-2 Oveg

Homérséklet °C

Tapasztalat Magyarazat

Abban az tivegben, amelyikben szodabikarbondt | A szédabikarbona szen-dioxidot fejleszt az ecet-
adtunk az ecethez, gyorsabban emelkedik a hd- |tel. Az Gvegben [évé szén-dioxid a besugdrzott
meérséklet. infravoros sugdrzast elnyeli, majd kisugdrozza,
ezaltal emeli a hdmeérsékletet.

Milyen kévetkezményei vannak a jelenségnek foldi méretekben?

A Nap a Fold kilsé héforrdsa. Ha Foldnek nem lenne légkdre, természetes tiveghdzhatdsu gdzokkal,
sokkal hidegebb lenne: a Fold atlaghdmeérséklete -18 °C lenne, mintegy 33 °C-kal hidegebb a Féld mai
dtlaghémeérsekleténél. Természetes eredet tiveghdzhatdsu gdzok vannak a légkdrben, ezek ejtik csap-
daba a Napnak azt az energigjat, ami a foldfelszinrdl kisugdrzddik. Ezt hiviak Gveghdzhatdsnak. Az
Uveghdzhatdsu gazok kozé tartoznak a szén-dioxidon kivil a vizpdra, a metadn,

SZECHENYI @
Eurépai Unié

a nitrogén-oxidok.
Eurdpai Szocidlis -
Alap

Az utobbi évszdzadban az ember tevékenysége nyomadn megemelkedett
MAGYARORSZAG - "
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

az tiveghdzhatdsu gdzok mennyisége, ami nagyobb hdmennyiség

csapdaba ejtését eredmeényezi a légkdrben. Napjaink klimavaltozdsa
valdszindileg dsszefiggésben van az emberi tevekenyseg nyomadn
a l[égkorbe jutd tveghdzhatasu gazokkal.
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ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

Fel lehet hivni a kisérlet feldolgozasakor a klimavaltozas jeleire, az ehhez kapcsolodé extrém
iddjarasi jelenségekre a Fold egyes helyeit. Hogyan érvényesiil mindez hazank id6jarasaban,
éghajlataban.

Angol nyelvil 6sszefoglalo:
http.//www.metoffice.gov.uk/climate-quide/climate/what-affects-climate/extreme-weather
Magyar nyelvi 6sszefoglalo:

http.//www.kothalo.hu/kiadvanyok/klima.pdf

Felhaszndlt irodalom: SZECHENY!I @

Susann B. Lueddecke:GREENHOUSE EFFECT IN THE CLASSROOM: A
PROJECT- AND LABORATORY-BASED CURRICULUM inJournal of
Geoscience Education, May, 2001, p. 274-279 Eurépai Uni6 -
Eurépai Szocidlis
= Alap
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MERESEK ES MEGFIGYELESEK INFRAVOROS HOMEROVEL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Amennyiben lézer pointer van a h6mérdn, ligyeljiink ra, hogy senki szemébe ne
vilagitson a gyerek, se osztalytarsak, se jarokel6k, se autovezetdk, stb. szemét
ne érje a lézerfény. Ezek a vizsgalatok iskolan kiviil is végezhetdk, ligyeljiink a
kozlekedésre!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az infravoros fény hullamhossza az elektromagneses spektrumon a szabad
szemmel lathato és a mikrohullamok kozo6tt helyezkedik el. Minden targy, ami-
nek hémérséklete az abszolut nullpont felett van (-273,15 °C vagy 0 Kelvin) su-
garoz az infravords tartomanyban. Azok a dolgok is, amiket hidegnek tartunk,
pl. jégkocka, izzanak ebben a hullamtartomanyban. Az infravords sugarzassal
naponta talalkozunk, szemiink azonban nem érzékeli, bériink pedig melegként
értelmezi. Minél melegebb egy targy, annal tobb infravoros sugarzast bocsat
ki.Az infravoros energiat, amelyet egy targy kibocsat, az optikak egy infravoros
detektorra fokuszaljak. A detektor elkiildi az informaciokat egy szenzor elektro-
nikanak, amely a képfeldolgozasért felel6s. Az elektronika a detektorbol érkez6
adatokat képre forditja, ami a keresében megnézhetd. Az infravorés termo-
grafia az infravoros fényt alakitja at radiometrikus képpé, amibdl a hémérsék-
leti értékek kiolvashatoak. Ehhez 6sszetett algoritmusok vannak az eszkézbe
integralva.

PEDAGOGIAI CEL

A tanulok értsék meg, hogy a lathaté fényen kiviil mas sugarzas is allandéan
koriilvesz minket. A h6kamera hasznalataval figyeljenek meg olyan fizikai tor-
vényszerlségeket, amelyek a féldrajzi jelenségek soran is meghatarozoak.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A felszin és a légkor felmelegedése; Besugarzas és kisugarzas; A légkor ossze-
tétele; A felhoképzodés feltételei

1.KiSERLET: ISMERKEDES AZ INFRAVOROS HOMEROVEL

SZECHENYI @
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1.KiSERLET: ISMERKEDES AZ INFRAVOROS HOMEROVEL (folytatds)

Mérjiik meg a puszta bérink hmérsékletét, majd a ruhaval fedett részen is végezziink mé-

rést!

Tapasztalat

Magyarazat

A bér hémeérséklete x fok, a ruha hémérséklete
y fok. (A ruha, ha nem éri kbzvetlen besugdrzds,
hidegebb) A kézfej és az ujjak dltalaban hivoseb-
bek.

A rajtunk [évd ruhdzat szigetel, ezaltal segit tes-
ttink melegen tartdsaban. Az ujjak, mads periféri-
kus testrészek nagyobb felileten érintkeznek a
kulvilaggal, nem védi semmi &ket a lehdléstol, ki-
sebb mennyiséqgu vér aramlik benndk.

2. KISERLET: MILYEN HATASA VAN A SZINNEK, A FENYNEK ES A NEDVESSEGNEK A HOMERSEKLETRE?

Ez a kisérlet napos id6 esetén hozza a latvanyosabb eredményeket.

Menijiink ki a szabadba és mérjiink meg hasonlé, de kiilonb6z6 szin( fellileteket! (Gyalogat-

kel6hely csikjai, parkolé autok, stb.)

Tapasztalat

Magyarazat

A sotétebb felszind targyak magasabb hdmeér-
sékletdiek, mint az azonos anyagu, azonos mer-
tekben napfénynek kitett, vilagosabb felszind tar-

gyak.

A sotetebb felszind targyak azért sététek, mert a
napbadl jové fény telies spektrumat elnyelik, majd
kisugdrozzak hdéenergiaként, az infravoros tarto-
manyban. A vilagos targyak a napfény nagyobb
részét a lathato feny tartomadnyban visszaverik,
ezdltal a targy kevesbé melegszik fel

Mérjlink meg azonos feliileteket a napfényben, illetve arnyékos helyen!

Tapasztalat

Magyarazat

Az drnyékban alacsonyabb hémeérsékleteket mér-
hetunk.

Az drnyékban nincs kbzvetlen besugarzas, ezert
kisebb mértéki a felmelegedes.

Ontsiink vizet az aszfaltra és par perc utan hasonlitsuk dssze a folt hémérsékletét a kérnyezé

aszfaltéval!

Tapasztalat

Magyarazat

A vizes folt hémérséklete alacsonyabb lesz padr
fokkal.

A pdrolgd viz energiat von el kdrnyezetétdl, ezal-
tal csokkentve annak hdmeérsékleteét.
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3. KISERLET: MENNYI A FELHOK HOMERSEKLETE?

Mérd meg néhany arnyékban lévo felszini targy hdmérsékletét és becsiild meg a talajkozeli
levegd homérsékletét. Az infravorés kameraval a legjobban ugy lehet a levegé hdmérsékletét
megmeérni, hogy egy arnyékos helyen egy fehér papirlapra, ami mar egy ideje ott van, iranyit-
juk a kamerat.

Tapasztalat Magyarazat

Az drnyékban [évd, vilagosabb tdrgyakon végzett | Nem befolydsolia a mérést a napfény abszorpci-
meéres jobban megkozeliti a levegé hdmeérsékletét. | dja.

Ezt kovetden iranyitsd a hdmérét egy felhére! (Tobbféle felh6 is lehet, kiilonb6z6 eredmé-
nyekkel.) Hidegebbek, vagy melegebbek a felhdk a felszinnél?A felhé kivalasztasanal vegyék
figyelembe a kamera optikai felbontasat!

Tapasztalat Magyarazat

A felhék hémérséklete hidegebb. A troposzféraban a levegé hémeérséklete a ma-
gassdggal csékken.

Miért ad ki altalaban sik feliiletet a felh6k alja?

Tapasztalat Magyarazat

A felhSknek dltalaban egy sikot ad ki az aljuk. A felhdk alja azon a szinten helyezkedik el a tro-
poszféraban, ahol a levegd hémeérséklete annyira
lecsbkken, hogy a levegdben lévi vizpdra elkezd
kivalni és lecsapodni a kondenzacios magvakra.

Becsiild meg a megmeért felh6 tengerszint feletti magassagat! (A homérséklet, felfelé haladva
kb. 6 fokkal csokken kilométerenként.) Példaadatok, a szamitds bemutatdsa érdekében.

Felszini leveg6 hémérséklete: 20 °C

A felh6 hémérséklete: 3 °C

Kiilonbség: 77°C, ami 2833 méternek felel meg.

17:6=2,83

A felho talpanak pontosabb megbecsiiléséhez hozza kell adnunk a megfigyelési pontunk ten-
gerszint feletti magassagat. igy tehat 2833 m + 145 m= 2978 m magasan van kb. a megfigyelt
felho.

4. KISERLET: MENNYI A KEK EG HOMERSEKLETE?

Iranyitsd a h6mérot egy horizont kozeli pontra keleti iranyban (0°) (ne felhére!), majd kb 30
fokonként mérve a zeniten (90°) athaladva folytassuk a mérést a nyugati
latéhatarig (180°)
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4. KiISERLET: MENNYI A KEK EG HOMERSEKLETE? (folytatds)

A mérés ideje Az ég tisztasaga:

2015.05.71. 71:00 teljesen derult <
Sz6g (90° a zenit) | Az ég hémérséklete ® " 25
0° 19,2 °C 20

30° 1,7 °C 13

60° 8,3 °C 10

90° 11,2 °C o) o 2

120° 82 °C ’

150° 13 °C 9 N
- - -10
180 19,7 °C 15
-20

] 30 &0 90 120 150 180 fok

Abrazoljuk az eredményeket grafikonon! Mivel magyarazhaté a kapott eredmény?

Tapasztalat Magyarazat

A kék ég a horizont iranyaban dltalaban maga- | A [égkdr tiveghdzhatasu gazai (szén-dioxid, viz-
sabb hémeérseékleti ertékeket mutat, mint a zenit | pdara, metan, nitrogén-oxidok) a Napbdl, illetve a
kozelében. foldfelszinrél érkezd sugdrzast csapdaba ejtik és
infravoros sugdrzaskent kibocsatjak.

Az dertlt égbolt azért mutat melegebb hdémeér-
sekleti adatokat a horizont iranyaban (kék nyil),
mert vastagabb [égréteg esik kamerdank utjaba,
ezdltal tobb tveghdzhatdsu gdz infravords fénye
sugdrzddik a kamerdba. A zenit felé (sarga nyil)
forditva a kemerdt sokkal vékonyabb légréteg, igy

kevesebb (veghdzhatdsu gdz sugdrzdsa mérhe-
té.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

A 4.sz. kisérlet jol kapcsolédik az liveghazhatast demonstralo
feladatlaphoz.

Felhasznalt irodalom: 2
http.//www.metlink.org/wpcontent/uploads/2013/06/infrared_thermo- SZECHENYI @
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis
Alap

meter_worksheet.pdf
http://mynasadata.larc.nasa.gov/804-2/measuring-the-temperature-
Peeovev il BEFEKTETES A JOVOBE

of-the-sky-and-clouds-page-4/
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KONVEKCIOS ARAMLASOK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozzanak!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A gyertyas kisérlet soran fontos, hogy a tanul6 a megfelel6 sorrendben végezze
a kisérletet, kilonben nem lesz eredményes. Ha a kisérlethez nem lehet fiistot
eléallitani, akkor logikai uton kell a levegé mozgasanak iranyara ravezetni a
tanulét.

PEDAGOGIAI CEL

Cél, a konvekcios aramlatok szerepének vizsgalata a légkorben. A felmeleged6
leveg6 felaramlasanak bemutatasa, a h6aramlas szemléltetése mindkét kisérlet-
ben a feladat. A gyertyas kisérletben a szél kialakulasanak folyamatara, és a szél
iranyara is ravilagithatunk. Parhuzamot vonhatunk a passzatszél kialakulasa és a
gyertya altal felmelegitett leveg6 felaramlasaval beindult légmozgas kozott.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Sziikséges a szél fogalmanak, kialakulasanak, mozgasiranyanak ismerete. Is-
mernie kell a passzatszél mozgasanak iranyat.

« szuszpenzidval toltott gomblombik
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1.KiSERLET : KONVEKCIOS ARAMLAT A GOMBLOMBIKBAN

Razzuk fel az aluminiumszemcséket tartalmazé gomblombikot!
Fogjuk kézbe a gdmblombikot oly médon, hogy a keziink melege a nyakanal adja at a hét.

FELADATOK, KERDESEK

Figyeljiik meg a lombikban kialakul6 aramlast és készitslink réla vazlatrajzot!

s
.

Tapasztalat Magyarazat
Az aluminiumrészecskék a felaramlanak a folya- | A kezink dltal felmelegitett folyadek folfelé aram-
dék felszinére, majd djra lesillyednek. lik, magaval sodorva az aluminiumport. A fela-

ramlastdl tavolodva a folyadék djra lehdl és visz-
szadramlik a lombik aljara.

« talp

e gyertya

« egymasba helyezhet6 2 Gvegcsd
« gyufa

2. KISERLET : A LEVEGO ARAMLASANAK VIZSGALATA

Helyezziik a gyertyat a peremmel ellatott talp kozepére és gyujtsuk meg!

FELADATOK, KERDESEK

Helyezziik ra a szélesebb hengert.

Mit taPASZEAIUNKT? ..ottt ettt e e e eee e e e s s ea e e e s s s nna e e e e s sssnaaeeessnnnns
Mi @ MAGYATAZALY .....ooiiiiiiiiteetee ettt e et e et st e st e s st e e st e e s be e s be e st e e s sa e s sa e e aaeesaaeaesaeens

Gyujtsuk meg ismét a gyertyat és helyezziik ra a nagyobb hengert, majd gyorsan
a keskenyebb hengert.

Mit tapasztalunk? ... )
........................................................................................................................ SZECHENYI @
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FELADATOK, KERDESEK (folytatds)

Fajjunk flistot a modell felsé nyilasara és figyeljiuk meg az aramlast. Rogzitsiik rajzon a meg-
figyelést!
Melyik szélrendszerrel hozhato sszefliggésbe a Kis€rlet? ...........oocoiiiiiiniiieeeeeceeeene

Melyik szélességi kornek felel meg a gyertya, illetve a két cs6 kozotti teriletr...............eue......
Melyik részen nevezhetd szélnek az aramlas?............ccvvvrreeninininineereneneneeeesesestetese e sesessesesesenens

O

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A konvekcios aramlasok nem csak foldi méretekben, hanem kis teriileten is ugyanigy ma-
kodnek. A felszallé6 meleg légaramlatokat és a felszinnel parhuzamosan helyére aramlé hideg

levegd mozgasat, vagyis a szelet az emberek és a repul6 allatok is felhasznaljak helyvaltoz-
tatasukhoz.
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PASSZATSZEL-RENDSZER

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Tanari kisérlet, mert jol lathaté nagyobb csoportok szamara is. Valamint fon-
tos az anyagok megfelel6 mennyiségének adagolasa és idopontok betartas. A
kalium-permanganat mennyisége az tivegkad méretének fliggvényében valtoz-
hat. A folyamat a kisérlet elején figyelheté6 meg a legjobban, amikor beindul az
aramlas.

Az infravoros hdmérdvel torténé méréseket a tanuldk onalléan végezhetik.

PEDAGOGIAI CEL

A zart rendszerben torténé konvekcids aramlatok szemléltetése a cél. A meleg
és hideg viz mozgasanak iranyaval a passzatszél-rendszer miikodését szeretnénk
bemutatni. A tengeraramlatok felszin alatti mozgasa is modellezhet6 a kisérlet-
tel.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Ismerje a passzatszél-rendszer kialakulasanak helyét és mikodését. Ismerje
légkor felmelegedésének folyamatat.

e Viz ° uvegkéd
*  jégkocka « vasallvany
« kalium-permanganat * borszeszégd

« vegyszeres kanal
* infravordés hémeérd

I '.1-'%;;';

O

SZECHENYI e
Eurépai Unié
| Eurépai Szocidlis
\§) Alap

MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

e

m A Tatai Eotvos Jozsef Gimnézium Oveges Programja

Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
Kozh

asznl Zrt.




TANARI é .’ EOTVOS « LABOR
SaE(;EEI)!_jET EOTVOS JOZSEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-09

1.KiSERLET

Helyezziik a vizzel megtoltott lvegkadat egy allvanyra. Toltsiik meg vizzel, majd az tivegkad
egyik felébe tegylink jeget. Gyujtsunk meg egy borszeszég6t és az edény masik felében 1évo
vizet melegitsiik vele alulrél. Tegyiink az edényben 1évd vizbe a jeges oldalon 2 kanal kali-
um-permanganatot. Majd szérjunk a melegitett oldalra is ugyanennyit.

FELADATOK, KERDESEK

Figyeld meg az old6do kalium-permanganat mozgasat a vizben!

Egyenlitd Rakteritd
A M

Rajzold le a kadlium-permanganat utjat a vizben!
Jel6ld piros nyilakkal a melegebb viz, kék nyilakkal a hidegebb viz aramlasanak az iranyat!

Tapasztalat Magyarazat

A meleg viz mozgasiranya: A meleg viznek kisebb lesz a strtsége, kitagul és

folfelé mozog kénnyebb lesz. A gravitdcio kisebb hatdst gyako-
rol rd, ezért folfelé dramlik.

A hideg viz mozgdsiranya: A hideg viz stirlibb és nehezebb lesz, ezert lefelé

lefelé mozog mozog.

Milyen légkori jelenségre emlékeztet az aramlas Utja? A levegd dramldsdra a forrd 6vezetben.

Hogyan nevezziik azt a szélrendszert, amely m(ikédése ugyanezen az elven mikodik?

Passzatszél-rendszer.
SZECHENY]I @
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Jelold be az abran, hova keriilne az Egyenlit6é és hova a Raktérit6é
neve, ha a Fold felszinén, a Iégkorben jatszédna le ez a jelenség!

ird be az 4bra megfelel6 helyére az M (magas légnyomas) és
az A (alacsony légnyomas) bet(iket!
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2.KiSERLET : INFRAVOROS MERES

Vizsgald meg a jelenséget az infravorés hdmérdvel!
Tartsd a hdméroét az livegkad elé, majd folé!

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A Napbodl érkezé sugarak nem egyforma szégben érik a gomb alakda Fold felszinét. Ezért
az jobban felmelegszik az Egyenlité6 kozelében, és kevésbé a sarkvidékeken. Ennek kovet-
keztében a levegd is melegebb lesz az Egyenlit6 mentén és hidegebb a sarkvidékeken. Ez
hémérsékletkiilonbség inditja be a foldi l1égkorzést: a meleg levegd felszall, a helyére hideg
leveg6 aramlik. Ugyanilyen folyamatok jatszodnak le az 6ceanokban is. Az 6ceanok vizének
hémérsékletkiilonbsége eredményezi a nagy tengeraramlasokat. Ezek utvonalat azonban a
kontinensek is médositjak.
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Felhasznalt irodalom:
Dr. Téth Aurél: 200 foldrajzi kisérlet
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AZ IDOJARAS ELEMEI-SZEL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozzanak!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A kisérletet laborban és terepen is végezhetjiik. A kisérletet érdemes csopor-
tokban végezni, f6ként ha laborban dolgozunk. A forgokanalas szélméré se-
gitségével terepen mérhetiink széliranyt és szélsebességet, valamint meghata-
rozhatjuk a széler6sséget is. Az eszk6z dsszeallitasahoz tanari segitség javaslott.

PEDAGOGIAI CEL

A szélirany meghatarozasa a kiilonb6z6 hémérsékleti légtomegek mozgasat
mutatja be. A 7. osztalyban a foldrajzi 6vezetek uralkodé széliranyanak felidézeé-
sével lehet az éghajlati teriiletek kialakulasara utalni.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A szélirany elnevezése. A foldrajzi 6vezetek uralkodo szelei.

* meteorologiai doboz

« forgdkanalas anemométer (szélméro)
« teleszkdpos haromlab

+ tajolokorong 180mm-es

« szelzaszlo

« iranytd

« csiptetd kar
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1.KiSERLET: SZELIRANY VIZSGALATA

Helyezziik a vizzel megtoltott lvegkadat egy allvanyra. Toltsiik meg vizzel, majd az tivegkad
egyik felébe tegylink jeget. Gyujtsunk meg egy borszeszég6t és az edény masik felében 1évo
vizet melegitsiik vele alulrél. Tegyiink az edényben 1évd vizbe a jeges oldalon 2 kanal kali-
um-permanganatot. Majd szérjunk a melegitett oldalra is ugyanennyit.

FELADATOK, KERDESEK

Allitsd 6ssze az abranak megfelel6en a forgokanalas szélmérét!
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FELADATOK, KERDESEK

Helyezd az iranyt(it az tajolékorongra, ésezutan tajold a miszert az égtajaknak megfelel6en!
A csoport tagjai egyenként fujjak meg a szélzaszlot!
A szélzaszl6 huzal-ives vége mutat abba az iranyba, ahonnan a szél fuj.

Az tijolékorongsegitségével hatarozzatok meg, és jegyezzétek le a szélirdnyt minden fujas
utan!

1. EK-i 2.D-i 3. DNY-i

2.KISERLET: SZELEROSSEG VIZSGALATA

1. A csoport tagjai fajjak meg egyenként a forgdkanalas szélmér6t! Olvassatok le a szélse-
bességet a muszer skalajan km/h —ban, és a széler6sséget a Beaufort skalan! Jegyezzétek le

a mért adatokat!
Az alabbi tablazat segitségével irjatok le a mért széler6sség hatasat !

RO O TP P TR T TSRO U T TP UO PP P RPPTPRRPRR R ORI SZ EC HENYI
......................... Beaufort fokozat
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2.KISERLET: SZELEROSSEG VIZSGALATA (folytatds)

Szé:?;:?ség Elnevezés A szé| hatdsa a szdrazféldon ?::;‘:i?
0 Szélesend A flist egyenesen széll felfelé 0-0,7
Csak a flst enyhe mozgdsa jelzi,
. S e a szélzdszld mozdulatlan st
2 KnnyG szell A szél érezhetd az arcon, a falevelek 5,5-11,9
rezegnek, a szélzdszlé mozog
A levelek és a gallyak mozognak,
3 Gyenge szell§ a szélzdsalé lobog 12,0-159.4
a Mérsékalt szell A por és a papir felemelkedik, 19,5-28,4
a fadgak mozognak
A kis lombos ndvények mozognak,
2 Elénk szell a t6 viztlikre fodrozddik 28,5383
A vastag faagak is mozognak,
= izl a telefon tdvvezeték zig e
A fik mozognak, a széllel szemben
4 Al kbzlekedni firaszté Pt
: Az dgak leszakadnak a fakrél
Vih él " 61,7-74,5
. o veszélyes a szabadban tartdzkodni
9 Vihar A hdazakban kisebb karok keletkeznek 74,6-87.8
: A fik kicsavarodnak, a hdzakban
10 Er8s vihar LT T T 87,9-102,2
11 Orkdnszerd vihar Nagy kdrok 102,3-117.4 > dbra
12 Orkén Nagy kdrok 117,5-132,8 ‘

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A szélirany és széler6sség vizsgalatara a mindennapi életben sokszor van sziikség. A méré-
seket kihelyezett meteoroldgiai allomasokon az altalad hasznalt mérémiiszerekhez hasonlo
eszkozokkel végzik, és az adatokat folyamatosan rogzitik. Sziikség van erre példaul a kozle-
kedésben (repiilésiranyitasnal, hajozas)de az id6jaras elérejelzésnél is.

Felhasznalt irodalom:

Almus Pater Taneszkdz és Intézményellato Zrt.: Szél és Idbjaras kisérleti készlet
kézikdnyv a 8959-es cikkszamu készlethez

Abrdk:

1.Abra: Szélméré ésszedllitdsa a 8959-es szdmu Szél és iddjdrds kisérleti
készletbol

2. Abra: Beaufort tdbldzat a 8959-es szamui Szél és iddjdrds kisérleti

készlet kézikdnyvebdl
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AZ IDOJARAS ELEMEI-CSAPADEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszkozokkel rendeltetésszeriien dolgozzanak, kiilon
tekintettel a borszeszégére!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
Az 6nos es6 kisérletekhez sziikséges eszk6zok Osszedllitasat, és a hiitékeverék
elkészitését ne a tanul6 végezze.

PEDAGOGIAI CEL

Az éghajlat elemei koziil a csapadék kialakulasanak folyamatat szemlélteti az els
kisérlet. Ebben a kialakulas minden feltétele adott, és levezetheté a csapadék-
képz6dés. Az 6nos esé kisérlet Iényege, hogy a csapadék halmazallapota tobb
tényez6tdl fligg, és nagyon gyorsan valtozhat.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Sziikséges a parolgas, a lecsapddas fogalmanak, és a csapadékformaknak az
ismerete.

viz «  két kilonb6z6 méretl fézépohar
jégkocka « Oraliveg

*  borszeszégd

« gyufa

« vasharomlab

« drothalod

« esoviz-gyUjté méréhenger
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1.KiSERLET : CSAPADEKKEPZODES

Tegyiink kevés vizet a nagyobbik f6z6poharba! Helyezziink bele a kisebb atméréji f6z6po-
harat! Tegyiik a f6z6poharat a vasharomlabra helyezett drothaléra! Gyujtsuk meg a borsze-
szégot és kezdjiik el melegiteni a vizet! Tegyiink a f6z6poharra egy éraiiveget! Amikor az
oraliveg beparasodik, oltsuk el a langot és tegyiink néhany jégkockat az oraliveg kézepére!

Figyeljik meg, mi torténik!
""'-_____--:

a
)

Tapasztalat Magyarazat
Az drativeg alja elészér bepdrdsodott, majd a jég |A f6z8pohdrbdl pdrolgo viz vizgdézzé alakult, és
rahelyezése utan vizcseppek alakultak ki rajta. a hideg dradiveg feliletén kicsapddott. Amikor az

oralveget jéggel tovabb hatottik, a paracseppek
vizcseppé hiztak és leestek.

FELADATOK, KERDESEK

Miért hullottak le az éraiivegrél a vizcseppek?

Annyira megndtt a tdmeguk, hogy a gravitacio miatt a lehullottak.

Milyen id6jarasi jelenséget modelleztlink?

Csapadeékképzodes.

Mi tortént az lires f6z6poharral?

Viz gydlt 6ssze benne.

A Fold felszinén melyik teriiletét modelleztiink az iires, és melyiket a vizzel toltott féz6poharral?
Az Ures pohdr a szdrazfoldet, a vizzel toltott az dcednt szemlélteti.

A természetben hogyan jut vissza a kisebb f6z6poharbdl a nagyobbikba a viz?
Folyovizek segitségével, és parolgassal uj a légkdrbe jutva.

A Fold melyik éghajlati teriiltén jatszodik le ez a folyamat minden nap?

Az egyenlitéi éghajlaton.

Toltsd at a kisebb f6z6poharbdl a vizet az es6viz-gyijté méréhengerbe!
Olvasd le a henger oldalan lévé beosztason, a csapadék mennyiségét!
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2. KISERLET : ONOS ESO KELETKEZESE

. Viz « gobmblombik kivezetéssel
« jegkocka *  borszeszégd
* SO « 2 dbéllvany

« gyufa

« Uvegedény + Uveglap
« mazas keramialap 15x15 cm+ allvany

k 4
Ontsiink kevés vizet a lombikba, majd dugjuk be az iivegcsével ellatott parafa dugéval! He-
lyezziik a lombikot egy vasharomlabra! Tegyiink allvanyba fogatva, a lombiktdl 15 cm-re egy
15x15 cm-es mazas keramialapot, 45 fokos szégben hajlitval Helyezziink a keramialap ala
hitékeveréket tartalmazo edényt, liveglappal lefedve! A hiitékeverék jég és sé 1:1 aranyu
keverékébdl alljon. Kezdjiik melegiteni a lombikban lévé vizet, a vasharomlab ala helyezett

borszeszégbvel!

—\
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2. KISERLET : ONOS ESO KELETKEZESE (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat
A lombikban keletkezd vizpdra kicsapodik a kerd- | A hideg keramialapon a levegdben lévo para djra
mia feltiletén folyékony halmazallapotuva valik, lecsapodik

A lehulld vizcseppek megfagynak az tiveglapon | A fagypont alatti hémérsékletd tiveglapra érkezd
folyékony vizcseppek hirtelen lehdlnek, megfagy-
nak

FELADATOK, KERDESEK

A viz forrasa utan mi jelent meg az livegcsében? vizpdra

Milyen folyamat jatszodott le a keramialapon? lecsapddds

MI tortént az liveglapra hullo vizcseppekkel? megfagytak

Mikor fordulhat el6 a természetben ilyen jelenség?

Ha a folyékony dllapotban lehullo vizcseppek hideg feltiletre érve tulhdlnek és megfagynak. Ezt a csa-
padekformat, dnos esének hivjuk.

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A csapadék az él6lények szamara nélkil6zhetetlen viz utanpétlasat biztositja a szarazfoldon.
A viz korforgasa nélkiil nem létezhetne szarazfoldi életuink.

A csapadék formaja a mindennapi életiinket befolyasolo tényezd lehet a hidegebb éghajlati
teriileteken. Az 6nos esé példaul komoly kézlekedési problémakat okozhat.
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AZ IDOJARAS ELEMEI-IDOKEP

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozzanak!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Csoportos feladatok. A kisérletek a laborban és terepen is elvégezhetéek. Ha
a tanuldék a laborban végzik a megfigyelést, akkor a hdmérséklet méréséhez
hasznaljak az ablakban elhelyezheté minimum-maximum hémérét. A szélirany
és széler6sség meghatarozasa torténhet a névényzet ésa felh6k mozgasanak
megfigyelésével, iranytl segitségével. Terepen felallithaté a forgékanalas szél-
mérg, illetve a szélirany meghatarozasara hasznalhato a felhétiikor, a piros nyil-
lal ellatott tajolokorong segitségével. A csapadék mennyiségének mérésére egy
ora nem elegendd, ezért csak a csapadék fajtajat kell meghatarozniuk.

PEDAGOGIAI CEL

Az id6jaras elemeinek vizsgalata és rogzitése kozben utalhatunk a sokévi atlagok
megfigyelésére. Ebbdl kovetkezben a kiilonb6zoé éghajlatok elemeinek meghata-
rozasara.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Ismerje az idéjaras és az éghajlat elemeit. Ismerje a nedves kontinentalis ég-
hajlat jellemzo6it.

« Szél és iddjaras kisérleti készlet

* meteoroldgiai szimbdélumok

« tépdzaras tabla

¢ minimum-maximum hémérd

« filctoll+ tisztitd szovet

o iranytd

+ tajolokorong nyillal+felhotakor

«  szélzaszlo

+ forgdkanalas szélméré+ teleszkdpos haromlab
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1.KiSERLET : IDOJARASI ELEMEK VIZSGALATA

Figyeld meg az idGjaras elemeinek jelenlegi allapotat (napsutés, hdmérséklet, szél, csapadék),

és rogzitsd az adatokat az alabbi tablazatban!

Id6jarasi elem Mért, vagy tapasztalt érték
Felh6zet erésen felhds

Szélerdsség meérsékelt szell6

Szélirany DK-i

Csapadék zdporesd

Hoémérséklet 240C

Ha a szabadban vagy, hasznald az abran lathato eszkozoket!

A~ ™
| -

=14 |
T
[F

2. KISERLET : IDOKEP KESZITESE

A mért értékek alapjan allitsd 6ssze a mai nap idéképét! llleszd a tépdzaras tablara a megfe-
lel6 meteorolégiai szimbélumokat. Az alabbi tablazat segit a szimbdlumok kivalasztasaba

Feinieet Szélerbsség Csapadék
O felhétlen O szélcsend ® esd — dér
O gyengén felhos — enyheszelld > hé = k&d
O kézepesen felhés | “—O msz?:;f" @ szialas
O erbsen felhds B0  erds szelld A jégesd [ { zivatar
@ Wy o erbs szl A dara \J zapor
) Vviharos szél & harmat

2. dbra
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FELADATOK, KERDESEK

Rajzold le a tabladon 6sszeallitott id6képet!

@ 21.{."(_':

K

:

3. KISERLET : IDOJARAS ELOREJELZES

A csoport egyik tagja készitsen iddjaras eldrejelzést az év egy tetszéleges napjara! Hasznalja
a meteoroldgiai szimbdélumokat a tépdzaras tablan! A csoport tobbi tagja olvassa le a varhato
idéjarast, és kovetkeztessen az id6pontra!

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A meteoroldgiai szimbolumok hasznalataval legtobbszor a televizids id6jaras eldrejelzésben,
és az interneten talalkozhatunk. A szimbolumok koézérthetd jelei szemléltetik a térkép meg-
felelé helyére helyezve a varhato idéjarast az adott terileten.

Felhasznalt irodalom:

Almus Pater Taneszkdz és Intézményellato Zrt.: Szél és Idbjaras kisérleti készlet
kézikdnyv a 8959-es cikkszamu készlethez

Abrdk: ,
1.Abra: Felhétiikor, minimum-maximum héméré és szélméré a 8959-es SZECHENY]I @

szamu Szél és iddjards kisérleti készletbdl
2. Abra: Meteorologiai szimbdlumok a 8959-es szamu Szél és iddjards
Eurépai Unié
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KORNYEZETSZENNYEZES

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran eszk6zoket rendeltetésszeriien hasznaljak!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A jéggel torténo kisérletezés soran figyelembe kell venni, a jég olvadasi idejét.
Ezért az olvadas alatt végezhetjiik a tobbi kisérletet, vagy melegithetjiik a jég-
kockakat mondjuk hajszaritoval.

Az szemétsziget kialakitasat végezhetjik nagyobb kadban, vagy magasabb falu
talcaban is. Figyeljiink arra, hogy a viz egy iranyba kavarogjon!

A homokra torténd kisérletezésnél hasznalhatunk étolajat is viz helyett, de ezu-
tan az olajos homok elhelyezése gondot okozhat.

PEDAGOGIAI CEL

A kornyezetszennyezés okozta globalis problémakra prébalunk néhany kisérle-
ten keresztiil ravilagitani. A kisérletekhez kapcsolodva megbeszélhetjiik az tiveg-
hazhatas jelenségét és okat. A f6 szén-dioxid kibocsajté emberi talalmanyokat. A
felszin alatti vizek és a felszinen torténd szennyezések kapcsolatat vizsgalhatjuk.
A szemétszigetek kialakulasaval kapcsolatban megbeszélhetjik a tengeraramla-
sok mozgasat és annak okait.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A tanuldénak ismernie kell az liveghazhatas, a liveghazhatasu gazok, a globalis
felmelegedés, az oldodas, a keveredés és a felszin alatti vizek fogalmat.

* Viz « fbzbpohar nagy
« jégkockak « fozopohar kicsi
« filctoll

1.KISERLET : A GLOBALIS FELMELEGEDES KOVETKEZMENYEINEK VIZSGALATA

Toltsd meg vizzel a nagyobbik 1. dbra
féz6poharat és allitsd bele fejjel / \

lefelé a kisebbik féz6poharat!
Ezutan tegyél a vizbe néhany
jégkockat és jelold be filctollal / \
a viz szintjét a pohar oldalan!
Vard meg, amig a jégkockak el-
olvadnak! Most figyeld meg a
vizszintet a jeloléshez képest!
(1. dbra)
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1.KiSERLET : A GLOBALIS FELMELEGEDES KOVETKEZMENYEINEK VIZSGALATA (folytatds)

A kovetkezo lépésben tegyél a kisebbik f6z6pohar tetejére néhany jégkockat! Vard meg, amig
a jég elolvad, és ujra jelold be a vizszintet a pohar oldalan! (2. abra)

4 N

k \_ ) /2. abra
FELADATOK, KERDESEK

A jeloléshez képest valtozott-e a viz szintje a vizbe helyezett jégkockak elolvadasa utan?
A viz szintje valtozatlan maradt.

A jeloléshez képest valtozott-e a viz szintje a fézOpoharra helyezett jégkockak elolvadasa
utan?
A viz szintje a jeldléshez képest magasabb lett.

A kisérlet a Fold jégsapkainak olvadasat szemlélteti a globalis felmelegedés hatasara. Egé-
szitsd ki a mondatokat!

Ezek alapjan az Antarktiszt boritd jégtakard elolvaddsa megemeli a vildgoceadn vizszintjen,a Jeges-ten-
gert borito jég elolvadasa nem emeli meg a vilagocedn vizszintjét.

Mi lehet a kbvetkezménye az 6ceanok vizszintemelkedésének?
A kontinensek peremén az alacsonyabban fekva teriileteket, telepiléseket eléntheti a tenger. A megno-
vekvd vizmennyiség befolydsolhatja a tengerdramldsokat, és ezzel kbzvetve az éghajlatot is.

2. KISERLET: SZEMETSZIGETEK KIALAKULASA AZ OCEANOK FELSZINEN

e Viz ° uvegkéd
* muanyag pohar + locsolocsd
« csomagoloanyag « ollo

Toltsd meg az livegkadat vizzel! Darabold fel a mianya-
gokat kisebb darabokra, és szérd ra a viz felszinére!
(3. abra)
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3. dbra

FELADATOK, KERDESEK

Mit tapasztalsz? A mdanyagdarabok tsznak a viz felszinén.

Miért nem tlinik el mGanyag hulladék a vizben?
Mert a mdanyag nem oldodik a vizben és kisebb a sdrdsége, mint a viznek, ezért nem sillyed le.

Locsolocso segitségével engedj még egy kis vizet az livegkadba ugy, hogy a csé végét a kad
egyik fala felé iranyitod! Mi tortént a felszinen Usz6 miianyagdarabokkal?
A mdanyagdarabok a viz felszinén lebegve a kad kbzepén gylilnek dssze.

Az 6ceanokba kertil6 mlanyag hulladékok is hasonlé6 médon 6sszetémoriilnek, és hatalmas sze-

métszigeteket alkotnak a viz felszinén. Mi okozhatja azt, hogy ugyanabba az iranyba sodrédnak?
Az dcednok vizében mozgd tengerdramldsok azonos iranyba terelik a viz felszinén uszd hulladékot.

3. KISERLET : KOOLAJSZENNYEZES

. Viz « kis f6z6pohar 3 db
*  homok
« etolg)

1 madartoll

Tolts meg két f6z6poharat félig vizzel, a harmadikat félig homok-
kal! A homokra toltsd ra az egyik f6z6poharbdl a vizet! (4. abra)
A masik f6z6poharban Iévé vizbe tolts kevés olajat! (5. abra)
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3. KISERLET : KOOLAJSZENNYEZES (folytatds)

4. dbra < ) 5. dbra

Mi tortént a vizbe ontott olajjal?
Nem keveredett ssze a viz az olajjal. Az olaj a viz felszinén uszott.

Marts bele egy madartollat az olajos vizbe! Mit tapasztaltal?
A madartollra ratapadt az olaj.

Milyen karokat okozhat a természetben a vizekbe juté kdolajszennyezés?
A madarak tollara tapadva, azok reptlesképtelenné valnak. A vizben €l dllatok nem jutnak elegendd
oxigénhez. Az olajban lévd kdros anyagok elpusztithatjak az allatokat.

Mi tortént a homokra 6ntott vizzel?
A viz beszivargott a homokba és eltlint a homokszemcsék kdzott.

Ha a vizet olajra cserélnénk, az ugyanigy viselkedne a homokban. Milyen karokat okozhat a
természetben a talajba keriil6 kdolajszennyezés.
A novények gyokerét és a talajban él dllatokat elzdrja a levegdtdl A talaj mélyebb rétegeibe jutva
bejuthat a talaj- és rétegvizekbe, majd az ivovizekbe.
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GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Az emberi tevékenységek egy része olyan anyagokat termel, amelyek kérnyezetiinkbe jutva
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érezteti hatasat. Sajat jovonk érdekében kotelességiink ovni kérnyezetiinket.
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