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1. TELEPULESUNK NEVEZETESSEGEI - FOLDTANI ERTEKEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszerlien dolgozzanak a tanulok!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az élettelen természet egyes specialis képz6dményei hazankban a térvény ere-
jénél fogva védelem alatt allnak. A természet védelmérdl sz6l6 1996. évi LIl
torvény értelmében védett természeti érték valamennyi barlang, valamennyi
forras, viznyel6, kunhalom és foldvar. A torvény lehetéséget biztosit szamos
tovabbi, megdérzésre mélto élettelen természeti érték — igy foldtani képzédmé-
nyek és alapszelvények, asvanyok, asvanytarsulasok, 6smaradvanyok és azok
lel6helyei, felszinalaktani képzédmények, talajszelvények, valamint mestersé-
ges liregek — egyedi jogszaballyal torténé védetté nyilvanitasara is.

A tatai Geologuskert a Kalvariadombon helyezkedik el, 1976-ban nyitottak meg
a nagykozonség szamara. 1991-t6l Szabadtéri Geologiai Mizeum, 1994-t6l az
E6tvos Lorand Tudomanyegyetem kezelésébe keriilt. Azota folyamatosan béviil
tanosvény utvonallal és képark bemutaté gydjteménnyel is.

Vegyél részt a kovetkez6 projektfeladatokban és ismerd meg lakékornyezeted
okolégiai kornyezetét!

PEDAGOGIAI CEL

A medfigyelések, vizsgalatok célja, hogy a tanulék megismerjék lako- és munka-
kornyezetiik anyagait, a kornyezetben talalhato élélényeket, azok viselkedését.
Fontos cél, hogy megismerjék a kornyezetiik természetes és mesterséges anya-
gait, az anyagok kozotti kiilonbségeket. Képesek legyenek megfigyelni, azonosi-
tani és elemezni a kérnyezetiikben talalhato anyagokat.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A foldrajzi helyzet és a kornyezeti probléma 6sszefliggésének feltarasa. A kor-
nyezet értékeinek és problémainak ismerete, ezek hazai, regionalis és globalis
kapcsolatainak értelmezése.

* a helyszinek és feladatok fliggvényében dél el. <  a helyszinek és feladatok fliggvényében ddl el.
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1. KiISERLET A GEOLOGUS KERT

Alkossatok 5-6 f6s csoportokat!

Keressetek a lako- vagy tagabb kornyezetetekben geoldgiai, foldtudomanyi szempontbdl érdekes,
fontos helyszint!

A latogatas el6tt nézzetek utana szakkdnyvekben, szakcikkekben (ezek k&zul sok nemcsak konyvta-
rakban, hanem az interneten is fellelhetd!), hogy pontosan miis az a helyszin, amit meglatogattok,
miért s mirdl hires, miert értéekes foldtudomanyi szempontbol!

Konzultaljatok tanarotokkal, hogy a latogatas soran milyen megfigyeléseket, vizsgalatokat szikseé-
ges vagy lehetséges végezni! Tervezzétek meg a latogatast!

Latogassatok meg a kiszemelt helyszint!

Ha van ra mod, vigyetek magatokkal GPS keszuléket vagy hasznaljatok okostelefonjaitok GPS al-
kalmazasait!

Készitsetek fotokat a helyszinen! Jegyezzétek fel a GPS / telefon segitségével, hogy mi a helyszin
koordinataja! Jeldljetek terképen a helyszin felkeresése soran utatokba kertlé fébb pontokat, te-
reptargyakat is (erdészhazak, Utelagazodast jelzoé tablak, termetesebb fak stb.). Ha van ra maod, vi-
gyetek magatokkal tavcsovet, térképet, iranyt(t és tajolot is! Gyakoroljatok a terepi tajékozodast is!
Végezzetek helyszini vizsgalatok, megfigyeléseket! Ha van ra mod, gydjtsetek mintakat, amiket az-
tan a laboratériumban is megvizsgalhattok!

Figyeljétek meg a terllet florgjat és faunajat! Ha van ra mod, vigyetek magatokkal tavcsovet, no-
vényhatarozot is.

1. Milyen megfigyeléseket, vizsgalatokat fogtok elvégezni a helyszinen és melyeket a labor-
ban? Gyujtsétek 6ssze a terveket! Minta egy lehetséges tervezetre

Helyszinen Laboratoriumban

Tervezett vizsgalat 1 | kozetek feltérképezese: milyen a kilonbozo kézetek vizsgalata:
kézet, hol talalhato a geologus- keletkezése, keménysege, Gsszete-
kertben,foldtorténeti vizsgalatok | tele, szelvények éertékelése, 6sma-
szelvényrajzolassal, 6smaradva- radvanyok vizsgalata
nyok vizsgalata

Sziikséges anyagok kozetek, sOsav

Sziikséges eszkozok | fenyképezogép kés

Tervezett vizsgalat 2 | a terllet ndvényzetének vizsgalata, | névényhatarozas
gyUjtés

Sziikséges anyagok

Sziikséges eszkozok novényhatarozo, mikroszkop
A szintvonalak nem mindenhol A szintvonalak kozotti tavolsag
azonos tavolsagra talalhatok egy- | mutatja a domborzati idom mere-
mastol dekségét is.

A kovetkezd (2., 3. és 4.) feladatokat kilon lapokon végezzétek el és
csatoljatok a munkafizethez!
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1. KISERLET A GEOLOGUS KERT (folytatds)

2. Készitsetek a megszokott modon laborjegyzékonyvet az elvégzett helyszini és a laborato-
riumi vizsgalatokrol!

A laborjegyz6kdnyv minimalisan tartalmazza:
a) a leirast (3. feladat),
b) egy térképvazlatot (4. feladat), valamint
C) a vizsgalatok, kisérletek pontos leirasat, a tapasztalatokat és azok magyarazatat is!
d) Soroljatok fel a hasznalt szakirodalmat is!

3. Mutassatok be sajat szavaitokkal a helyszint, amit meglatogattatok! Nézzetek utana a szak-
irodalomban is!

4. Keszitsetek térképvazlatot a meglatogatott természeti értéket korbevevd foldrajzi kornye-
zetr6l! Hasznaljatok a turistatérképek jeloléseit!

5. Készitsetek bemutatét a meglatogatott helyszinrél! Hasznaljatok prezentacios technikakat!
6. Mellékeljetek fotot a bemutatashoz!

7. A helyszinen gyjtott mintakkal valo laboratériumi vizsgalatokat mutassatok be tarsaitok-
nak a prezentacio alatt!

Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Keresd meg a Geoldguskertben a képen lathato kézeteket és ird le jellemzéiket!
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2. TELEPULESUNK NEVEZETESSEGEI - BARLANGOK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszerlien dolgozzanak a tanulok!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A barlangok felszin alatti Gregek, amelyek tobbféleképpen is létrejohetnek.
Hazankban a savas oldas eredményeként létrejott tiregek (karsztbarlangok) a
jellemzdek, de léteznek jégbarlangok, lavabarlangok és un. gazholyagiiregek
is. Egy-egy barlang kialakulasa altalaban nem tudhato be csak egyetlen geolé-
giai-foldrajzi folyamatnak, hanem jellemz6en azok egymassal sszefliggésben
alakitjak ki, vagy formaljak at 6ket (példaul egy tektonikus repedésekkel teli
hegy belsejében nagyobb intenzitassal indulhat be a karsztosodas, am késébb
egy Ujabb foldrengés hatasara egyes jaratok beomolhatnak, viszont az Gjonnan
keletkezett repedéseken keresztiil feltorhet héviz, ami viszont tovabb segiti a
mar meglévé jaratok oldodasat). A barlangok hazankban ex lege védelem alatt
allnak (azaz a torvény erejénél fogva védettek, nem sziikséges 6ket védetté
nyilvanitani).

PEDAGOGIAI CEL

A megfigyelések, vizsgalatok célja, hogy a tanulék megismerjék lako- és munka-
kornyezetiik anyagait, a kornyezetben talalhaté él6lényeket, azok viselkedését.
Fontos cél, hogy megismerjék a kdrnyezetiik természetes és mesterséges anya-
gait, az anyagok kozotti kiilonbségeket. Képesek legyenek megfigyelni, azonosi-
tani és elemezni a kornyezetiikben talalhaté anyagokat.

A SZUKSEGES TANULOI ELGZETES TUDAS

A foldrajzi helyzet és a kornyezeti probléma 6sszefliggésének feltarasa. A kor-
nyezet értékeinek és problémainak ismerete, ezek hazai, regionalis és globalis
kapcsolatainak értelmezése.

« ahelyszinek és feladatok fliggvényében ddl el. « a helyszinek és feladatok fliggvényében ddl el.

1. KiISERLET

https.//www.youtube.com/watch?v=GlUinndHm2w

Nézd meg a videodt és valaszolj a kérdésekre!
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2. KISERLET

Alkossatok 5-6 f6s csoportokat!

Keressetek a lako- vagy tagabb kérnyezetedben a feladatnak megfeleld helyszint!

A latogatas el6tt nezzetek utana szakkdnyvekben, szakcikkekben (ezek k&zul sok nemcsak konyvta-
rakban, hanem az interneten is fellelhetd!), hogy pontosan mi is az a helyszin, amit meglatogattok,
miért és mirdl hires, miért értékes féldtudomanyi szempontbol!

Konzultaljatok tanarotokkal, hogy a latogatas soran milyen megfigyeléseket, vizsgalatokat szikse-
ges vagy lehetséges végezni! Tervezzetek meg a latogatast!

Latogassatok meg a kiszemelt helyszint!

Jeloljetek a helyszin felkeresese soran utatokba keriild fobb pontokat, tereptargyakat is (erdészha-
zak, Utelagazodast jelzd tablak, termetesebb fak stb.)

Végezzetek helyszini vizsgalatokat, megfigyeléseket! Ha van ra méd, gydjtsetek mintakat, amiket
aztan a laboratoriumban is megvizsgalhattok!

Figyeljétek meg a tertlet florajat és faunajat!

1. Milyen megfigyeléseket, vizsgalatokat fogtok elvégezni a helyszinen és melyeket a labor-
ban? Gyujtsétek 6ssze a terveket! Egy lehetséges terv

Helyszinen Laboratoriumban

Tervezett vizsgalat 1 | Megalodusz-barlang a Geoldgus- | barlangok kialakulasa, karsztoso-
kertben, ha lehetseges vezetovel a | das, modellek készitese homokbal
megtekintés — Geotop napon vagy gyurmabdl

Sziikséges anyagok mészkd

Sziikséges eszkozok terepasztal a modellek készitése-

hez

Tervezett vizsgalat 2 |tatai barlangok elhelyezkedé- barlangok kialakulasa, karsztoso-
se-térképkészités das

Sziikséges anyagok meszkd

Sziikséges eszkozok | fényképezbdgép I

A kovetkezé (2., 3. és 4.) feladatokat kulon lapokon végezzétek el és csatoljatok a munkafu-
zethez!

2. Készitsetek a megszokott médon laborjegyzékdnyvet az elvégzett helyszini és a laborato-
riumi vizsgalatokrol!

A laborjegyz6kényv minimalisan tartalmazza:
a) a leirast (3. feladat),
b) eqgy térképvazlatot (4. feladat), valamint
C) a vizsgalatok, kisérletek pontos leirasat, a tapasztalatokat és azok magyarazatat is!
d)

Soroljatok fel a hasznalt szakirodalmat is!
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2. KiSERLET (folytatds)

3. Mutassatok be sajat szavaitokkal a helyszint, amit meglatogattatok! Nézzetek utana a szak-
irodalomban is!

4. Keszitsetek térképvazlatot a meglatogatott természeti értéket korbevevd foldrajzi kornye-
zetrdl! Hasznaljatok a turistatérképek jeloléseit!

5. Készitsetek bemutatét a meglatogatott helyszinrél! Hasznaljatok prezentacios technikakat!
6. Mellékeljetek fotot a bemutatashoz!

7. A helyszinen gytijtott mintakkal valo laboratériumi vizsgalatokat mutassatok be tarsaitok-

nak a prezentacio alatt!
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Ki irta a konyvet? Almady Zoltan
Mi a kényv témaja? Tata barlangjai
Nevezz meg egy, a konyvben is szerepl6 barlangot! Tukérforrdas-barlang

Gyljtsd 6ssze Tata barlangjait! Tata barlangjainak térképe:

TATA VAROS VAZLATOS RESZ-TERKEPE

A jelentGsabb karszthobjektumok feltiintetésdyel /Almady Z. 1995./
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~ i':‘EﬁEﬂi GF vari E: F..Forrdsszajak  V.:Vdr Mi:Mbvelodési Kizpont

Forrds: http.//www.tata.hu/2651/barlangok_forrasok
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3. TELEPQLESGNK NEVEZ’ETESSEGEI
FENYES-TANOSVENY

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozzanak a tanulok!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az élettelen természet egyes specialis képz6dményei hazankban a térvény ere-
jénél fogva védelem alatt allnak. A természet védelmérdl sz6l6 1996. évi LIl
torvény értelmében védett természeti érték valamennyi barlang, valamennyi
forras, viznyeld, kunhalom és féldvar. De a torvény lehetéséget biztosit szamos
tovabbi, megdérzésre mélto élettelen természeti érték — igy foldtani képzédmé-
nyek és alapszelvények, asvanyok, asvanytarsulasok, 6smaradvanyok és azok
lel6helyei, felszinalaktani képzédmények, talajszelvények, valamint mestersé-
ges liregek — egyedi jogszaballyal torténd védetté nyilvanitasara is.

A Fényes Tanosvény kialakitasara Tata varos 6nkormanyzata 2013-ban nyert eu-
répai uniés tamogatast. A Tanosvény 2014 novemberétdl latogathaté. Célja a
Fényes Forrasok kornyezete flérajanak és faunajanak élményszer(i bemutatasa.

PEDAGOGIAI CEL

A megfigyelések, vizsgalatok célja, hogy a tanulék megismerjék lako- és munka-
kérnyezetik anyagait, a kornyezetben talalhato él6lényeket, azok viselkedését.
Fontos cél, hogy megismerjék a kornyezetiik természetes és mesterséges anya-
gait, az anyagok kozotti kiilonbségeket. Képesek legyenek megfigyelni, azonosi-
tani és elemezni a kornyezetiikben talalhato anyagokat.

A SZUKSEGES TANULOI ELGZETES TUDAS

A foldrajzi helyzet és a kornyezeti probléma 6sszefliggésének feltarasa. A kor-
nyezet értékeinek és problémainak ismerete, ezek hazai, regionalis és globalis
kapcsolatainak értelmezése.

--- « fényképezdgép

1. KiISERLET

Alkossatok 5-6 f8s csoportokat!

Keressetek a lakd- vagy tagabb kérnyezetetekben az elévilag szempontjabal
érdekes, értékes, fontos helyszint!
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1. KISERLET (folytatds)

A latogatas el6tt nézzetek utana szakkdnyvekben, szakcikkekben (ezek k&zul sok nemcsak konyvta-
rakban, hanem az interneten is fellelhetd!), hogy pontosan miis az a helyszin, amit meglatogattok,
miért s mirdl hires, miert értékes foldtudomanyi szempontbol!

Konzultaljatok tanarotokkal, hogy a latogatas soran milyen megfigyeléseket, vizsgalatokat szikseé-
ges vagy lehetséges végezni! Tervezzétek meg a latogatast!

Latogassatok meg a kiszemelt helyszint!

Jeloljétek a helyszin felkeresése soran utatokba keriild f6bb pontokat, tereptargyakat is (erdészha-
zak, Utelagazodast jelzd tablak, termetesebb fak stb.)

Végezzetek helyszini vizsgalatok, megfigyeléseket! Ha van ra mod, gydjtsetek mintakat, amiket az-
tan a laboratériumban is megvizsgalhattok!

Figyeljetek meg a terilet florajat és faunajat!

1. Milyen megdfigyeléseket, vizsgalatokat fogtok elvégezni a helyszinen és melyeket a labor-
ban? Gyljtsétek 6ssze a terveket! Egy lehetséges megfigyelési terv:

Helyszinen Laboratériumban
Tervezett vizsgalat 1 | Forrasok megfigyelése forrasok kialakulasa, tipusai, kilon-
b6z6 forrastipusok modellezése
Sziikséges anyagok homok, viz
Sziikséges eszkozok | fényképezbgép munkaasztal

Tervezett vizsgalat 2 | n6vény- és allatvilag megfigyelése | ndvény-és allathatarozas a tere-
pen készitett fényképek segitségé-

vel
Sziikséges anyagok novényi mintak, fotok
Szukséges eszkozok | fenykepezdgép nodvényhatarozo, mikroszkop

A kovetkezd (2., 3. és 4.) feladatokat kiilon lapokon végezzétek el és csatoljatok a munkafii-
zethez!

2. Készitsetek a megszokott médon laborjegyzékonyvet az elvégzett helyszini és a laboratoé-
riumi vizsgalatokrol!

A laborjegyz6kényv minimalisan tartalmazza:
a) a leirast (3. feladat),
b) egy térképvazlatot (4. feladat), valamint
C) a vizsgalatok, kisérletek pontos leirasat, a tapasztalatokat és azok magyarazatat is!
d) Soroljatok fel a hasznalt szakirodalmat is!

3. Mutassatok be sajat szavaitokkal a helyszint, amit meglatogattatok!
Nézzetek utana a szakirodalomban is!
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1. KISERLET (folytatds)

4. Készitsetek térképvazlatot a meglatogatott természeti értéket korbevevd foldrajzi kornye-
zetr6l! Hasznaljatok a turistatérképek jeloléseit!

5. Készitsetek bemutatét a meglatogatott helyszinrél! Hasznaljatok prezentacios technikakat!
6. Mellékeljetek fotot a bemutatashoz!

7. A helyszinen gyljtott mintakkal valo laboratériumi vizsgalatokat mutassatok be tarsaitok-
nak a prezentacio alatt!

Forrds: Sgjat készitésd kép a tandsvényen.
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Forrds: Sgjat készitésd kép a tandsvényen.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Készits fotokat a jellemz6 névénytarsulasokrol!
Az elkészitett fotok segitségével készits memory kartyakat, majd ellenérizd osztalytarsaid
ismereteit!

Ebben az esetben is a Fényes-forrasokra kidolgozott konkrét feladatokat hianyolom.
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4. GLOBALIS PROBLEMAK - HULLADEKHEGYEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszerlien dolgozzanak a tanulok!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Nap, mint nap érzékelhetjiik, milyen valtozasokon megy keresztiil a Foldiink.
Sziikebb kérnyezetiinkben (lokalisan) is megfigyelhetéek a valtozasok. Ujsa-
gokbol, televizidbdl értesiiliink azokrdl a katasztrofakrol, karokrdl, amelyek
a bolygonkat veszélyeztetik. A természeti katasztrofak mellett mi emberek is
okozéi vagyunk a kdrnyezet pusztulasanak.

Szamtalan kornyezetszennyez6 anyag ismert. A mai alkalommal egy hétk6zna-
pi terméket tesziink nagyito ala! A PET (polietilén-tereftalat) palackot mar szin-
te mindenki ismeri. Ez a csomagoléanyag hamar elterjedt a vilagban. Becslések
szerint kb. 1,2 milliard PET palack keriil Magyarorszagon forgalomba évente. A
90-es évek elején a mlianyagipar vilagszerte az ujrafeldolgozas megvalésita-
sat fontolgatta, megnyitottak egy sor ujra feldolgozé lizemet, de nagy részét
hamarosan be is zartak, mert nem volt kéltséghatékony. Az Gizemek bezarasa
(vagy eleve meg nem nyitasa) azonban azzal jar, hogy kornyezetiinket tome-
gesen boritjak el a PET palackok, a hulladékon beliil névekszik a PET palackok
mennyisége.

PEDAGOGIAI CEL

Annak megértése, hogy a természeti és a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok ko-
zotti egyensuly megodrzése, a kornyezettudatos termelés és fogyasztas elvének
érvényesiilése Foldiink jovoje szempontjabol alapvetd fontossagu. A lokalis fo-
lyamat — globalis kovetkezmény elv értelemében a tanuldk és a kézvetlen kérnye-
zetiik felel6sségének belattatasa. A kornyezeti témak iranti folyamatos tajékozo-
das igényének, a kornyezetbarat termékek, eljarasok megismerése iranti igény
kialakitasa. Torekvés a fogyasztasi szokasok kornyezeti szempontokat szem el6tt
tarto atalakitasara, a tudatos fogyasztéi magatartasra barati és csaladi és iskolai
korben egyarant.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A globalissa valé koérnyezetszennyezés és kovetkezményeinek ismerete. A lokalis
szennyezddés globalis kovetkezményeinek igazolasa hétkéznapi példakkal; a kor-
nyezetkarosodas életkoriilményekre, életminéségre gyakorolt hatasanak bemuta-
tasa. A kornyezeti szempontok érvényesithetéségének bemutatasa a termelésben

és a fogyasztasban. Az egyéni szerepvallalas lehet6ségeinek
megosztasa, a jo gyakorlatok ismerete. Esztétikai-muivészeti
tudatossag és kifejezéképesség fejlesztése a PET palackok
~Ujrahasznositasa”, a hasznalati- és disztargykészités soran.
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1. KISERLET HOL MENNYIT?

Vegyiik el6 a PET palackokat!

Tegylink bele egy szemeteszsakba annyit, amennyi belefér!

Tapossunk laposra annyi PET palackot, amennyi belefér egy ugyanolyan méreti zsakba!
Szamoljuk meg a zsakban lév6 palackokat!

2. KISERLET FELHASZNALAS, UJRAHASZNOSITAS

Mérj le egy masfél literes PET palackot, milyen magas? Milyen széles?
Oldd meg a feladatokat!

1. Készitsetek hasznalati eszk6zt(madaretetd, postalada,stb), vagy disztargyat a palackbol!

2. Hasznaljatok kést vagy ollot!

3. Diszitsétek, ha sziikséges!

4. Keress az interneten 6tletet, ha nincs sajat elképzelésed, de csak 6tletet merithetsz, ujat kell
alkotnod!

5. Rendezzetek kiallitast az elkésziilt termékekbdl!

6. Készitsd el egy kiallitas forgatokonyvét! A projekt viselje a ,Hulladékbdl djat!” cimet.

TEVEKENYSEG: FELADAT HATARIDO FELELOS

A rendezvény célja, te-
maja

A meghivottak kore:
célcsoport, létszam

|dépont kijelolése

A helyszin kivalasztasa

Szervezdk kivalasztasa

TN
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2. KISERLET FELHASZNALAS, UJRAHASZNOSITAS (folytatds)

TEVEKENYSEG: FELADAT HATARIDO FELELOS

Technikai szUkséglet

Fotdk, vided elkészité-
se

Programfiizet terveze-
se

Koltsegvetés készitése

Meghivd  elkészitese,
kiktldése

Sajtdkapcsolatok terve

Helyszin berendezése,
dekoracio

Utdmunkalatok: Hely-
szin rendbetétele

Osszefoglalé készitése
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Egészitsd ki sajat adataiddal a tablazatot! Az adott eszk6zok meghatarozzak az eredményeket

A zsakban eredeti formajaban | Osszelapitottuk. Osszelapitas utan mar ___db
__dbfértel fért el.

2. Milyen mas eljarast ismersz a palack méreteinek csokkentésére?
Egyéb, jo eljarasmodok felsorolasa.

3. Hol tudod leadni Tatan a PET palackokat? Nevezd meg a helyszineket!
Helyszinek megnevezése

4. Szamolj és gondolkod;j el!

a) Szamold ki, hogy egy 4 tagu csalad, mennyi palackot hasznal el 1 év alatt, ha naponta mas-
fél liter asvanyvizet isznak meg fejenként! Ezek a flakonok, ha nem lapitva taroljuk ,
ha lapitva, akkor szemeteszsakba férnek el.

Az adott eszkdzok ismereteben lehet a végeredményt megadni.

b) Szamold ki, ha egymas utan helyeznéd el lefektetve a palackokat, az iskoladtol milyen ta-
volsagra érne véget?

Az adott eszkdzok ismeretében lehet a végeredményt megadni.

¢) Becsiild meg, mi van ilyen tavolsagra! Lehetséges helyszin megnevezése.

d) Hanyszorosara valtozna a szallitasi koltség, ha nem Gsszelapitva szallitanak a palackokat?
5. Gondold tovabb! Mi lenne, ha az osztaly minden tanuléja, az el6bb emlitett mennyiségben

~termelné” a palackokat, elhelyezné a tablazatban megjel6lt médon? Es ha az iskola minden
tanuldja igy cselekedne? Es ha varos minden lakosa igy tenne?

Hany ember? Felhasznalt szeme- Felhasznalt szeme- Mennyi helyet foglal
teszsak (db), lapitas |teszsak (db), lapitva |el lefektetve (m-ben)
nélkdl

1 ember

Az adott eszk6zok meghatarozzak a mérési eredményeket.

6. Miért kell a PET palackot 6sszegydjteni? Gondold végig egy
palack ,életét”! Az internet segitségével ird le, hogyan lesz a
fabol papir, majd mi torténik az Gjsaggal, ha mar minden
informaciot elolvastunk! Miért fontos az erd6k védelme?
Adj megoldasi lehetéséget védelmiikre!
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5. GLOBALIS PROBLEMAK - ENERGIAVALSAG

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszerlien dolgozzanak a tanulok!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az energiatermelés és az energia iranti kereslet egyenstlya megbomlott. A Fold
hagyomanyos energiatartalékai,melyek lehetnek megujulé és nem megujulé
forrasok is, végesek. A kiilonb6zé elbrejelzések szerint legfeljebb egy évsza-
zadig képesek a hagyomanyos energiahordozoék kielégiteni az emberiség igé-
nyeit. A napenergia a jové egyik megujulé energiaforrasa. A kérnyezettudatos
energiafelhasznalast szem el6tt tartva mar egyre tobben alkalmazzak a napele-
meket, napkollektorokat, amelyek kozvetleniil képesek a Nap sugarzasi energi-
ajat elektromos energiava alakitani. A hétkoznapi életben is egyre gyakrabban
talalkoztok a napelemekkel. Napelemeket hasznaltok példaul egyes zsebsza-
mologépekben, orakban, vagy akar a kerti lampakhoz. Iskolankban is hamaro-
san lesznek napelemek és napkollektorok egy palyazat eredményeként. Ezek
rendszere képes lesz ellatni a meleg viz és elektromos aram igény egy részét. A
napelem az aramot fogja szolgaltatni, mig a napkollektor a meleg vizet.

PEDAGOGIAI CEL

Annak megértése, hogy Foldiink jovbje szempontjabdl alapveté fontossagu a
természeti és a tarsadalmi-gazdasagi folyamatok kozotti egyensuly megdrzése,
a kornyezettudatos termelés és fogyasztas elvének érvényesiilése. Az energiafel-
hasznalasnal lehet6ség szerint torekedjiink a megujulé energiaforrasok haszna-
latara, az erre iranyulo lehetéségek kihasznalasara. A kornyezetbarat termékek,
eljarasok megismerése iranti igény kialakitasa.

A SZUKSEGES TANULOI ELGZETES TUDAS

A mind nagyobb mértéki fogyasztas és a gazdasagi névekedés kdvetkezménye-
inek ismerete. Az energia- és nyersanyag-hatékony gazdalkodas Iényegének is-
merte, az alternativ energiaforrasok hasznositasi problémainak megértése.
Tudjanak érvelni a fenntarthatosagot szem el6tt tartd energiafelhasznalas fontos-
saga mellett. A tudatos fogyasztoi magatartas megléte, a megujul6 energiaforra-
sok jellemzdinek 6sszegylijtése, 6sszevetése a nem megujuld energiaforrasokkal,
azok felhasznalasi teriileteivel. A felfedeztet6 tanulasi stratégia alkalmazasa a ki-
sérletek soran, a balesetmentes és biztonsagos eszkdzhasznalat gyakoroltatasa.

SZECHENYI @
Eurdépai Unié

m— Eurbpai Szocialis

= Alap

MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
Kozh

asznl Zrt.




TANARI é .’ EOTVOS « LABOR
SaE(;EEIJ!_jET EOTVOS JOZSEF GIMNAZIUM « TATA

« 0,5 literes PET palack * 95 x 65 mm nagysagu napelemek,
« 0,5 literes, feketére festett PET palack « feszlltsegmerd muszer,
¢ gyurmaragaszto - toll
* papirdarab * hémerd
+ asztali lampa
«  konyv
«  kisauto

1. KISERLET A NAPENERGIA

Kapcsolj a napelemhez fesziiltségméré miiszert!

Helyezd az ablakba a napsugarak utjaba! (Kapcsold be a lampat, ha nem siit a Nap!)

Olvasd le a muszerrdl, hogy mekkora fesziiltség jon létre a napelem két kivezetése kozott a
napsugarak hatasara!

Tedd tavolabb a fesziiltségméré miiszertdl az asztali lampat!
Olvasd le igy is a muszerrél, hogy mekkora fesziiltség jon Iétre a napelem két kivezetése ko-

zott!
Tapasztalat Magyarazat
Mérhet6 feszultséget tapasztaltunk. A napsugarak hatasara - a muszerrdl leolvas-

hattuk, hogy mekkora fesziltség jott létre a
napelem két kivezetése kdzott.

2. KISERLET A NAPENERGIA HASZNOSITASA

Helyezd az ablakba a napelemes kisautot! Ha nem siit a Nap, kapcsold be a lampat!
Kiilonbo6z6 ideig ,toltsd” az autét! Mit tapasztalsz?

Tapasztalat Magyarazat
Minél tovabb toltjuk, annal gyorsabb lesz. Tobb energia=nagyobb sebesség.

3. KISERLET : CSOKKENTSD A FESZULTSEGET!

1. Engedj a csapbdl 1 liter vizet!

2. Mérd meg a hdmérsékletét!

3. Szinezd be ételfestékkel!

4. Tolts meg vizzel 2 darab 0,5 literes PET palackot! Az egyik palack attetsz4, a masik fekete
szin( legyen.

5. Helyezz bele 1-1 attetszd szivoszalat és zard le az liveg szajat gyurmaragasztoval!

6. Rogzits egy darab papirt a szivészalhoz!
7. Melegitsd a palackokat erés fény( asztali lampaval 20 percig!
SZECHENYI @
Eurépai Unié -
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8. Jelold be a viz szintjét 2 percenként a papiron!
9. Szedd le a papirt és a gyurmaragasztot!
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10. Mérd meg a viz hémérsékletét a két palackban 20 perc
mulva!
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3. KISERLET : CSOKKENTSD A FESZULTSEGET! (folytatds)

1. Figyeld meg, hogyan valtozott a hdmérséklet!

A viz hdmeérséklete a kisérlet kezdetén:
A viz hémérséklete 20 perc mulva:

2. Hol lehetne igy a meleg vizet hasznositani? Mondj ra példakat!
Lakdsok melegviz szolgaltatasanal, fltésénél, meleghdazakban.

3. Mit tapasztaltal a sajat készitési hdmérod altal végzett mérések soran?
A melegités hatasara, az idé mulasaval a vizszint valtozott.

4. Miért tudott homérodkeént viselkedni a szivoszalad?
A folyadéekok hémérsekletvaltozas hatasara tortend jellemzdinek valtozasa miatt.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Végezd el a 2. kisérletet reggel 7 6rakor és késé délutan 17 érakor is! ird le, véleményed sze-
rint mit tapasztalnal! Mivel délutan nagyobb energia éri az eszk6zoket, igy mind a fesziiltség,
mind a sebesség nagyobb lesz.
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6. NYUGAT-EUROPA JELLEGZETES PARTSZAKASZI

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszerlien dolgozzanak a tanulok!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A tengerpartok pusztulasa, a felszinformalas jellege fligg a partkozeli vizek
mélységétdl, a partvidék foldtani felépitésétol (keményebb vagy puhabb, to-
morebb vagy repedezettebb kdzet), a part tagoltsagatél (egyenes vagy 6blok-
kel tagolt partok). A hullamtérés csak mély vizil tengerpartoknal pusztithatja a
partot, mivel a sekély vizi tengerparton képz6d6 hullam inkabb épiti a partko-
zeli turzasokat, ahogy azt tanultatok 9. osztalyban.

A hulldamtorés a magas partfalak és a feléjilk mozgo tengerviz nagy robajjal,
oriasi mozgasi energiaval jaro ltkozése, amelynek soran un. abraziés forma-
kincs keletkezik.

PEDAGOGIAI CEL

A vizsgalatok célja, hogy a tanulok megismerkedjenek az abrazios formakincs
kialakulasanak okaival és kovetkezményeivel. A vizburokban lezajlé folyamatok
tarsadalmi-gazdasagi kovetkezményeinek felismertetése. Az oksagi gondolko-
das fejlesztése a természeti adottsagok, a természetben kialakulé folyamatok és
azok hatasara tortént valtozasok kozotti kapcsolatok feltarasaval. A tarsadalmi
kompetenciak fejlesztése: vizburok folyamatai altal okozott veszélyhelyzetek fel-
ismertetése és a helyes, masok irant is felelds cselekvés képességének kialakitasa.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Legyenek képesek arra, hogy keressék és megtalaljak a foldrajzi-kornyezeti jelen-
ségek, folyamatok okait (oknyomozas) és tudjanak kovetkeztetni kovetkezménye-
ikre is. Ismerjék a hullamzas kialakulasa és jellemz6i, kapcsolata a parttipusokkal,
a kialakult tengerparti abraziés formakkal. Mas orszagok természeti értékeinek
ismerete.

«  kilonbozd keménysegl kozetek (krétaval tele- < kad vizzel
irt kemény kézet, mészkd, homok, homokké) < 3 X 10-10 fakockabdl alld torony (minden to-
rony mas szin()
« fonal, vagy madzag
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1. KISERLET A HULLAMZAS

Helyezziink a vizzel teli kad szélére nagyméretli kézetdarabokat! (krétaval teleirt kemény ké-
zet, mészkd, homok, homokkd)
Keltslink egy kis falappal hullamot a kadban!

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY

Tapasztalat Magyarazat

A krétaval teleirt kbzeten mar 1 perc mulva, a
homokon 10 perc mulva szabad szemmel is
lathatdak voltak a pusztitas jelei. Es a mészkd?

A kemeényebb kdzeteken kesdbb vettik észre
a pusztitas jeleit, Ugy ahogy az a valosagban
is tapasztalhato. Minel kemenyebb a parton

talalhatd kdzetbdl allo foldrajzi képzédmeny,
annal tébb id6 szlkséges a pusztulasahoz.

Ha a partfal kilonboz6 kdzetekbdl épul fel, a
puhabb kézetek gyorsabban pusztulnak, gyor-
sabban hatralnak, a keményebbek kevésbé
pusztulnak.

2. KISERLET A HULLAMZAS HATASA

Készitsiik el a harom 10-10 kiilonb6z6 szin(i kockabdl allo tornyot, ugy, hogy az egyiket sehol
sem ragasztjuk 6ssze, csak egymasra helyezziik, a masodikat csak a kockak kozepénél picit
ragasszuk 6ssze, a harmadik toronynak minden kockajat mind a négy sarkanal!

Kossiink rajuk madzagot!

Logassuk be a medence szélénél!

Kelts ,ahogyan az el6z6 kisérletben is, hullamzast!

e
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2. KISERLET A HULLAMZAS HATASA (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

Az a torony, ami nem volt 6sszeragasztva, pil- |Ugyanez figyelheté meg a valésagban is.
lanatok alatt kockaira esett szét, az a torony is | Azok az abrazios formak kdnnyebben ron-
gyorsan pusztult, ami a kdzepenél volt 6ssze- [ galodnak meg, amelyek fellleten mar rések,

ragasztva. repedések keletkeztek. A tomdrebb kézet ne-
A legstabilabban ¢sszeragasztott torony kevés- | hezebben, a repedezettebb kdzet kdnnyebben
bé rongalddott meg. pusztul.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Milyen valtozast észlelsz 1 perc mulva a kiilonb6z6 kézettipusoknal?

1 perc elteltével 5 perc elteltével
homok jelentds pusztulas szétporladt
homokkd kisebb pusztulas jelei jelentésebb pusztulas
mészkd nem lathatd valtozas kis valtozas tapasztalhato

A kisérletnél alkalmazott kézetek valtozasai masok lehetnek, ha mas nagysagu kézetet hasznalunk.
2. Mi lehet az oka a valtozasoknak? Lehetséges okok meghatarozasa.
3. Figyeld meg, milyen valtozast latsz a tornyokon!

1 perc mulva 5 perc mulva
1. sz. torony |szétesett szétesett

2. sz. torony | eredeti formajat elvesztette |szétesOben van /—x
3. sz. torony | eredeti forma lathato kisebb valtozas tapasztalhato
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4. Fold koriili utazasra indulsz. Keress képeket az interneten, hova
lenne érdemes ellatogatnod, ha pusztulé partokat szeretnél
megnézni! Milyen nevezetességet tudnal megnézni a part
kozelében? Készits utitervet a latnivaldok felsorolasaval!
Lehetséges helyek felsoroldasa.. Nagy-Britannia partjai, Franciaorszdg
atlanti partjai
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7. EUROPA ENERGIAHORDOZOI

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszerlien dolgozzanak a tanulok!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A szarazfoldi novényvilag tomeges elterjedésével a foldtorténet néhany kiemelt
id6északaban, példaul a karbonban, késébb a k6zépidd jura és kréta idészaka-
ban vagy a harmadiddszakban képzdédtek hatalmas kiterjedési készéntelepek.
A lassan siillyedé6 liledékgyijté medencékben folyamatosan halmozédtak fel az
elhalt novényi részek. A névények maradvanyaira egyre tobb iiledék, példaul
iszap rakodott, igy a megfelel6 hémérséklet és nyomas hatasara oxigénmen-
tes kornyezetben rothadasi folyamatok indultak be. A betemet6dott névényi
anyag fokozatosan tomorodik, veszit oxigéntartalmabol, de viztartalma még
csaknem 90%-o0s. Ez a széniilés elsé fazisa, a tézeg kialakulasanak a folyamata.
A széntartalom novekedésével egyre Gjabb és Ujabb minéségi szintet ér el a
szénllés, mignem kialakul a még sok novényi részt tartalmazé lignit, majd a
barna- és feketek6szén, végiil pedig az antracit.

PEDAGOGIAI CEL

A vizsgalatok célja megismertetni a tanulokkal a k6szénfajtak keletkezésének fo-
lyamatat, valamint bemutatni a készénfajtak megkiilonboztetésének lehetdsé-
geit fizikai és kémiai vizsgalatokkalAz oksagi gondolkodas erésitése, mélyitése
tobb ok egyiittes hatasara bekovetkezd jelenségek vizsgalata soran (széniilés).
Természettudomanyos kompetenciafejlesztés a rendszerszemlélet kialakitasaval,
logikai kapcsolatkereséssel.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Fosszilis energiahordozdk: a készén és a szénhidrogének gazdasagi jelentdségiik
valtozasa. A fosszilis energiahordozdk hasznositasi lehetéségei. A banyaszatbdl, a
szilard foldfelszin megbontasabdl ered6 kornyezeti problémak vizsgalata. A tanu-
16 legyen képes megmutatni és bejeldlni a térképen a vilag legfontosabb készén-
lel6helyeit. A tanulé képes legyen besorolni a készénfajtakat a kézetek rendsze-
rébe. A fosszilis energiahordozok és dsszehasonlitasi lehet6ségeik azonositasa, a
megfeleld kutatasi modszerek hasznalata.

«  tozeg « Bunsen-égd6

« lignit « keramiabeteétes, héalld
«  barnakdszén vasharomlab

« feketekdszen « 2db 50 ml-es

+ kisebb barnakészén-darabok féz6pohar

« kisebb feketekdszén-darabok
« 15 ml normal kalilug (KOH)
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1. KiSERLET: HOGY KELETKEZETT?

Vizsgald meg a kiilonb6z6 készénféleségeket: tézeg, lignit, barnakészén, feketekdszén!
Vizsgald meg egyesével a kézeteket a Feladatokban szereplé szempontok szerint!
Figyeld meg a kiilonbségeket!

1. Toltsd ki a tablazatot a mintak vizsgalata alapjan!

Szine Allaga, allékonysaga A novényi részek felis-

merhetbsége

Toézeg vilagosbarna kdnnyen szétesik leveldarabok felismerhe-
toek

Lignit barna viszonylag kénnyen tér- | néha fas részek fedezhe-

het6 toek fel
Barnakdszén | barna, sotétbarna kemeny, szilard nem ismerheté fel
Feketek6szén |sotétbarna, fekete kemeny, szilard nem ismerheto fel

2. Mire kovetkeztetsz a novényi részek felismerhetdségének valtozasabol? A kézetek kordra.

3. Valaszd ki a helyes allitasokat!

a) Az energiahordozok ércek is eqgyben.

b) Az energiahordozdk megeqgyeznek az dsvanyi nyersanyagokkal.
¢) Energiahordozo minden olyan anyag, amelybdl hasznosithatd

energidt tudunk kinyerni.

SZECHENYI @
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d) Az dsvanyi nyersanyagok iparilag hasznosithaté anyagok.

e) Az energiahordozok mind dsvanyi nyersanyagok, de nem
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minden dsvanyi nyersanyaqg energiahordozo.
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1. KISERLET: HOGY KELETKEZETT? (folytatds)

5. Nézz utana, hogy Biikkabranyban és Visontan, hazank legnagyobb kiilszini szénbanyaiban
hogyan torténik a nyersanyagok fejtése! Ha teheted, latogass el a Matrai Er6mlibe, ahol ve-
zetett tura segitségével fedezd fel a holdbéli tajat, amelyet a kitermelés hozott Iétre! Készits
atifilmet vagy valamely prezentacids technika segitségével készits bemutatét a tapasztalata-
idrol!

2. KISERLET: MILYEN A SZINE?

Vegyiink magunkhoz kiilonb6z6 készénféleségeket! Legyen a keziink ligyében tézeg, lignit,
barnakoészén, feketekdszén (és ha van ra moéd, akkor antracit is)!

Tegylink karcpréobat minden kézethez egy fehér papirlap segitségével!

Figyeld meg a kiilonbségeket!
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2. KISERLET: MILYEN A SZINE? (folytatds)

Tézeg és ligni
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Barnakészén és feketekbszén
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Tézeg és ligni

Tapasztalat

Magyarazat

A kuldnboz6 kdszénfajtak kilonbdzd szind
karcot hagytak a papirlapon.

A készénféleségek eltérd anyagi dsszetétele,
széntartalma, valamint a szénatomok kozotti
kotések stabilitasa hatarozza meg a karcuk
szinet.

Koézhasznt Zrt.
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Készitsiink el6 tobb kisebb darabot a fekete- és barnakészénbdl!
Készitsiik el6 egy elektromos f6zélapot (rezsot) a vizsgalathoz!

Toltsiink normal kaliligot (KOH) két f6zé6poharba! Ugyeljiink, hogy azonos mennyiséget tolt-

stink!

Tegyiik az egyik f6z6poharba a fekete-, a masik f6z6poharba a barnakdszén darabjait!
Ugyeljiink arra, hogy a kézetdarabokat teljesen elfedje a KOH-oldat!

Helyezziik a fé6z6poharakat az elektromos f6z6lapral!

Hevitsiik az oldatokat addig, ameddig az egyik oldat el nem kezd megfestédni!

Tapasztalat

Magyarazat

A barnakdszen vele azonos szindre festette a
kaliligoldatot, a feketekdszen azonban elvben
nem festette volna meg azt.

A reakcio soran a barnakdszén nagyméretd,
szerves molekulai a kalium-hidroxiddal barna
szin( sot képeznek. Ezek az anyagok a feke-
tekdszén kialakulasa soran mas molekulakka
alakulnak, amelyekre mar nem jellemzé ez a
reakcio, igy a feketekdszén nem festette meg
az oldatot, csupan a kdzetrdl levald aprobb
k&zetdarabok miatt tlnt
elszinez6dottnek a
foz6poharban

talalhato viz.
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3. KISERLET MILYEN A , KEMIAJA"?
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Mely kézetek hagytak nyomot a papiron? Milyen szinid volt a nyom?

a) 1. kézet: tézeg karcproba eredménye: alig lathatd, barnds
b) 2. kézet: lignit karcpréba eredménye: vildgosbarna

c) 3. kézet: barnaszén karcpréba eredménye: barna

d) 4. kézet: feketeszén karcproba eredménye: fekete

3.) Magyarazd meg, hogy mi az oka a karcpréba soran kapott eredményeknek! A szenesedés
fokaaval parhuzamosan sététil a szin.

2. Mit tapasztaltal? Melyik oldat fest6dott meg? A barnakdszenes oldat.

3. Sikerult tehat a kézetek konkrét ismerete nélkiil is elkiiloniteni a készénféleségeket. Mit
gondolsz, mi okozhatja a kiilonbséget? Magyarazd meg a latott jelenséget A kil6nbozd ko-
szenféleségekben mas molekulak talalhatoak, gy mdsképpen is reagalnak.

4. Jelold be az alabbi térképvazlatba Foldiink legnagyobb kdszénlel6helyeit! Nevezd meg a
lel6helyek nevét! Nézz utana, hogy az adott lel6helyen kitermelt készén a féldtorténet mely
szakaszaban keletkezett!
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8. ERCEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az ipari termelés egyik legfontosabb alapanyagai a kiilonb6z6 ércek asvanyai.
Az érctelepek keletkezésének ideje és tipusa is kiilonb6zé. A fémasvanyok
tobbsége magmatikus képzédményekben keletkezett. A magmabol elészor a
nagyobb fajsulyu ércek valnak ki: a nehezebb fémek, mint a krom, nikkel, man-
gan, vanadium igy keletkeznek. Az ércképzddés kovetkez6 fazisaban a kih(ilé
magmabdl és a vizes oldatokbdl a fémvegyiiletek lerakodnak és kikristalyo-
sodnak: réz, 6lom, horgany, kobalt, 6n, arany, eziist keletkeznek. Az érctele-
pek masik része liledékes eredetli. Az liledékes kézetek a foldkéreg elmallott
és lehordott foldfelszini felhalmozédasabol keletkeznek a mallas, az elszallitas,
a felhalmozédas, és az asvannya és kozetté valas folyamata soran. Az lledékes
érctelepek egyik fajtaja a folyok és alldvizek partjan természetes iiledék-felhal-
mozodassal un. torlatokban keletkezik, ilyen az arany és a platina. A mangan
érce részben vegyi hatasra is keletkezett tengerpart menti laginakban. Uledé-
kes eredet(i érctelepek keletkezhetnek kézetek mallasa soran, ilyen példaul a
bauxit. Magnetit és rézérc kialakulhat metamorf kézetekben is.

PEDAGOGIAI CEL

A vizsgalat célja, hogy a tanuldk felismerjék a kiilonb6z6 modon keletkezett ér-
ceket. Tudjanak példat mondani a jelenlegi lel6helyiikre és gazdasagi hasznosita-
sukra. Ismerjék a kézetek magnesezhetéségének okat. Tudjanak példat mondani
.magnesezhetd” kdzetekre. Legyenek képesek példakat mondani az ércek gaz-
dasagi hasznositasara. A nagy tomegu kézetatalakitas és a fenntarthatésag kap-
csolatanak szemléltetése; az épitkezés, ércbanyaszat, fosszilis energiahordozok
kitermelésének és felhasznalasnak kérnyezeti kovetkezményei informaciogydjtés
és feldolgozas alapjan. A karokozas mérséklésének lehetbségei, a rekultivacio be-
mutatasa példakban.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Ismerjék fel az ok-okozati 6sszefliggéseket az ércek keletkezése — lel6helye- hasz-
nositasa kozott. Tudjanak példakat mondani a gyakori ércasvanyokra.

*  bauxit « foldgdbmb

* galena * rudmagnes

*  hematit + kalapacs

« piroluzit « fanyell csipesz
* magnetit *  borszeszégd

* malachit
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1. KiSERLET MELYIK MAGNESES?

Vedd el6 a magnest, a bauxitot, galenat, a hematitot, a piroluzitotot, a magnetitet, a malachi-
tet és a piritet!

Vard meg, amig elszinezédik!

Vard meg, amig kihl és térd darabokra!

Tégy a papirlap ald magnest és szord ra a kézetport!

ird a tapasztalataidat a tablazatba!

hematit

bauxit

pirit
Tapasztalat Magyarazat
Nem minden zuzaléknal tapasztaltunk valto- | Csak a vastartalmu kdzetek esetében tortenik a
zast a magnes kozelében. k&zetporral valtozas magnes hatasara.
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2. KISERLET ERCEK ES LELOHELYEK

Vedd el6 a foldgombot és a post-it lapokat!

ird egy-egy érc nevét a lapokra!

Helyezd a foldgombon az ércek nagyobb leléhelyeire az adott érc nevét tartalmazoé lapocs-
kakat!

1. Jelold és nevezd meg a lel6helyeket a mellékelt térképvazlaton!

2. Van-e valamilyen szabalyszeri(iség a lel6helyek térbeli elhelyezkedésében? Ha igen, ird le
mi az oka ezen elhelyezkedésnek! A nagyszerkezeti egységek elhelyezkedésének megfelel6en
talalhatjuk meg a legfontosabb nyersanyaglel6helyeket is.

ird a tapasztalataidat a tablazatba!

Tapasztalat Magyarazat
Nem minden zuzaléknal tapasztaltunk valto- | Csak a vastartalmu kbzetek esetében tortenik a
zast a magnes kozelében. kézetporral valtozas magnes hatasara.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Melyek voltak a magnesezhetdé ércek? magnetit, hematit

2. Mi az oka ezen ércek magnesezhetdségének? a vastartalon

3. Rajzold le milyen alakot vett fel annak az ércnek a tormeléke, mely a legerésebb magne-
sezhetéséget mutatta!

4. Parositsd Ossze az asvanyokat, kézeteket a felhasznalasukkal! Késd 6ssze a megfelel6 pa-
rokat! Minden asvanykincsnek csak egy parja van!

Asvany, kézet Felhasznalasa
agyag aluminiumgyartas
uranérc vaskohaszat
marvany gyogyaszat
kaolin keramiaipar
rézerc ékszergyartas
granit porcelangyartas
gipsz szobraszat

k6so elektronika
feketeszén atomerému
meszkd épitdipar
bauxit élelmiszeripar
ametiszt cementgyartas
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9. OLAJKATASZTROFAK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszerlien dolgozzanak a tanulék!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az elmult évek soran sok baleset tortént a nyersolaj és annak szarmazékai
feldolgozasa, illetve szallitasa soran. A tengerekbe 6ml6 és a tengerpartokat
szennyez6 anyagok sulyosan karositottak a tengerek és az 6ceanok, valamint a
partvidék éldvilagat.

Ezek a szénhidrogének igen lassan, évek alatt bomlanak le, a viz felszinén Uszva
gatoljak az oxigéncserét.

tollara rakddik le a viz tetején Uszé szennyezédés. A tehetetlen allatokat egyen-
ként, emberi segitséggel lehet csak megtisztitani, mar amelyik még életképes
maradt. A tengerpartok homokjat atitatva sulyos karok keletkeznek a szaraz-
foldi allat- és novényvilagban is, és ez jelentés hatast gyakorol a partvidékek
gazdasagara is.

PEDAGOGIAI CEL

Az oksagi gondolkodas fejlesztése a vizburkot veszélyezteté tényezok és azok
kolcsdnhatasai alapjan. Az olajszennyezddés okozta veszélyhelyzetek, kornyezet-
védelmi problémak felismertetése, a helyes és masok irant is felelés cselekvés
képességének kialakitasa. A fenntarthatosag, illetve a fenntarthato fejlodés, a
kornyezettudatossag Osszefliggése a globalis problémakkal egy konkrét példa
(olajszallité hajokatasztrofa) alapjan. A tengervizszennyezd forrasok megneve-
zése; a szennyezddés élettani, gazdasagi kovetkezményeinek bemutatasa a ki-
sérleteken keresztiil. A mind nagyobb mértéki olajfogyasztas és a gazdasagi no-
vekedés pozitiv és negativ kovetkezményeinek ismerete. A tengerek és 6ceanok
természeti értékei védelmében tett |épések fontossaganak, jelentéségének fel-
tarasa. A kornyezetkarosodas az éldvilag életkoriiliményeire, életmindségre gya-
korolt hatasanak bemutatasa. Természettudomanyos kompetenciafejlesztés az
olajszennyezOdés-eltavolitas lehetséges megoldasainak feltarasaval, azok elem-
zésével.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS :
Ismerjék a leggyakoribb kornyezetszennyez6 forrasokat. Ertsék mi a feladata a
kornyezetvédelemnek, miért fontos a kérnyezetvédelem.
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. Viz * muanyag kad
« 0,5dlétolaj * Ad-eslap
« etelfestek « ceruza
«  homok « (Uvegszarl (hosszuszarl) gyufa
* szalma « éghetd zsinor
« vonalzo

1. KiSERLET OLAJFOLTOK

Toltslik fel vizzel a talat!

Készitsiink a felszinére az A4-es lapbol egy papirhajot!

Fuarjunk az aljara ceruzaval egy kisméret( lyukat!

Ontsiik bele a hajoba az ételfestékkel szinezett étolajat!
Mozgassuk a hajot és figyeljiik meg a hajobol kiomlé olajfoltot!

Tapasztalat Magyarazat

Az olaj kifolyt a hajobdl. [ Az olajfolt a viz tetején szetterllt. Amerre haladt
a hajo, arra a szennyez6dés lathatd volt a viz /\
felszinén yd
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2. KISERLET KARENYHITES

Sziintessiik meg az olajfoltot a kovetkez6 modszerekkel!

1. Egessiik el az olajfoltot! Egessiik el az olajfoltot hosszlszari gyufa segitségével! Figyel-
meztetés: a kisérletet 6vatosan, koriltekintéen végezziik, mert az égdé étolaj komoly égési
sériilést okozhat!

2. Siillyessziik el az olajfoltot! Szérjunk homokot az olajfolt felszinére!

3. Halasszuk le az olajfoltot! Helyezziink el egy zsinért az olajfoltba, és 6évatosan huzzuk a
zsinor segitségével a tal szélére. Szorjunk szalmat az olajfolt felszinére! Vontassuk a partra a
hajo segitségével!

p— . —

Tapasztalat Magyarazat

Az olajfolt elégett. Az olaj gyulékony, éghetd anyag. Az
égés soran kornyezetszennyezd gazok
(szén-dioxid) is keletkeztek.

Az olajfolt elsullyedt. | A homok magaba szivta az olajat, és a
kepzddott olajos homok lesullyedt. (A
tengerfenek él6lényei elpusztulnak.)
Egy id6 mulva azonban az olaj Ujra
felemelkedik a viz felszinére.

Az olajfolt a partvidék | Az alkalmazott médszerrel csak a part- SZECHENYI
kozelébe kerult. hoz kdzelebb lehet vinni az olajat, a
szennyezés meég nem szdnt meg. /
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1.Mekkora feliileten lett szines (olajos) a viz felszine? Mérd le vonalzé segitségével és jegyezd
fel a tablazatba!

10 masodperc mulva
20 masodperc mulva
30 masodperc mulva
40 masodperc mulva
1 perc mulva

Az adott hajotdl, a kialakitott lyuk nagysagatdl fligg a mérési eredmény.

2. Gytijts képeket olajkatasztrofakrol! ird a képek mellé milyen médszerrel kdrmentesitettek!

Forras: http.//www.168ora.hu/globusz/olajkatasztrofa-a-bp-tovabb-probalkozik-a-szivargas-elfojtasaval-55322.html
Katasztrofa: 2070. 05.16. Mexikéi-6bol
Alkalmazott médszer: mélytengeri robotok segitségével Uj vezetéken elszdllitani a szivargo olajat, veqgyszerrel cseppekre
bontani a vizben [evd olgjat.
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Forrds: http.//kornyezet-vedelem.blog.hu/2010/07/19/koolaj_hatarok_nelkul
Katasztrofa: 1910. Kalifornia
Alkalmazott médszer: égetés
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Tengeri vidrak Alaszka partjaindl
(forrds: http.//www.hhk.uni-nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/eloadasokpdi/1csop/Nagy%20Szilvia%20Exxon.pdf )
Katasztrofa: 1989. Alaszka Exxon Valdez
Alkalmazott médszerek: forré viz, magas nyomds, mechanikai tisztitds, biodegraddcié
(forrds: http.//www.hhk.uni-nke.hu/downloads/kiadvanyok/mkk.uni-nke.hu/eloadasokpdi/1csop/Nagy%20Szilvia%20Exxon.pdf )
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10. NAGYTAJAINK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszerlien dolgozzanak a tanulok!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Hazank valtozatos tajai a honfoglal6 6seink tetszését is megnyerték. Magyaror-
szag természetfoldrajzi viszonyai szorosan kotdédnek a Karpat-medencevidék-
hez. Az orszaghatar mentén lévé tajak a hataron tul is folytatédnak, a meden-
cevidéket 6vez6é hegységek befolyasoljak hazank éghajlatat, vizrajzat. Ahhoz,
hogy megértsiik hazank gazdasagat, ismerniink kell természeti kornyezetiinket
is. Hazank teriiletét a természetfoldrajzi jellemzdk alapjan hat nagytajra osztjuk:

17. abra Hazdnk nagytdjai 1. Alféld (Drdva-sikkal); 2. Kisalfold; 3. Nyugat-magyarorszdgi-peremvidék (Alpok-al-
javal); 4. Dundntili-dombsdg (Mecsekkel); 5. Dundntuli-kézéphegység; 6. Eszaki-kézéphegység.

Forrds http.//www.google.hu/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=128&sqi=2&ved=0CHwWQFAL&url=htt-
p%3A%CF%2Fwww.ntk. hu%2Fc%2Fdocument library%2Fget_file%3Ffolderld%30279536%26name%3DDLFE-16244.
pdf&ei=fDByU_iTCumdyQPwWIDWBQ&usg=AFQICNHswULVUNLuLpfGEA9yZOTKbehLgsg&sigl=eS4tv2ddh5n4DEsm8d-
W2lw&bvm=bv.66330700,d.bGQ

PEDAGOGIAI CEL
A vizsgalat és a kiséretek célja, hogy a tanulék ismerjék hazank természetfoldrajzi

jellemzoit, nagytajait. Ismerjék az egyes nagytajak sajatos természeti jellemzéit a
hozzajuk kapcsolodé mezdgazdasagi tevékenységeket.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Ertsék a medencei fekvés nagytajanként eltéré kovet- SZECHENYI
kezményeit. Ertsék a természeti adottsagok felhasz-
nalasat és jelentéségét. Ismerjék az atalakitott
tajat, tudjak modellezni azt. Legyenek képesek
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1. KISERLET AZ ESZAKI-KOZEPHEGYSEG

Készitsiik el homokbdl az Eszaki-kézéphegység modelljét a munkaasztalon! Alakitsunk ha-
rom csapatot!

1. Az 1. csapat feladata: Az atlasz vagy az internet segitségével dllapitsa meg, hogy a modell egyes
részein mennyi az eves csapadekmennyiség es az evi kozéphomerseklet!

2. A 2. csapat feladata: Az atlasz vagy az internet segitségével dllapitsak meg, hogy a modell egyes
részein milyen a termeészetes ndvenyzet és mi jellemzo a mezdégazdasagi termelésre!

3. A 3. csapat feladata: Készitsék el a hurkapalcak és a kartonpapir segitségével a természetes né-
vényzetet: erdd-ret, illetve a mezdégazdasdgi termelést: szél6termesztés, szantdfoldi ndvenyek, takar-
mdadnyndveények szimbolizalo jeleket!

4. Ha mindharom csoport végzett a feladataval, helyezzétek el a jeleket a modellen!

Tapasztalat Magyarazat

A tajegységek természeti jellemzdinek ismerte-
tése: éghajlati adatok, természetes ndvényta-
karo, termesztett ndvények.

Az eghajlati adottsagok (+ a domborzat és a
vizrajzi tenyezok is) befolyasoljak a kialakult
termeészetes ndvénytakarot. A termesztett
novények kivalasztasanal is fontos szempont
az éghajlat (és a domborzat es a vizrajz is).
Termeészetes ndvényzet visszaszorulas a term-
esztett ndvenyek elterjedése miatt.

A novenyfajok elhelyezkedése a tajban.

A kornyezet és a ndvénytarsulasok kozotti kap-
csolat ervenyesiil.

Mezdgazdasagi tevékenység az Dunantuli-ko-
zéphegységben

A természeti tényezdk és a mai kulturtaj kozott
szoros kapcsolat van. A természeti adottsagok
meghatarozzak a mezdégazdasagi termelés
tipusat, az ember a gazdalkodasaval jelentésen
csOkkentette a természetes novények éléhe-
lyét.
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2. KISERLET A ViZVALASZTO

Hasznald az el6z6 modellt! Ovatosan 6nts vizet a kornyezé hegységek gerincére! Mit tapasz-

talsz?

Tapasztalat Magyarazat

A viz a gerincen két oldalon folyik le. A domborzati elemek meghatarozzak a folyok
folyasiranyat.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Nevezd meg a térképvazlaton szerepl6 folydkat! Jeldld a vizvalasztovonalat!

Folyok és vizvalaszto jelolése.

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Keress példakat a folyok gazdasagi hasznositasara!

Lehetséges valaszok:
- a folydvizeket 6ntbzésre haszndlhatjak: Del-Alfold
- energiatermeles: Tisza-td, Duna Bds-nél
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11. KORNYEZETVEDELMUNK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszerlien dolgozzanak a tanulok!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Napjaink egyik legnagyobb problémaja, hogy felel6tleniil banunk természeti
értékeinkkel. Szennyezziik a termotalajt, a természetes vizeket, a leveg6t. Nové-
nyek és allatok él6helyeit valtoztatjuk meg, igy ma mar tobb szazra teheté azon
fajok szama, amelyekkel 100 évvel ezel6tt még talalkozhattunk volna, mara vi-
szont kihaltak. A kornyezetvédelem ,olyan céltudatos, szervezett, intézménye-
sitett tevékenység, amelynek célja az ember ipari, mezégazdasagi, banyaszati
tevékenységébdl fakado karos kovetkezmények kikiiszobolése és megelbzése
az élovilag és az ember karosodas nélkiili fennmaradasa érdekében” (Kérnye-
zetvédelmi lexikon, 1993, Akadémia Kiadé 523. oldal), vagyis az ember karos
tevékenységeinek szabalyozasara iranyulo tevékenységek 6sszessége.

A tarsadalmunkat koriilvevo természeti kornyezet akkor is létezik, ha az ember
mar nem létezik. Amit nehéz megérteniink, hogy a kérnyezetiink nem egy al-
landé rendszer, folyamatosan valtozik. Nagyon fontos, hogy ligyeljiink kornye-
zetiink allapotara, tartsuk tiszteletben a természetet.

PEDAGOGIAI CEL

A vizsgalat célja, hogy kornyezettudatossagra neveljuk a tanuldkat a természet-,
kornyezet- és értékvédelem alapvet6é céljainak, k6zos és sajatos feladatainak
megismertetésével, illetve informaciogydjtéssel, és az azokkal kapcsolatos sze-
mélyes és kozosségi cselekvési lehetéségekkel. Ismerjék meg hazank természeti
értékeit, illetve azokat a karos hatasokat, melyek ezeket az értékeket veszélyezte-
tik. Ismerjék azokat a folyamatokat, melyek természetes kornyezetiinket karosit-
jak. Tudjanak példat mondani a talaj és vizszennyezésre.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Tudjak rendszerezni a kornyezetkarositd hatasokat és feltarni az 6sszefliggéseket.
Tudjak igazolni a lokalis szennyezédések globalis kovetkezményeit. Legyenek ké-
pesek igazolni a kornyezetkarosodas életminéségre gyakorolt hatasat. Legyenek
képesek bemutatni a kiilonb6z6 kérnyezetkarosito tevékenységeket.

+ talajminta * 50 ml-es féz6pohar
+ vatta * 100 ml-es lombik
 tinta/festek «  tolcsér

s Csapviz + kanal

« asvanyviz + Tetra tesztcsik
e esdviz/forrasviz
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1. KISERLET TALAJSZENNYEZES

Vegyiik el6 a f6z6poharat, tolcsért, vattat, tintat és a vizet!

Helyezziik el a tolcsért a f6z6poharban, tegytink bele vattat, majd erre a talajmintat!
Keverjiik 6ssze a tintat/festéket és a vizet! Ontsiik a szinezett vizet a télcsérben 1évé talajmin-
tara! Milyen a kifolyt viz szine?

Tapasztalat Magyarazat

Az atfolyt viz szine valtozott. A talajban maradt a szinezbanyag egy része,
vagyis szennyezddott a talaj, mert a talaj k-
16nb6z6 alkotoelemei megkdtik azokat.

2. KISERLET AZ IVOViz

Vizsgaljuk meg az altalad hozott esdvizet vagy forrasvizet, az asvanyvizet és a csapvizet!
A vizsgalathoz hasznéljuk a Tetra tesztcsikokat! Jegyezziik le a tablazatba a tesztcsikokkal
kapott eredményeket!

Viz tipusa pH értéke Klor tartalom

Csapviz aktualis minta eredményei [ aktualis minta eredmeényei

Esoviz aktualis minta eredményei [ aktudlis minta eredményei .

N P S P T SZECHENYI
Asvanyviz | aktualis minta eredményei | aktualis minta eredményei
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2. KISERLET AZ IVOVIZ (folytatds)
Mit tapasztaltal?

Tapasztalat Magyarazat
Hazankban tobb tertleten nem megfelel6 az | Sok tertleten rossz vagy nincs csatornahalé-
ivoviz mindsege. zat. Emellett bizonyos tertleteken termeszetes

forrasokbdl is szarmazik vizszennyezes (pl.
Békésben arzén).

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Milyen teriileteken okozhat ez a jelenség problémat? Ahol még nincs csatorna, illetve nagy
az ipari tevékenység aranya.

2 Az internet segitségével jelold a térképvazlaton, mely magyarorszagi folyok a legszennye-
zettebbek! Nevezd meg a folydkat!

16. dbra. Forras: http.//userse.ml.mindenkilapja.hu/users/osztalyoldal24/uploads/vakterkep_magyarorszag.jpg

4. Melyik vizsgalt viztipust ajanlanad fogyasztasra? Miért? Indoklas az aktualis mért adatok
alapjan.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

Ajanlott a kovetkez6 orara a tanuldkkal a sajat lakéhelyiikrél vizmintat hozatni. Ahol van fart
kat, akkor azt is. A vizsgalatban a pH meghatarozas mellett szerepelhet a nitrit és nitrat-tar-
talomvizsgalata is tesztkészlettel.
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12. TAJFUN DELKELET-AZSIABAN

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszerlien dolgozzanak a tanulok!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
Tajfunnak nevezziik azokat a tropusi ciklonokat, amelyek a Csendes-6cean ke-
leti részén jonnek létre. Két tényez6 sziikséges a kialakulasukhoz: nagy paratar-
talmu meleg leveg6 és meleg vizfeliilet.
A felszallo, nagy paratartalmu meleg leveg6 a Coriolis-eré hatasara forgasba
kezd. A felaramlasban a vizg6z egy része kicsapodik, el6szor kialakulnak a tér-
ségre jellemz6 tornyos gomolyfelh6k, majd a forgas hatasara a jellegzetes fel-
hékarok. Mivel az Egyenlité kozvetlen kézelében a Coriolis-er6 nagyon gyenge
(az Egyenlitén nulla), ott nem is indulhat meg a ciklonaris mozgas. Ennek kovet-
kezménye, hogy tropusi ciklonok csak a magasabb szélességeken (a 10. és 20.
szélességi fok kozott) keletkeznek, illetve nem keresztezik az Egyenlito6t.

Az Egyenlit6tdl északra az 6ramutato jarasaval ellentétesen forognak, attol
délre pedig az 6ramutato jarasaval azonos iranyban.
A tajfunokat a Meteorolégiai Vilagszervezet (WMO) tajfuntanacs nevezi el.

PEDAGOGIAI CEL

Az oksagi gondolkodas fejlesztése a légkori folyamatokat alakito tényezék k6zot-
ti kdlcsonhatasok alapjan. A légkoér, mint rendszer folyamatainak a Fold egészére
gyakorolt hatasanak bemutatasa. Az id6jaras okozta veszélyhelyzetek felismer-
tetése, a helyes és masok irant is felel6s cselekvés képességének kialakitasa. A
kornyezeti szemlélet fejlesztése: a tajfunok okozta tarsadalmi-gazdasagi és kor-
nyezeti valtozasok érzékeltetésén keresztiil. Ertsék meg a tanulok, hogy a termé-
szet egységes egész, allanddan valtozé rendszer, (olykor katasztréfakat, puszti-
tasokat kénytelen atélni), amelyben az ember természeti és tarsadalmi Iényként
él, és kénytelen alkalmazkodni a természeti valtozasokhoz. A tanulas tanitasa:
Uj ismeretek szerzése és atadasa internetes informaciohordozék hasznalatanak
segitségével. A kommunikacids kompetenciafejlesztése szovegalkotasi feladattal
(folyamatok leirasa, szituacios jaték).

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tajfunok kialakulasanak ismerete, a természeti erék veszélyhelyzeteinek felisme-
rése.

Legyenek képesek arra, hogy keressék és megtalaljak a pusztité foldrajzi jelensé-
gek, folyamatok okait (oknyomozas) és tudjanak kovetkeztetni kovetkezményeik-

re is.
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. Viz « 2 db nagymeretl PET palack
*  meleg viz «  tOmitégylrd
+ tinta +  kanal
« aluminiumfélia + atlatszé ragasztoszalag
« jégkocka « gémkapocs
* cérna
« ollé
« vonalzé
« fézépohar (2 db 1000 ml, 1db 150 ml)
« kanal
« gumigydrd
« ceruza
« Ora

1. KISERLET: KONVEKCIOS ARAMLASOK

Tegyiik a jégkockakat az egyik f6z6poharba (1000 ml) és 6ntsiink ra vizet!
Ontsiik teljesen tele meleg vizzel a 150 ml f6z6poharat és szinezziik meg!
Zarjuk le a 150 ml f6z6poharat az aluminiumfdliaval és a gumigydirvel!
Tegyiik a 150 ml f6z6poharat a masik 1000 ml f6z6poharba!

Ontsiik f6l az elsé livegben lehiitétt vizzel a masodik fézépoharat (1000 ml) % részig, vato-
san (célszeril a jégkockakat el6tte kiszedni)!

A ceruza hegyével csinaljunk lyukat az alufdlian (ne a kozepére!).
Figyeljik meg par masodpercig, mi torténik az tivegben!

Készitsiink még egy lyukat a félian!

Figyeljiik meg, most mi torténik!

Tegylink megfigyeléseket ujra: 5, 10 perc mulva!

irjuk le tapasztalataidat!

E /

T
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1. KISERLET: KONVEKCIOS ARAMLASOK (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

A f6z6poharakban talalhato folyadékok a Az elrendezédést a hémérséklet és az ebbdl
hémérsékletkildonbségnek megfelelden Iren- [ fakadd nyomaskulénbségek okozzak.
dezddtek.

2. KISERLET: A TAJFUN MODELLEZESE

Kosslink a cérna végére egy gémkapcsot, majd tegyiik félre a 10. Iépésig!
1. Készitstink el6 2 db PET palackot!

2. Helyezziink tomitégylrit az egyik szajara!

3. Vagjuk le a masik palack aljat!

4. Tegyuk ra az egyik palackot, Ugy hogy a palackok a szajuknal talalkozzanak!
5. R6gzitsik a két palackot egymashoz atlatszé ragasztoszalaggal!

6. Allitsuk a palackokat a mosogatébal (Felil a levagott végl palack legyen.)
7. Ontslink a felll lévé palackba vizet!

8. Kérjik meg a tarsunkat, hogy keverje meg egy kanallal a vizet, keltsen
meg nagyobb 6rvenyt!

9. Engedjiik bele a gémkapcsot a kialakult 6rvény kdzepébe!
(Figyeljunk arra, hogy a gémkapocs ne érjen a vizhez!) Prébaljuk
meg kodzepen tartani, majd iranyitsuk egy kicsit az drvenyld viz
kozeléhez!

10. Figyeljuk meg, milyen az érvényld viz sebessége!
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Tapasztalat

Magyarazat

A szel munkaja eltérd intenzitasu a
hurrikan belsejeben és a kulso te-
rileteken. A gémkapcsot le tudtuk
engedni a szélcsendes kdzépsod
tertleten.

Az 6rvénylo viz kdzepén letrejovo
légtolcser szélmentes (a tropusi
ciklon ,szeme”), mig korulotte az
Oramutato jarasaval ellentétes
iranyban nagy sebességu viz (a va-
l6sagban: szél) 6rvenylik. A gem-
kapocs mozdulatlansaga bizonyit-
ja, hogy a levegé a palackban lévo
orvény kdézepén olyan nyugalom-
ban van, mint a tajfun kozepen.
Ha azonban hozzaer az érvényld
vizhez, az magaval ragadja, es
nagy sebességgel mozgatja.

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Rajzold le egy tajfun keresztmetszetét egy 5x5 cm-es papirlapra! Jeléld be azokat a helye-
ket, ahol a legnagyobb és ahol a legkisebb a sebessége! Ird be hol magasabb, hol alacso-
nyabb a légnyomas! Hol végzi a legnagyobb pusztitast?

2. Tobb mint tizezer halalos aldozata lehet a Fiilop-szigetek ko6zépsd részén végigsoport
Haiyan tajfunnak Leyte szigetén és kornyékén - tudositottak a hirportalok 2013 novemberé-
ben.

Modellezz! Helyezd el az elkészitett ,tajfunodat” a térképvazlaton a megfelel6 helyre!

3. Hol keletkeznek a felsorolt 1égkori képzédmények? Kosd 6ssze az 6sszetartozokat!

K&zép-Amerika tornado
Csendes 6cean térsege hurrikan
Mississippi-alfold tajfun

4. Keress az interneten olyan képeket, amelyek tajfunok pusztitasat abrazoljak!
5. Keresd meg a helyszineket az atlaszodban!

6. Otthoni feladat: A képekbdl készits fotomontazst (pl. Picasa 3 let6ltheté program segitsé-

gével)!
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7. Otthoni feladat: Toltsd fel a csoport Facebook zart csoportjaba,
hogy a csoport minden tagja lathassa az elkésziilt montazst!
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13. TENGERRENGES

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszerlien dolgozzanak a tanulok!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A cunamik kialakulasaért alapvetéen négy természetfoldrajzi jelenség a felelSs.
Az elsé a tenger alatti foldrengések, amelyek a legpusztitobb cunamikat okoz-
zak. A cunamit kelt6 foldrengés altalaban alabuké lemezperemek mentén ala-
kul ki. Az alabukas soran felhalmozédo fesziiltség egyszer varatlanul kiszaba-
dul, azaz kipattan. Ez a kiszabadulé energia megemeli a felette levé viztomeget,
amely hullammozgasban terjed szét.

A masodik a hatalmas vulkankitorés. A kitoréskor a vulkan felkorbacsolhatja a
tengert, és szokdarat idézhet eld.

A harmadik: a tenger alatti foldcsuszamlasok, szikla és jégomlasok is kivalthat-
nak kisebb szokéarakat.

A negyedik kivalté ok a tengerekbe csapodé meteorit lehet (ilyenrél nem tu-
dunk, ez csak lehetséges kivalté ok).

Gondold végig! Egy atlagos tengeri viharban a hullamok magassaga maximum
3-4 méter, és amikor azok a partra érnek, milyen hatalmasak. A cunami, vagy
mas nevén szokéar magassaga altalaban 10-20 m, de meghaladhatja akar a 40
m-is.

PEDAGOGIAI CEL

A vizsgalat célja, hogy megismerje a kiilonb6z6 geoszférakban lezajlo jelenségek
kolcsOnhatasait. Ismerje a jelenségek kovetkezményeit.

Tudja indokolni a cunamik és a kézetlemezek mozgasa kozotti 6sszefiiggéseket.
Tudjon példat mondani a jelenségre, illetve a védekezésre.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Ismertessék a tengerviz kiilonb6zé mozgasait.

Tudjak megnevezni az egyes mozgasok okait. Legyenek képesek az ok-okozati
Osszefliggések felismerésére.

. Viz + Uvegkad
« homok « leggomb (kicsi)
* novenyzet
* papirkockak
« kisméretl mUanyag
talca
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1. KiSERLET: A CUNAMI

Vegyiik el6 az livegkadat és épitsiink benne egy lejtds felszint homokbdl tgy, hogy maradjon
a viznek hely!

Ovatosan oOntsiink vizet a kadba, ugy hogy egy tengeri partszakasz kialakuljon!

Tegyiik a papirkockakat a homokra! Ezek jelképezi a hazakat!

Tegytk a felfujt Iéggémbét a vizre, ez jelképezi a hajét!

Keltslink hullamzast a talca segitségével! Igy szemléltessiik a foldrengés hatasat!

Figyeljik, mi torténik! Rajzoljuk le, mit tapasztaltunk!

nel

Tapasztalat Magyarazat

A hullamok a parton mindent elpusztitottak, a | A nyugalomban lévé viz éllapota megvalto-

hajot is a partra vettették. zott, igy a keletkezd hullamok a szarazfoldon is
pusztitottak.

2. KISERLET A NOVENYZET SZEREPE

Az livegkadban lévé modell tengerpartjara tegyiink siiri novényzetet: faagak levéllel, moha,
flcsoma!

Ha nem all rendelkezésre névényzet, készitsiink hurkapalca és papirlap segitségével névény-
zetet szimbolizal6 maketteket!

Végezziik el ujra a kisérletet! Rajzoljuk le, mit tapasztaltunk!

Taial

HOMOK

- HAZAK - FAK

SZECHENYI @
Eurépai Unié
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2. KISERLET A NOVENYZET SZEREPE (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat
Az eldz6 kisérlethez képest kisebb a pusztitas | A parton |évd névenyzet csokkenti a hullamok
mértéke. pusztito erejét.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. A kisérletek alapjan indokold, melyik tengerparti rész biztonsagosabb és miért? A névény-
zettel boritott, hiszen a viz pusztitasa ellen véd a névényzet.

2.. Milyen lehet a cunamik altal sujtott teriiletek természetes novénytakaroja? Keress tobb
példat! Helyes példak felsorolasa - lehetséges valaszok: trépusi jellegli-palmafak, mangrove
erdok.

3. Az internet segitségével jelold a térképvazlaton, hol vannak a cunamitol legveszélyeztetet-
tebb tengerparti részek!

Megfeleld helyek bejelolése.

SZECHENYI @
Eurépai Unié
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