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' EQTV.OS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: ALTALANOS ISKOLA 6-7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-01

ASVANYOK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

JO, HA TUDOD
Az asvany fogalma: A természetben eléfordulé anyag, amely meghatarozott
kémiai osszetétellel (képlet) és fizikai tulajdonsagokkal rendelkezik.

« kvarc (39), « asvanyvizsgalo keszletbdl cent,
« talk (40), « Uveglap

e mikroklin (35),

o kalcit (27),

o Aluorit (29),

* gipsz ()

1.KiISERLET: ASVANYOK KEMENYSEGE

A tanulok szamukra ismeretlen asvanyokat (kalcit, kvarg, talk, féldpat (mikroklin), gipsz, fluorit) vizs-
galnak,kérommel, féempénzzel, illetve azokkal karcoljak az Uveget, illetve az asvanyokat karcoljak
egymassal. A tapasztalatok alapjan keménysegi sorba rendezik az asvanyokat.

Keménység kérommel fémpénzzel egyébbel asvany neve
(Mohs)
1 kénnyen
2 nehezen
3 nem kdnnyen
4 nem nehezen
5 nem nem
6 nem nem
7 nem nem az Uveget karcolja
Tapasztalat Magyarazat
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AJANLOTT KOROSZTALY: ALTALANOS ISKOLA 6-7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-01

2. KISERLET: KARCSZINPROBA

« hematit (31), antracit (15), bauxit (24), mala- = mazatlan fehér porcelanlap
chit (34), grafit (19)

Végighuzzuk a vizsgalanddasvanyt mazatlan porcelanlapon, ami szines nyomothagy. A tapasztala-
tokat rogzitjuk a tablazatban.

Tapasztalatok:

Asvany Karcszin
hematit
antracit
bauxit
malachit
grafit

Tapasztalat Magyarazat

3. KISERLET: ASVANYOK MAGNESEZHETOSEGE

* magnetit (33), hematit (31), hornblende (amfi- « magnes
bol)(32), 37, 20, 3 sz. mintak

A 6 db asvanymintat kirakjuk egymas mellé az asztalra. Probaljuk meg a killemuk alapjan megtip-
pelni, melyiket vonzza a magnes. Mi alapjan tippeltink?
Kozelitsik hozzajuk a magnest. Mit tapasztalunk?
Melyik mintakat vonzza a magnes?
Mi ennek az oka?

3. KISERLET: ASVANYOK MAGNESEZHETOSEGE

1. Mondj peldat olyan gyakorlati alkalmazasokra, ahol az asvanyok keménységének nagy jelentd-
sége van!

2. Mely asvanyoknak nem lehet porcelanlappal megvizsgalni a karcszinét?

Felhaszndlt irodalom: SZECHENYI
Makadi Mariann, Horvdth Gergely, és Farkas Bertalan Péter:
Vizsgdlati és bemutatdsi gyakorlatok a foldrajztanitasban
(E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem, 2013)(72-95.0.) Eurépai Unié
Eurdpai Szocidlis -
w Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: ALTALANOS ISKOLA 6-7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-02

MODELLEZES TELLURIUMMAL 1.

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO, HA TUDOD
A telldrium tudomanyos alapon mikédé modell, ami a Napot, a Foldet és a

Holdat, valamint ezek kapcsolatait reprezentalja. A tellGrium kicsinyitési mérté-
ke nem aranyos.

« telldrium
* megyvilagithaté Nap-Fold-Hold modell

1.KISERLET: EVSZAKOK VALTAKOZASA

Az egy rendszerben lévo tellurium egyszeri kdrbeforditasa soran figyeljik meg a Féld megvilagitasi
jellemzéit. Allitsuk be a napéjegyenléségeknek és napforduléknak megfelelé helyzeteket. Egészitsik
ki a rajzokat az arnyekos részek jeldlésével (a plexi félgomb jelenti az arnyékot)! Mi kéze van minden-
nek az éghajlati dvezetek elméleti hatarvonalaihoz? Jeldld a nevezetes szelessegi kordket! Nevezd

meg a napforduldkat és napéjegyenldségeket! Mely tényezdk egylttes teljesllése vezet az évszakok

, fea o
valtakozasahoz? 230
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Tapasztalat Magyarazat
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: ALTALANOS ISKOLA 6-7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-02

2. KISERLET: HOLDFOGYATKOZAS, NAPFOGYATKOZAS

A megvilagithato, kilonalld modellt vilagitsuk ki. Figyeljuk meg a Nap-Hold-Féld specialis hely-
zeteit. Mikor alakulhat ki napfogyatkozas, illetve holdfogyatkozas a Foldrél nézve? Allitsuk be a
modellt és készitstink rajzot!

Napfogyatkozas Holdfogyatkozas

Tapasztalat Magyarazat
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: ALTALANOS ISKOLA 6-7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-02

FELADATOK, KERDESEK

Milyen feltételek teljestlése nyoman alakul ki holdfogyatkozas, illetve napfogyatkozas?

Melyek a Fold legfontosabb palyaelemei?

SZECHENY]I
Felhasznalt irodalom:

http.//www.csillagaszat.hu/tudastar/szferikus-csillagaszat-csillagke-
pek/04-fogyatkozasok-fedesek/ Eurépai Unié
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AJANLOTT KOROSZTALY: ALTALANOS ISKOLA 6-7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-03

MODELLEZES TELLURIUMMAL II.

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO. HA TUDOD
A telldrium tudomanyos alapon mikédé modell, ami a Napot, a Foldet és a

Holdat, valamint ezek kapcsolatait reprezentalja. A telldrium kicsinyitési mérteé-
ke nem aranyos.

* Nap-Fold-Hold modell, [ampa

1.KiISERLET: HOLDFAZISOK KIALAKULASA

Modellezzik a megvilagithatd modellen a Hold keringését. Figyeljik meg a napfénnyel megvilagi-
tott részeket. Hogyan latszik mindez a foldi megfigyelé szemszdgébdl? Egészitsik ki a rajzot!

MAPSUGARAK Utokso negyed

L3

Fogyo holdsario Fogyo hold

W

W

W

L

Tapasztalat Magyarazat
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EOTVOS+ LABOR

EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: ALTALANOS ISKOLA 6-7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-03

2. KISERLET: TENGERJARAS

Az abra segitsegével allitsd be a modellen a vakar és a szokdar helyzetet.

== a Nap tomegvonzasa > a Hold tdmegvonzasa

Hogyan hat a Hold gravitaciés mezeje a Foldre, hogyan adodik 6ssze ez a hatas a Nap gravitacios
mezejének hatasaval?

Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK, KERDESEK

Miért csak az egyik oldalat latjuk a Holdnak?

SZECHENYI @
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

Felhasznalt irodalom:
www.mozaweb.hu/Lecke-FOL-Foldrajz_9-A_tengerviz_mozgasai-100130

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
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' EQTV.OS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: ALTALANOS ISKOLA 6-7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-04
HAJLASSZOG ES A FELSZIN FELMELEGEDESENEK
KAPCSOLATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A napsugarak hajlasszoge, mas néven beesési szoge, a Napbol érkezé sugarak
foldfelszinnel bezart szogét jelenti.

Az infravoros héméré kijelzéjén a °C-ban kiirva, és szinekkel érzékeltetve is
lathatod a targyak hdmeérsékletét.

« foldgomb
« asztali lampa
e infravorés hdmérd

1.KiSERLET : A FOLDFELSZIN FELMELEGEDESENEK VIZSGALATA

Allitsd be a foldgdombot és a Napot helyettesitd asztali lAmpét a tavaszi napéjegyenléségnek meg-
feleléen, Ugy, hogy a féeny merdlegesen érje az Egyenlitét! Vilagitsd meg a Foldgomb felszinét
néhany percig az abranak megfeleléen!

északi sarkkor

[
\ e/

_ délisarkkér

FELADATOK, KERDESEK

Mérd meg a foldgoémb felszinének hémersékletét infravords homerdvel a nevezetes szelességi
korok mentén!

Mérési hely Homérséklet ( °C)
Egyenlito
Teritok
Sarkkorok ,
SZECHENYI
Milyen homérsékleti eltéréseket tapasztaltal? @
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: ALTALANOS ISKOLA 6-7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-04

2. KISERLET : A FOLDFELSZIN FELMELEGEDESE NYARI NAPFORDULO IDEJEN

Allitsd be a foldgdmbot és a Iampat a nyari napfordulénak megfelelé helyzetbe, gy, hogy a Rék-
téritot erje merdlegesen a sugarzas!

FELADATOK, KERDESEK

Végezd el Ujra az infravords homerdvel a méreseket!

Mérési hely Hoémérséklet ( °C)
Egyenlitd

Raktéritd

Eszaki sarkkor

Milyen hémérsékleti eltéréseket tapasztaltal?

3. KISERLET : NAPSUGARZAS ELOSZLASA A FELSZINEN

« foldgomb

« asztali lampa

« 1db A4-es kartonlap, kdzepén 3X3 cm-es
nyilassal

eszaki sarkkar

Raktéritd

Egyenlitd

Baktéritd

SZECHENYI @
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis

e Alap

MAGYARORSZAG g —
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

diéli sarkkar
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: ALTALANOS ISKOLA 6-7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-04

FELADATOK, KERDESEK

Figyeld meg hogyan valtozik a fényfolt alakja a foldgémb felszinén! Készits rajzot a fenyfolt alakjarol!

Tapasztalat Rajz

Egyenlitén

Raktériton

északi sarkkoron

Hogyan valtozott a négyzet alaku nyilason atjuto fény alakja a kilénbozd szélességi korokon?

Hogyan tudnad megmagyarazni az elsd kisérletben mért hémérsékleti kilonbségeket, a masodik
kisérlet segitségével?

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A foldfelszin felmelegedése befolyasolja a légkdr felmelegedését, hiszen a felszin adja at a hét a
vele érintkezd légrétegeknek. A légkdr hémérsékleti kildnbségei tartjgk mozgasban a nagy foldi
légkdrzeést. A felszin elterd felmelegedésének kdvetkezménye lesz az foldrajzi dvezetek kialakulasa
is. A hajlasszdg szerepét kisebb meretekben is megfigyelhetjuk: példaul a hegyek déli lejtdi, ahol
nagyobb a beeseési sz6g, jobban felmelegszenek. Az épuletek tetejére épitett napelemek is a déli
tetokre kertlnek.

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap
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KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

Felhasznalt irodalom:
Dr. Téth Aurél: 200 foldrajzi kisérlet

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
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' EQTV.OS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: ALTALANOS ISKOLA 6-7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-05

A FELSZIN HOELNYELO/ HOVISSZAVERO KEPESSEGE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6z6kkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO. HA TUDOD

Az albed6 az adott feliiletre érkez6 elektromagneses sugarak visszaverédési
képességének mérdszama.

« alufdlia * hémérdallvany
« fehér textil o 4. db hémérd

« z0ld textil « lampa

« fekete textil e Ora

1.KiISERLET: HOLDFAZISOK KIALAKULASA

Helyezz 4 db hémérdt allvanyra, melyeket rendre beburkolsz aluféliaval, fehér, zold, illetve fekete
textillel. Tanulmanyozd az alabbi tablazatot, hogy a kisérlet kdzben ki tudd télteni.

Leolvasott értékek (°C) megadott id6k6zonként
kiindulo érték |1’ 2' 5’

alufdliaval burkolt hdméro

fehér textillel burkolt héméroé

zold textillel burkolt héméro

fekete textillel burkolt héméré

Helyezz el egy fényforrast olyan modon, hogy a hémeérdk egyenlé tavolsagra legyenek téle! Elle-
noérizd, hogy a hdmerdk kiindulé értéke azonos legyen! Megadott jelre kapcsold be a lampat, majd
a jelzett idépontokban olvasd le az értékeket!

Tapasztalat Magyarazat

,..—-""--"\
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Milyen kodvetkezményei vannak a jelenségnek féldi méretekben?

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: ALTALANOS ISKOLA 6-7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-05

2. KISERLET: NAPMALOM EPITESE

« céerna « ollo

« hurkapalca « fekete alkoholos filc
« gyufa « befbttes Giveg,

« alufélia

* ragaszto

Vagj ki az alufoliabol 4 db 3x3,5 cm-es téglalapot! Ket téglalap mindkét oldalat fesd be feketére!
Ragaszd fel a gyufara a 4 db téglalapot, felvaltva a feketéket és az alu szinUket! Szaradas utan a
gyufafejre ragasszatok cérnat! A cérna masik vegét egy akkora hurkapalcara kdssétak, ami az Gveg
sz4janal hosszabb! Allitsatok ssze a rajz szerint! Tegyétek ki az elkésziilt eszkdzt intenziv fénynek!

FELADATOK, KERDESEK

1. Allitsd sorrendbe a kévetkezd felszintipusokat albeddjuk szerint (1-legkisebb)
(Oszantofold
Oszabad vizfelllet

Ofelhs
Oerdé 10

Ohavas felszin

Tapasztalat Magyarazat

2. Mi okozhatja azt, hogy a kilénb6zd szinlG anyagok kilénbdzé mértekben melegszenek fel?

3. A szinen kival milyen tulajdonsag befolyasolja még az anyagok napfény hatasara térténd felme-
legedéset?

Felhaszndlt irodalom: SZECHENY!I @

http.//www.kidsweb.de/experi/sonnenmuehle.htm
Dr Toth Aurél: 200 foldrajzi kisérlet
Eurépai Unié
Eurdpai Szocidlis
Alap
MAGYARORSZAG : —

(Tankényvkiado, 1971, Budapest)(114.0.)
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EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: ALTALANOS ISKOLA 6-7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-06

UVEGHAZHATAS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

« ecet « 2 dbhémerd
+ szodabikarbdna « 2 db beféttes Uveg
« lampa (nem energiatakarékos)

1.KISERLET: UVEGHAZHATAS MODELLEZESE

A kisérlet dsszeallitasa: Tegyél 2 cm-nyi ecetet mindkét beféttes lGvegbe. Helyezd az lvegekbe a
hémérdket és csavard rajuk a kupakot. Helyezd el a két Uveget a fényforrastol egyenld tavolsagral!
Jegyezd le a hdmérdk adatait!

1. Gveg 2. uveg

kiindulé hémérséklet

3 perc

6 perc

Hagyd kissé visszahUlni az Gvegeket, majd tégy egy teaskanalnyi szddabikarbénat az egyik tvegbe!
Gyorsan csavard vissza a kupakjat! Tedd vissza az Gvegeket egyenld tavolsagra a lampatdl és ismételd
meg a merést, ezUttal percenkéent leolvasva az adatokat! Az eredmenyeket abrazold grafikonon is!

1. Gveg 2. Uveg

0 perc

1 perc

2 perc

3 perc

4 perc

5 perc

6 perc

SZECHENYI @
Eurdépai Unié
s Eurdpai Szocidlis
= Alap
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: ALTALANOS ISKOLA 6-7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-06

1.KiSERLET: UVEGHAZHATAS MODELLEZESE (folytatds)

Hasznalj kilonbdz6 szineket a két eredmeénysorhoz! Kosd 6ssze folytonos vonallal a kapott pontokat!

27°C

26°C

B
i

24°C

23°C

] 1 2 3 4 5 B perc

Tapasztalat Magyarazat

Milyen kovetkezményei vannak a jelenségnek foldi méretekben?

Felhaszndlt irodalom: SZECHENY!I @

Susann B. Lueddecke:GREENHOUSE EFFECT IN THE CLASSROOM: A
PROJECT- AND LABORATORY-BASED CURRICULUM inJournal of
Geoscience Education, May, 2001, p. 274-279 Eurépai Uni6 -
Eurépai Szocidlis
= Alap
MO BEFEKTETES A JOVOBE
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' |EOTVOS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: ALTALANOS ISKOLA 6-7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-07

MERESEK ES MEGFIGYELESEK INFRAVOROS HOMEROVEL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
VIGYAZZ! A héméro6 lézerrel van felszerelve! Ne vilagits vele senki szemébe!

JO, HA TUDOD

Az infravorés hdmérét a megmérni kivant targyra kell iranyitani és megnyomni
a nagy gombot, ezaltal érzékeli a targy infravoros kisugarzasat és kiszamolja a
hémérsékletét. Homérdnk optikai felbontasa 12:1, ami azt jelenti, hogy akkora
targy hdmérsékletét tudjuk vele megmérni, aminek a mérete eléri, vagy meg-
haladja a tavolsag 1/12-ét.

e infravoros hdmérd (hdkamera)

1.KISERLET: ISMERKEDES A HOMEROVEL

Mérjik meg a puszta bérink hdmeérsékletét, majd a ruhaval fedett részen is végezziink méreést!

Tapasztalat Magyarazat

2. KISERLET: MILYEN HATASA VAN A SZINNEK, A FENYNEK ES A NEDVESSEGNEK A HOMERSEKLETRE?

Menjlunk ki a szabadba és mérjink meg hasonlo, de kiildnbdz6 szinl feluleteket! (GyalogatkelShely
csikjai, parkold auték, stb.)

Tapasztalat Magyarazat

TN

SZECHENYI e
Eurdépai Unié

j— Eurdpai Szocidlis

= Alap

MAGYARORSZAG . =
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: ALTALANOS ISKOLA 6-7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-07

2. KISERLET: MILYEN HATASA VAN A SZINNEK, A FENYNEK ES A NEDVESSEGNEK A HOMERSEKLETRE? (folytatds)

Mérjink meg azonos fellileteket a napfenyben, illetve arnyekos helyen!

Tapasztalat Magyarazat

Ontstink vizet az aszfaltra és par perc utan hasonlitsuk ¢ssze a folt hémérsékletét a kornyezd asz-
faltéval!

Tapasztalat Magyarazat

3. KISERLET: MENNYI A FELHOK HOMERSEKLETE?

Mérd meg néhany arnyékban levo felszini targy hdmersékletéet és becsild meg a talajkdzeli levegd
homersekletét.

Tapasztalat Magyarazat

Ezt kdvetden iranyitsd a hdmeérot egy felhore! (Tobbféle felhd is lehet, kilonb6z6 eredmenyekkel.)
Hidegebbek, vagy melegebbek a felhdk a felszinnél?

Tapasztalat Magyarazat

Miért ad ki altalaban sik fellletet a felhok alja?

Tapasztalat Magyarazat

SZECHENYI @
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis

o Alap

MAGYARORSZAG z "
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

Becsild meg a megmért felhd tengerszint feletti magassagat! (A
homérséklet, felfelé haladva kb. 6 fokkal csokken kilométerenként.)
Felszini levegd hémeérséklete: .........

A felhd hémérséklete: .............

Kuldnbség: ............ ,AMI méternek felel meg.

E

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: ALTALANOS ISKOLA 6-7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-07

4. KISERLET: MENNYI A KEK EG HOMERSEKLETE?

Iranyitsd a hémeérdt egy horizont kdzeli pontra keleti iranyban (0°) (ne felhére!), majd kb 30 fokon-
ként mérve a zeniten (90°) athaladva folytassuk a mérést a nyugati latéhatarig (180°)

A mérés ideje Az ég tisztasaga:

Szog (90° a zenit) | Az ég hdmérséklete °C
Oo 25

30° 20

- 15

60 10

90° :

120° 0
150° -5
180° -10
-15

0 30 60 90 120 150 180 fok

Abrazoljuk az eredményeket grafikonon! Mivel magyarazhaté a kapott eredmény?

Tapasztalat Magyarazat

Felhasznalt irodalom: 2
http.//www.metlink.org/wpcontent/uploads/2013/06/infrared_thermo- SZECHENYI @
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis
Alap

meter_worksheet.pdf
http://mynasadata.larc.nasa.gov/804-2/measuring-the-temperature-
Peeovev il BEFEKTETES A JOVOBE

of-the-sky-and-clouds-page-4/

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
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' EQTV.OS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-08

KONVEKCIOS ARAMLASOK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO. HA TUDOD

A konvekcio héaramlast jelent, melynek soran a felmeleged6 anyag, mozgasba
kezd.

A szél a foldfelszinnel parhuzamos légmozgas.

Az égés feltétele az oxigén jelenléte.

« szuszpenzidval toltott gomblombik

1.KiSERLET

Razzuk fel az aluminiumszemcséket tartalmazd gémblombikot!
Fogjuk kézbe a gdmblombikot oly modon, hogy a keziink melege a nyakanal adja at a hot.

FELADATOK, KERDESEK

Figyeljik meg a lombikban kialakuld aramlast és készitstink réla vazlatrajzot!

§

Tapasztalat Magyarazat

T

SZECHENYI @
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap
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EQTY 08,1 LABOR

« talp

* gyertya

« egymasba helyezhet6 2 tGvegcsd
« gyufa

2. KISERLET : A LEVEGO ARAMLASANAK VIZSGALATA

Helyezzlk a gyertyat a peremmel ellatott talp kdzepére és gyujtsuk meg!

FELADATOK, KERDESEK

Gyujtsuk meg a gyertyat a mlanyag talpon. Helyezzik ra a szélesebb hengert.
Mt tAPASZEAIUNK? ..ottt
M @ MAGYATAZAL? ...ttt

Gyujtsuk meg ismét a gyertyat es helyezzik ra a nagyobb hengert, majd gyorsan illesszik be a
keskenyebb hengert.

IMIT EPASZEAIUNKT .ot
IVEIE? R

Fujjunk fistot a modell felsd nyilasara és figyeljik megaz aramlast. Rogzitsik rajzon a megfigyelést!

Melyik szélrendszerrel hozhato dsszefliggésbe a KiSerlet?. ...
Melyik szélességi kdrnek felel meg a gyertya, illetve a két csd kdzotti tertlet?.....iieieierean

Melyik részen nevezhetd szelNek az Araml@s?........ooon e

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A konvekcios aramlasok nem csak foldi méretekben, hanem kis tertleten is ugyanugy makoddnek.
A felszallo meleg legaramlatokat és a felszinnel parhuzamosan helyére aramlo
hideg levegd mozgasat, vagyis a szelet az emberek és a reptld allatok
SZECHENYI @
Eurépai Unié
Eurdpai Szocidlis
Alap

is felhasznaljak helyvaltoztatasukhoz.
MAGYARORSZAG : —
pytvyitviall BEFEKTETES A JOVOBE
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' EQTV.OS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-09

PASSZATSZEL-RENDSZER

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO, HA TUDOD

A passzatszél- rendszer a forré ovezet uralkodo szélrendszere. Az Egyenlitd
mentén felmelegedé levegd felszall és a magasban a tériték iranyaba szétterdil.
Helyére a felszin kdzelében a tériték fel6l hidegebb levegd aramlik. Ez a felszin
kozeli allandé l1égaramlas a passzatszél. Iranya allandoé: az északi félgombon EK-
i, a déli félgombon DK-i iranybal fuj.

. Viz « Uvegkad
*  jégkocka « vasallvany
+ kalium-permanganat *  borszeszégd

« vegyszeres kanal
* infravorés hdmeéro

1.KiSERLET

HelyezzUik a vizzel megtoltott Uvegkadat egy allvanyra. Toltstik meg vizzel,majd aztvegkad egyik
felébe tegylnk jeget. Gyujtsunk meg egy borszeszégot és az edény masik felében levd vizet me-
legitstk vele alulrol. Tegylnk az edényben lévo vizbe a jeges oldalon 2 kanal kalium-permangana-
tot. Majd szorjunk a melegitett oldalra is ugyanennyit.

FELADATOK, KERDESEK

Figyeld meg az old6do kalium-permanganat mozgasat a vizben!

( N\

| oSlall
0

—L

Rajzold le a kalium-permanganat Utjat a vizben!
Jeléld piros nyilakkal a melegebb viz, kék nyilakkal a hidegebb
viz aramlasanak az iranyat!

SZECHENYI @
y
Eurdépai Unié
: Eurépai Szocidlis
\,§) Alap

MAGYARORSZAG . =
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-09
FELADATOK, KERDESEK (folytatds)
Tapasztalat Magyarazat

A meleg viz mozgdsiranya:

Jeléld be az abran, hova kerilne az Egyenlitd és hova a Raktéritd neve, ha a Fold felszinén, a leg-
korben jatszodna le ez a jelenség!

ird be az 4bra megfelel6 helyére az M (magas légnyomas) és az A (alacsony légnyomas) betiket!

2.KiSERLET : INFRAVOROS MERES

Vizsgald meg a jelenséget az infravdrés hdmerovel!
Tartsd a hémérdt az Uvegkad elé, majd fole!

Tapasztalat Magyarazat

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A Napbol érkez6 sugarak nem egyforma szdégben érik a gdmb alakd Fold felszinet. Ezért az jobban
felmelegszik az Egyenlitd kozelében, és kevesbé a sarkvidékeken. Ennek kovetkeztében a levegd is
melegebb lesz az Egyenlitdé mentén és hidegebb a sarkvidekeken. Ez hémérsékletkulonbség inditja

be a foldi legkorzest: a meleg leveg6 felszall, a helyére hideg levegé aramlik.
Ugyanilyen folyamatok jatszoédnak le az 6ceanokban is. Az 6ceanok vizének
SZECHENYI @
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis -
Alap

hémersekletkilonbsége eredmeényezi a nagy tengeraramlasokat.
MAGYARORSZAG : =
poatvyttodall BEFEKTETES A JOVOBE

Ezek Utvonalat azonban a kontinensek is modositjak.

Felhasznalt irodalom:
Dr. Téth Aurél: 200 foldrajzi kisérlet

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-10

AZ IDOJARAS ELEMEI-SZEL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO, HA TUDOD

A szél a foldfelszinnel parhuzamos légmozgas. Mindig a magasabb Iégnyoma-
su, hidegebb teriiletek fel6l aramlik az alacsonyabb Iégnyomasu, melegebb te-
riletek felé.

A széliranyt minding az az égtaj hatarozza meg, ahonnan a szél fuj.

* meteorologiai doboz

« forgokanalas anemométer (szélméro)
+ teleszkdpos haromlab

+ tajolokorong- 180mm-es

« szélzaszlo, iranytd, csiptetd kar

1.KiSERLET: SZELIRANY VIZSGALATA

Allitsd 6ssze az dbranak megfeleléen a forgdkanalas szélmérét!

Fig.

1. abra

FELADATOK, KERDESEK

Helyezd az iranytdt az tajolokorongra, ésezutan tajold a miszert az égtajaknak megfeleléen!
A csoport tagjai egyenkent fujjak meg a szélzaszIot!

A szélzaszl6 huzal-ives vége mutat abba az iranyba, ahonnan a szél fu;.

Az tajolokorongsegitségével hatarozzatok meg, és jegyezzétek le a széliranyt
minden fujas utan!

SZECHENYI
y
Eurdépai Unié
Eurépai Szocidlis
= Alap

MAGYARORSZAG
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-10

2.KISERLET: SZELEROSSEG VIZSGALATA

1. A csoport tagjai fujjak meg egyenként a forgokanalas szélmérét! Olvassatok le a szélsebesseget
a muszer skalajan km/h —ban, és a szélerésséget a Beaufort skalan! Jegyezzétek le a mért adatokat!
Az alabbi tablazat segitségével irjatok le a mért szelerésség hatasat!

T e, km/h Beaufort fokozat
AT et
2 e km/h Beaufort fokozat
AT e e,
3 e, km/h o e, Beaufort fokozat
P AT e,
Szé:?;:?ség Elnevezés A szé| hatdsa a szdrazféldén ?::;‘:i?
0 Szélesend A flist egyenesen széll felfelé 0-0,7
Csak a flst enyhe mozgdsa jelzi,
. S e a szélzdszld mozdulatlan st
2 KnnyG szell A szél érezhetd az arcon, a falevelek 5,5-11,9
rezegnek, a szélzdszlo mozog
A levelek és a gallyak mozognak,
3 Gyenge szell§ a szélzdsalé lobog 12,0-159.4
a Mérsékalt szell A por és a papir felemelkedik, 19,5-28,4
a fadgak mozognak
A kis lombos ndvények mozognak,
3 Eldnk szell a to viztlikre fodrozddik e
A vastag faagak is mozognak,
B Erdis szél a telefon tdvvezeték zig sidom
A fik mozognak, a széllel szemben
7 Metsz szél Lo SiERt e 49,8-61,6
: Az dgak leszakadnak a fakrél
Vih él o 61,7-74,5
5 bt veszélyes a szabadban tartdzkodni
9 Vihar A hazakban kisebb kdarok keletkeznek 74,6-87.8
: A fik kicsavarodnak, a hdzakban
10 Erds vihar R 87,9-102,2
11 Orkdnszerd vihar Nagy kdrok 102,3-117.4 > 4bra
12 Orkén Nagy kdrok 117,5-132,8 '

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A szeélirany eés szélerGsseg vizsgalatara a mindennapi életben sokszor van szikseg. A méréseket
kihelyezett meteoroldgiai allomasokon az altalad hasznalt mérédmuUszerekhez hasonlé eszkdzdkkel
végzik, és az adatokat folyamatosan rogzitik. Szikség van erre példaul a kdzlekedésben (repulési-
ranyitasnal, hajozas), de az iddjaras eldrejelzésnél is.

Felhasznalt irodalom:

Almus Pater Taneszkdz és Intézményellato Zrt.: Szél és Idbjaras kisérleti készlet
kézikdnyv a 8959-es cikkszamu készlethez

Abrdk: .
1.Abra: Szélméré ésszedllitdsa a 8959-es szdmu Szél és iddjdrds kisérleti SZECHENYI @

készletbdl
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
: Alap

2. Abra: Beaufort tablazat a 8959-es szamu Szél és iddjaras kisérleti
készlet kézikdnyvebdl
MAGYARORSZAG . =
hEeoyevall BEFEKTETES A JOVOBE
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-11

AZ IDOJARAS ELEMEI-CSAPADEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO, HA TUDOD

A csapadék a légkor paratartalmanak kicsapodasa. Lehet szilard, folyékony, il-
letve hullé és nem hullé csapadék.

A hullé csapadék mennyiségét mm-ben mérjiik. Imm csapadék 1m2 vizszintes
felileten 1l vizmennyiségnek felel meg.

. Viz o két kilonbdzd méretl f6z6pohar
« jégkocka « Oraliveg

*  borszeszégd

« gyufa

« vasharomlab
« drothalod
« esbviz-gyUjté méréhenger

1.KISERLET : CSAPADEKKEPZODES

Tegylnk kevés vizet a nagyobbik f6z6poharba! Helyezzink bele a kisebb atmerdjl fézépoharat!
Tegyuk a fézdpoharat a vasharomlabra helyezett dréthaloralGyujtsuk meg a borszeszégoét és kezd-
jak el melegiteni a vizet! Tegylnk a f6zOpoharra egy oérativeget! Amikor az érativeg beparasodik,
oltsuk el a langot és tegylnk néhany jégkockat az éraliveg kdzepére!

Figyeljuk meg, mi tortenik!
""\-—.___,__.-'-:

a
D)

Tapasztalat Magyarazat

SZECHENYI e
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-11

FELADATOK, KERDESEK

Miért hullottak le az 6ralivegrdl a vizcseppek?

Toltsd at a kisebb f6z6poharbdl a vizet azesdviz-gyQjté mérdhengerbe! Olvasd le a henger oldalan
lévébeosztason, a csapadék mennyiséget!

2. KISERLET : ONOS ESO KELETKEZESE

* Viz « gomblombik kivezetéssel
+ jégkocka * borszeszégd
* O « 2 dballvany

« gyufa

« Uvegedény + Uveglap
« mazas keramialap 15x15 cm+ allvany

Ontstink kevés vizet a lombikba, majd dugjuk be az tvegcsd-
vel ellatott parafa dugoval! Helyezzik a lombikot egy vasha-
— romlabra! Tegylnk allvanyba fogatva, a lombiktél 15 cm-re
egy 15x15 cm-es mazas keramialapot, 45 fokos szégben haj-
litval Helyezziink a keramialap ala h(tokeveréket tartalmazo
edenyt, Gveglappal lefedve! A hitokeverék jeg és so 1:1 ara-
nyu keverékébdl alljon. Kezdjuk melegiteni a

lombikban [évd vizet, a vasharomlab
SZECHENY]I @

ala helyezett borszeszégovel!
Eurépai Unié
Eurdpai Szocidlis
. Alap

MAGYARORSZAG : =
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-11

2. KISERLET : ONOS ESO KELETKEZESE (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK, KERDESEK

A viz forrasa utan mi jelent meg az UVEGCSODENT..........c.ooviiieieieeeeie e
Milyen folyamat jatszodott le a keramialaponT.........co.cooiii e
MI tortént az Gveglapra hulld VIZCSEPPEKKEI?............ivii s

Mikor fordulhat el6 a természetben ilyen jelenség?

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A csapadék az éldlenyek szamara nelkilozhetetlen viz utanpotlasat biztositja a szarazféldon. A viz
korforgasa nelkdl nem létezhetne szarazfoldi elettink.

A csapadék formaja a mindennapi életlinket befolyasold tényezo lehet a hidegebb éghajlati tert-
leteken. Az 6nos esd példaul komoly kdzlekedési problémakat okozhat.

SZECHENY]I @
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis

Alap

MAGYARORSZAG g —
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

Felhasznalt irodalom:
Dr. Téth Aurél: 200 foldrajzi kisérlet
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-12

AZ IDOJARAS ELEMEI-IDOKEP

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

JO, HA TUDOD

A meteorologia az iddjarasi folyamatokkal és elérejelzésekkel foglalkozé tudo-
manyag.

A meteorologiai szimbolumok az idéjaras megjelenitésére szolgalé nemzetko-
zileg elfogadott jelek.

« Szél és iddjaras kisérleti készlet

* meteorologiai szimbdélumok

« tépdzaras tabla

*  minimum-maximum hémeérd

« filctoll+ tisztitd szdvet

« ranytd

« tajolékorong nyillal+felh&tukor

« szélzaszlo

+ forgdkanalas szélmérd+ teleszkdpos haromlab

1.KIiSERLET : IDOJARASI ELEMEK VIZSGALATA

Figyeld meg azidgjaraselemeinek jelenlegi allapotat (napsttés, hdmérseklet, szél, csapadék), és
rogzitsd az adatokat az alabbi tablazatban!

Id6jarasi elem Mért, vagy tapasztalt érték
Felh6zet
Széler6sség

Szélirany
Csapadék
Hoémérséklet

Ha a szabadban vagy, hasznald az abran lathato eszkdzdket!

SZECHENYI e
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

MAGYARORSZAG . =
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. OSZTALY FOLDRAJZ-07-12

2. KISERLET : IDOKEP KESZITESE

A meért értekek alapjan allitsd 6ssze a mai nap idokepét! llleszd a tépbzaras tablara a megfeleld
meteoroldgiai szimbdlumokat. Az alabbi tablazat segit a szimbdlumok kivalasztasaban.

Felnozet Szélerdsség Csapadék
O felhétien O szélcsend ® esd . dér
O gyengén felhds — enyheszelld > ho = kod
mérsekelt s
. ; szitalas
O kézepesen felhds | “—0O zelll 9
0 erdsen felhds B0  erss szellb A jégesd [ zivatar
. borult W o ends szl /\ dara V zépor
\— viharos szél 5 —

2.abra

FELADATOK, KERDESEK

Rajzold le a tabladon 6sszeallitott idokepet!

3. KISERLET : IDOJARAS ELOREJELZES

A csoport egyik tagja készitsen idojaras elGrejelzést az év egy tetszéleges napjara! Hasznalja a me-
teoroldgiai szimbolumokat a tépdzaras tablan! A csoport tobbi tagja olvassa le a varhato iddjarast,
és kovetkeztessen az idopontral!

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A meteoroldgiai szimbolumok hasznalataval legtdbbszor a televizios idojaras eldrejelzésben, és az
interneten talalkozhatunk. A szimbolumok kdzérthetd jelei szemléltetik a térkép megfelel6 helyére
helyezve a varhato idgjarast az adott terdleten.

Felhasznalt irodalom:

Almus Pater Taneszkdz és Intézményellato Zrt.: Szél és Idbjaras kisérleti készlet
kézikdnyv a 8959-es cikkszamu készlethez

Abrdk: ,
1.Abra: Felhétiikor, minimum-maximum héméré és szélméré a 8959-es SZECHENY]I @

szamu Szél és iddjards kisérleti készletbdl
2. Abra: Meteorologiai szimbdlumok a 8959-es szamu Szél és iddjards
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
- Alap
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KORNYEZETSZENNYEZES

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérlet soran hasznalt eszk6zokkel rendeltetésszeriien dolgozz!

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A globalis felmelegedés a foldi légkor atlaghémérsékletének emelkedését je-
lenti, amely az utébbi évtizedekben rohamosan felgyorsult.

Veszélyes hulladékok azok a szennyezéanyagok, amelyek a kérnyezetbe jutva
az élévilag pusztulasat eredményezhetik.

A hulladékkezelés az emberi tevékenységek soran keletkez6 hulladék megfele-
|16 feldolgozasat jelenti.

« Viz « fbz6pohar nagy
+ jégkockak « fbézbpohar kicsi
« filctoll

1.KISERLET : A GLOBALIS FELMELEGEDES KOVETKEZMENYEINEK VIZSGALATA

Toltsd meg vizzel a nagyobbik f6z&poharat és allitsd bele fejjel lefelé a
kisebbik f6zOpoharat! Ezutan tegyél a vizbe néhany jéegkockat és jelold
befilctollal a viz szintjét a pohar oldalan! Vard meg, amig a jégkockak
elolvadnak! Most figyeld meg a vizszintet a jel6léshez képest! (1. abra)

|

1. dbra . t l/
O

A kovetkezo lepesben tegyel a kisebbik fézOpohar tetejére néhany jég-
kockat! Vard meg, amig a jég elolvad, és Ujra jelold be a vizszintet a
pohér oldalan! (2. bra)

|

2. dbra

FELADATOK, KERDESEK

A jeldléshez képest valtozott-e a viz szintje a vizbe helyezett jégkockak elolvadasa utan?

SZECHENYI e
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Eurépai Szocidlis

Alap
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A jeloléshez képest valtozott-e a viz szintje a féz8poharra
helyezett jégkockak elolvadasa utan?
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FELADATOK, KERDESEK (folytatds)

A kisérlet a Fold jégsapkainak olvadasat szemlélteti a globalis felmelegedés hatasara. Egészitsd ki
a mondatokat!

Ezek alapjan az Antarktiszt boritd jegtakard elolvadasa ..., a vilagocean vizszintjét ,a
Jeges-tengert boritd jég elolvadasa ..o, a vilagocean vizszintjet.

Mi lehet a kdvetkezmenye az 6ceanok vizszintemelkedésenek?

2. KISERLET: SZEMETSZIGETEK KIALAKULASA AZ OCEANOK FELSZINEN

e Viz ° uvegkéd
« muanyag pohar * locsolocsd
« csomagoldanyag « ollo

Toltsd meg az tvegkadat vizzel! Darabold fel a mGanyagokat kisebb darabokra, és szord ra a viz
felszinére! (3. abra)

— 0Ll o Ty ——

3. dbra

FELADATOK, KERDESEK

Mit tapasztalsz?

Locsolocso segitsegével engedj meg egy kis vizet az Uvegkadba Ugy, hogy a csé végét a kad egyik
fala felé iranyitod!
Mi tortént a felszinen Usz6 mlanyagdarabokkal?

Az 6ceanokba kerlé mianyag hulladékok is hasonld médon dsszetomorilnek,
és hatalmas szemétszigeteket alkotnak a viz felszinén. Mi okozhatja azt,
hogy ugyanabba az iranyba sodrédnak?

.................................................................................................................................... SZECHENYI @
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3. KISERLET : KOOLAJSZENNYEZES

* viz, homok, étolaj, 1 madartoll « kis féz6pohar 3 db

Tolts megket fézdpoharat felig vizzel, a harmadikatfélighomokkal! A homokra téltsd ra az egyik
féz8poharbol a vizet! (4. abra) A masik fézépoharban lévé vizbe tdlts keveés olajat! (5. abra)

O ) 4 N

4. dbra (S ) 5. dbra

Mi tortent a vizbe 6ntoétt olajjal?

Ha a vizet olajra cserélnénk, az ugyanigy viselkedne a homokban. Milyen karokat okozhat a termeé-
szetben a talajba kertl6 olajszennyezés.

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Az emberi tevékenységek egy része olyan anyagokat termel, amelyek koérnyezetiinkbe jutva kdz-
vetve, vagy kozvetlenul karositjak a foldi élévilagot. A légkdr szennyezésével megvaltozhat a Fold
éghajlata, a talajszennyezés veszélyezteti felszin alatti ivovizkészleteinket, a viz szennyezése a vizi
élévilag pusztulasahoz vezethet. A kdrnyezetszennyezés nagyon gyorsan érezteti
hatasat. Sajat jovonk érdekében kotelességlnk ovni kdrnyezetinket.
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Felhasznalt irodalom:
Dr. Téth Aurél: 200 foldrajzi kisérlet

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
Kozh

asznd Zrt.



