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1. TERKEPI ABRAZOLAS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Figyelj, mert a papirvago kés is éles!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A térkép a foldrajz 6rak egyik legfontosabb eszkoze, amivel nem mindig tudnak
banni a diakok. Ismerjék meg a diakok a térképek fajtait, azok hasznalatat. A
tandrakon nagyon fontos a topografiai térképek olvasasa, de legalabb annyira
fontos, hogy a diakok a tajékozodast segitd térképeket is hasznalni tudjak. Az
egyik legfontosabb dolog a térképeken a magassag abrazolasa.

PEDAGOGIAI CEL

A diakoknak sokszor problémat jelent a szintvonalas térképeken valo tajékozo-
das, maganak a fogalomnak, szintvonalnak a megértése. Ha plasztikusan latjak a
valésagban, és maguk is eléallithatnak ilyen térképet, konnyebb a megértés, az
elvonatkoztatas. Fontos, hogy jobban tudatosuljon a tanuldkban a szinek jelen-
tése is.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
1. A térkép fogalmanak, részeinek, tipusainak ismerete.
2. A magassag abrazolasanak moédszerei

« Gyurma « Rajztabla

«  Atlatszo folia «  Vonalzd

« Alkoholos filctoll « Damil/ papirvago kés
«  Ad-es papirlap * 2 hurkapalcika

«  Zsirpapir/ sutépapir

« zsirkréta

1. KiISERLET: SZINTVONALAS TERKEP SZERKESZTESE

1. Alakitsunk ki gyurmabdl a rajztablan egy domborzati idomot / pl. 2 hegy egy nyereggel!
2. Szurjuk at a kiemelkedések legmagasabb pontjait a hurkapalcikaval! Jelold a papiron a
legmagasabb pontokat!

3. Vagjuk el az idomot 1 cm —es magassagban a damillal/ a késsel a rajztablaval parhuzamo-
san!

4. Emeljiik le az idom felsé részét!

5. Rajzoljuk korbe a rajztablan maradt idom aljat és tetejét a filctollal!
6. Ismételjik meg a folyamatot centiméterenként az idom
magassaganak megfeleléen!
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1. KISERLET: SZINTVONALAS TERKEP SZERKESZTESE (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

A szintvonalak mindig énmagukba visszatérd
gorbe vonalak

A magassaggal csdkken a szintvonalak hossza,
az altaluk hatarolt tertlet nagysaga

A szintvonalak nem mindenhol azonos tavol- | A szintvonalak kozotti tavolsag mutatja a dom-

sagra talalhatok egymastol borzati idom meredekségét is.
2. KISERLET: METSZET KESZITESE
A/

1. lllessziik a fenti domborzati idom részeit egymasra, és vagjuk el az idomot a hosszanti
tengelyénél fliggblegesen!

2. Készitsiink az A4-es papirlapon egy koordinatarendszert az idom nagysaganak megfele-
16, illetve kicsinyitett méretben!

3. Mérjiik meg az idom hosszusagat a rajztablan, majd rajzoljuk fel a koordinata rendszerbe!
4. Végezziik el ugyanezeket a Iépéseket minden 1cm-es magassag utan!

5. Kosslik 6ssze a koordinata rendszer egymas melletti pontjait! Ha a kicsinyitést valasztot-
tuk, ne felejtsiik el minden lépésben az aranyos csokkentést figyelembe venni!

B/
1. Vagjuk az el6bb készitett szintvonalas térképet hosszanti iranyban ketté!
2. Készitsiink az A4-es papirlapon egy koordinatarendszert az idom nagysaganak megfele-
16, llletve kicsinyitett méretben!
3. Mérjiik meg a vonalzéval a legszélesebb szintvonalat, majd rajzoljuk fel a koordinata
rendszerbe!
4. Végezziik el ugyanezeket a Iépéseket minden egyes szintvonal esetén!
5. Kosslik 6ssze a koordinata rendszer egymas melletti pontjait!

Tapasztalat Magyarazat
A metszeten latni lehet a kiemelkedéeseket es a | A metszet plasztikusabba, kdnnyebben elkép-
bemelyedéseket. zelhetdve teszi a domborzati idomok képét.

3. KISERLET: SZINFOKOZATOS TERKEP KESZITESE

1. Helyezziik a szintvonalas térképre a zsirpapirt!

2. Szinezziik be az egyes szintvonalak kozo6tti teriileteket a Magyarorszag domborzata térkép
szinskalajanak megfeleld szini zsirkrétaval!

3. Jeloljuk szammal a legmagasabb pont/ok magassagat!

Tapasztalat Magyarazat

A szinek hasznalataval is ki- [ A szinek is fokozzak a magas-
emelkednek a magasabb és|sag és a mélység éerzetet.
mélyebb tajelemek.

Kénnyebb olvasni a térképet.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. KISERLET: Milyen a szintvonalak elrendezédése? — Nem futnak a szintvonalak egymdstdl
azonos tavolsagban

Mit mutat a szintvonalak elrendezédése a magassagon kiviil? - A szintvonalak futdasa mutatja a
domborzati idomok meredekségét, a domborzati idom megkdzelithetéségét.

Milyen térképeken hasznalnal szintvonalas abrazolast? — turista térképeken, tdjékozoddsi futo-
térkepeken- vagyis ott, ahol a tajékozodasnal fontos szerepe van a magassag-kulénbségeknek

2. KISERLET: Miért sziikséges a metszetek szerkesztése? - A metszetek szemléletesebbé teszik az
egyes domborzati idomokat. A metszeteken dabrazolhatok az idomokon beldl talalhato dsvanykincsek
elhelyezkedése, az egyes foldtani rétegek tulajdonsdga, repedések stb.

3. KISERLET: Hasonlitsd 6ssze a szintvonalas és a szinfokozatos térképet! Melyik plasztiku-
sabb?

- A szinfokozatos térkép elsé pillantdsra szemléletesebben mutatja a domborzat magassagi kiloénbsé-
gelt. Kulbndsen a kisebb didkoknak kbnnyebb ezen térképek olvasdsa

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

1. KISERLET:

Melyik oldalrél kozelitenéd meg a domb, illetve a hegy csucsat, hogy a kénnyebb legyen a
feljutasod, melyik oldalrdl kdzelitenék meg a sportosabb turistak a hegycsucsot, melyik olda-
lon kell keriiléutat valasztani, ha a tdra soran kevesebb kockazatot akarunk vallalni? — Azon az
oldalon kénnyebb a feljutas, ahol a szintvonalak egymastol tavolabb vannak. A nagyobb teljesitmenyt
a meredekebb oldalon valo feljutas jelenti. A keriléutat akkor kell valasztani, ha nagyon meredek a
hegyoldal, amikor szinte egymads mellett haladnak a szintvonalak.
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MELLEKLET

2. kisérlet: Metszet készitése
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2. A FOLD, MINT EGITEST

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Figyelj az oll6 és a korz6é hasznalata kozben! Ne felejtsd el, a fényforras is elekt-
ronikus eszkoz.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
Ezekben az egyszerii kisérletekben a Fold legfontosabb fizikai jellemzdit - alak,
lapultsag, gravitacio és magnesesség- mutatjuk meg a diakoknak nagyon egy-
szer( eszk6zokkel, hogy fantaziajukat megmozgassuk, és ezekkel a tulajdonsa-
gokkal kapcsolatos ismereteiket bdvitstik.

PEDAGOGIAI CEL

A tanulok ismerjék meg a Foldiink fizikai jellemzdit, — alak, a gravitacio és magne-
sesség-, hogy a Foldon jellemzé mas folyamatokat - pl. a leveg6 felmelegedése
- jobban megértsék.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A Fold, a Naprendszer 4. bolygéja, a Fold tipusu bolygdk kozé tartozik. A Fold
kozel gomb, vagyis geoid alaku, gravitacidja és magneses erdtere van.

s papir « univerzalis allvany
« toll + Fold - Hold rendszer tarté
«  konyv « LED fényforras
« rajzlap « foldgomb
* ragaszto « adapter
* ceruza ¢ 3 mm atmérgja ta
« Ollo
« Korzé

« Magneses foldgdomb
«  Magnetométer

« Vonalzd

* papirlyukaszto

1. KiSERLET: A FOLD ALAKJA

1. Allitsuk 6ssze a fényforrast és a foldgombot a fenti eszkdzokbl!

2. Csatlakoztassuk az adaptert a halézatba, majd a fényforrashoz!

3. Allitsuk be a fényforras és a féldgomb tavolsagat gy, hogy a
fényforras az egész foldgombot megvilagitsa!
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4. Tartsuk a papirt a foldgomb mogé, és rajzoljuk korbe a
papiron megjelené idomot!
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1. KISERLET: A FOLD ALAKJA (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat
A papiron megjelent idom alakja a korhoz ko- | A Fold felé iranyuld fénysugarakbdl a Fold az
zeli. alakja miatt ilyen alakzatban nem engedi at a

fényt, vagyis a Fold alakja az arnyék.
A tavolsag miatt azonban egy kis torzulas ke-
letkezhet.

2. KISERLET: A FOLD LAPULTSAGA

1. Vagjunk ki két 5*40 cm-es papircsikot, hizzunk egy vonalat a csik két végétél 10 cm tavol-
sagra!

2. Ragasszuk Ossze a két csikot a kozepénél ugy, hogy x alakot formaljanak, és lyukasszuk ki
a kézéppontban!

3. Az egyik csikra irjuk ra a 0° és 180°, a masikra a k.h. 90° és ny.h. 90° feliratot.

4. A csikok 4 végét ragasszuk 6ssze ugy, hogy egy gombot alkossanak!

5. Helyezziik bele a ceruzat a lyukba ugy, hogy kb. 5-6 cm mélyen legyen a hegye a gémbben!
6. Fogjuk a ceruzat a két tenyeriinkbe, és forgassuk meg a gémbot!

Tapasztalat Magyarazat
A forgatas kovetkeztében a vizszintes csik men- | A forgas kdzben centrifugalis er6 |ép fel, ezért a
tén a gdmb kiszélesedik. gdmb koverebb lesz a kdzepsod sikon.

3. KISERLET: A LEGKOR ES A GRAVITACIO

1. Tedd a papirt a konyv tetejére ugy, hogy legalabb a fele lelégjon a konyv szélérdl!
2. Dobd le a konyvet az asztal magassagabol!

Tapasztalat Magyarazat
A két targy nem azonos idd alatt érkezik a talaj- | A gravitacio hat a testekre, ezért a nehezebb
ra, vagyis a kdnyv joval korabban ér féldet. targyak gyorsabban féldet érnek, mint a kdny-

nyebb testek. A nagyobb sulyd testek legydzik
a kozegellenallast.

4. KiSERLET: A FOLDMAGNESESSEG

1. Vezessiik végig a magnetométert a foldgomb egy hosszusagi kérén — pl. a kezd6 meridia-
non- mindig fligg6legesen a foldgomb felszine folott tartval
2. Ismételjik meg a feladatot mas hosszusagi korrel is!

Tapasztalat Magyarazat

Az Egyenlitd felé kdzeled- | A magneses erévonalak slrlsé-
ve kisebb az eréhatas éri a | ge az egyenlitd korlli tertleteken,

magnetométert. vagyis a magneses poélusoktol ta- SZECHENYI @
vol kisebb.
Az Egyenlit6 felett a mag- | Az ellentétes pdlusok vonzzak
netométer atfordul. egymast, az azonos polusok ta- Eurépai Unio
szitjak egymast / Eurépai Szocilis -
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. KISERLET: Miért gondoltak, és hogyan fedezték fel az ékori —egyiptomi tudésok, hogy
gomb alaku a Fold? - A tengerparton Ulve lattdk a hajok kbzeledéset, és egyre nagyobb részét lattdak
a horizont felett. Alexandriai tuddsok kisérlettel is bizonyitottak.

2. KISERLET: Mi az oka a fent latott jelenségnek? — A fold tengelyforgdisabdl szdrmazé centrifugdlis
erd

3. KISERLET: Hogyan zajlana le a kisérlet egy olyan égitesten, aminek nincsen / pl. a Holdon
vagy ritkabb, illetve s(iribb a légkére? — Azonos idbben éri el a két targy a felszint, mert a
levegdben kisebb illetve hianyzik a gazok kbzegellendlldsa, a gravitacios vonzds azonos minden targyra
a tomegetdl fuggetlendil.

4. KISERLET: Mit hallottal, mindig ugyanilyen elrendezédést mutat a magneses pélusok elren-
dezédése? - A mdgneses polusok idékézénkent felcserélédnek, a pontos idejik nem ismert. A tuddsok
feltételezik, hogy ezek nem azonos idékozok. A polusok felcserélddésekor a Fold magneses erdterében
zavar léphet fel, ami akadalyozza a Fold [égkorébe bejutott testek elleni védelmet.

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

1. KISERLET: Milyen jelenségeknél, illetve folyamatoknal van szerepe a Fold alakjanak?
-A levego felmelegedése- a napsugarak beesési sz6gének nagysaga

3. KISERLET: Hol hasznaljak a kutatok a magnesesség elvét a foldtani és geofizikai kutatasok-
ban? — paleomdgnesesség- a kézetek koranak meghatdrozdsa

Okozhat-e problémat a magneses polusok megvaltozasa a Foldon?
- Igen, mert a polusok felcserélddésekor- a feltételezések szerint- csékken a Fold magneses erdtere,
egyben a védelme pl. a meteoritok becsapdddsa esetén
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3. A FOLD MOZGASAI

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ugyelj az elektronikus eszk6zok hasznalatara!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A tanuldknak nagy problémat szokott jelenteni a helyi id6 kiszamitasa, a zona-
idével valo 6sszehasonlitasa, a zonaid6 sziikségességének megértése. A datum-
valaszto vonal megértése sem egyszer( feladat a diakok szamara. Az évszakok
kialakulasanal pedig sokszor egyetlen okként a Nap korili keringést emlitik.

PEDAGOGIAI CEL
A tanuldk ismerjék meg a Fold mozgasainak kovetkezményeit, tudjanak helyi
id6t szamitani, és tudjak a zonaid6 fogalmat.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A Fold Nappal kapcsolatos mozgasait alapvetéen ismerjék a tengely koriili for-
gas, Nap kortiili keringés

* Univerzalis allvany

« Fold - Hold rendszer tarto
« 23°-osferdeségl tengely
« LED fenyforras

« Foldgomb

« Adapter

* Nyil csipesszel

+ |d6korong

» Foldrajzi atlasz

1. KiISERLET: A FOLD TENGELYKORULI FORGASA

1. Allitsuk 6ssze a megadott Gtmutaté alapjan a fényforrast és a foldgombot a fenti eszko-
zOkbol!

2. Csatlakoztassuk az adaptert a halézatba, majd a fényforrashoz!

3. Allitsuk be a fényforras és a foldgomb tavolsagat ugy, hogy a fényforras a féldgombot a
kezdd hosszusagi kortdl nyugatra megvilagitsa!

4. Forgassuk a foldgombot nyugatrol keletre addig, mig a kezd6 hosszusagi kor

a megvilagitott teriilet legnyugatibb vonala lesz!

Tapasztalat Magyarazat
Valtozik a megvilagitott tertlet | A Fold forog a sajat tengelye SZECHENYI
elhelyezkedése. kordl.

A megvilagitott tertlet kelet- Mert a Fold nyugat feldl kelet
rél nyugat felé vonul” azidé | felé forog a tengelye korul

rr Eurdépai Unié
mulasaval. = Eurdpai Szocialis
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2. KISERLET: A FOLD ES A HELYI IDO

1. Allitsuk 6ssze a megadott Gtmutatd alapjan a fényforrast és a foldgombot a fenti eszko-

z6kbol!

2. Hatarozzuk meg a kiindulo varost- pl. Madrid, és a megadott varosban a helyi id6t- pl. reg-

gel 8 ora!

3. Allitsuk be az idékorong mutatéjat az adott varos hosszusagi korére!
4. Olvassuk le és jegyezd le, mennyi a helyi id6 a kdvetkezd varosokban: London, Budapest,

Peking, Mekka, New Orleans, Buenos Aires!

5. Nézziik meg a zoénaid6t a fenti varosokban! Hasznald az atlaszodat!
6. Utazzuk korbe a Foldet Londontdl kelet felé haladva, jegyezziik fel, hogyan valtozik az id4!
7. Majd induljunk el Londonbdl nyugat felé a Fold koriili Utra, jegyezziik fel itt is az id6 val-

tozasat!

Tapasztalat

Magyarazat

Londonban 8.16, Budapesten 9.32, Mekkaban
10.56, Pekingben 16 6ra van, Buenos Airesben
4.24, New Orleansban 2.16 6ra van

Minél keletebbre vagyunk Madridtél, annal toébb
az id6, mert a Nap keleten kel fol / nyugatrol
kelet felé forog a Fold/. Minél nyugatabbra ha-
ladunk Madridtél, annal kevesebb az idd, mert
annal késdbb érik el a kelet feldl érkezé napsu-
garak.

Madridban 8 6ra van, Londonban 7 6ra, Buda-
pesten is 8, Mekkaban 10, Pekingben 16, Buenos
Airesben 4 és New Orleansban 1 6ra van

Az eltéresek okai:

- Madrid a kbdzép-eurdpai zonaiddt hasznalja

- Szaud - Arabia egész terllete azonos zona-
id6be tartozik

- Kina tertletéet sem osztjak fel 15°-ként zénakra
- Buenos Aires a kelet-braziliai id6t hasznalja
Vagyis az orszagok a sajat egyezmenyeik alap-
jan hasznaljak az id6zonakat

Londontdl kelet felé az id6 ndvekszik, majd a
keleti hosszusag 180° utan csokken az idd

A datumvalasztd vonal nyugati oldalan hétfé
van, a keletin pedig vasarnap, mert a nap suga-
rai keleten érik el a Foldet.

Londontdl nyugat felé indulva a nyugati hosz-
szusag 180°-an eldre kell egy nappal allitani az
orakat.

A datumvalaszto vonaltol nyugatra lévo terile-
teken mar a napsugarzas 1 nappal tovabbha-
ladt.

3. KISERLET: A FOLD NAP KORULI KERINGESE

1. Allitsuk 6ssze a megadott Gtmutaté alapjan a fényforrast és a foldgombot a 23°-os ferde

tengellyel a fenti eszk6zokbol!

2. Iranyitsuk a fényforras sugarait az egyenlitéi sikra!

3. Forgassuk a Foldet nyugatrol keleti iranyba! Jegyezd fel, hogy mikor

hova esnek merélegesen a napsugarak!

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
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3. KISERLET: A FOLD NAP KORULI KERINGESE (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

A napsugarak nem mindig az Egyenlitére esnek | A Fold tengelyferdesége a keringés kozben
merdélegesen. 90°-os elforgataskor a Rak-téri- | nem valtozik.

tére, majd Ujabb 90° utan az Egyenlitére, majd
90° utan a Baktéritére, majd egy kor/ ekliptika
megtétele utan Ujra visszaért az Egyenlitére.

FELADATOK, KERDESEK

1. KISERLET: Mi a Fold forgasanak a kovetkezménye? — az éjszakdk és nappalok vdltakozdsa
Mennyi ideig tart a mozgas? -24 6ra, azaz 1 nap

2. KISERLET: Mennyi utat/ hany fokot tesz meg a Nap / latszlagos jarasa soran/ 1 6ra alatt?
- 24 6ra alatt teszi meg a teljes 360 °-ot, (gy 1 ora alatt 15 °-ot tesz meg. 60 perc alatt 15°, 1° tavolsagot
pedig 4 perc alatt tesz meg

Mi az a zénaidd8? — eqgy idézdna 15° kiterjedésd, a zona kbzépvonaldnak helyi ideje, de alkalmazkodik
az orszdghatdrokhoz

Budapest melyik id6zonaban van? — k6zép-eurdpai idézona- UTC+1 dra

3. KISERLET: Milyen kévetkezménye van a Fold Nap koriili keringésének? — Az évszakok vdltako-
zdsa, mert a keringés kdzben a tengelyferdeség nem valtozik meg, ami egy éven a napsugarak beesési
sz6ge miatt nagyon eltérd felmelegedést okoz.

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

1. KISERLET: Milyen hatassal van a tobb miszakban dolgozé emberekre a Fold tengely koriili
forgasa? — A legtobb ember csak €jszaka tud teljesen nyugodtan aludni, nappali vilagossdag zavarja az alvasban.

2. KISERLET: Szamitsuk ki, mennyi a helyi id6 a kdvetkezé varosokban- Sydney, Montreal-
Budapesten delel a Nap? Hasznald az atlaszodat! - Sydney: 20.48;, Montreal: 5.48

Miért vezették be a zonaido6t? - A szervezés miatt: pl. kbzlekedés- vonatok, reptildk, buszok, munka-
(d6 kezdése stb. egységesitése.

3. KISERLET: Mi lenne, ha nem létezne a Féld tengelyferdesége? — A napsugarak az egyes szé-
lességi kérokre egész évben azonos beesési szoggel érkeznének, igy az egész Foldon — mindenhol csak
eqgy évszak lenne. Nem lenne olyan bonyolult a nagy foldi légkdrzés sem,a levegd az egyenliténél fel-
szallna, a magasban dramlana a sarkok felé, ott leszdllna, és a szél a sarkok feldl az egyenlité felé fujna
Szamitsuk ki, mekkora a napsugarak beesési szoge a Fold nevezetes szélességi korein és Bu-
dapesten /é. sz. 48°/ a 4 nevezetes csillagaszati id6pontban!
- marcius 21-én és szeptember 23-dn az Eqgyenlitdt érik 90°-kal a napsugarak, a toébbi szélességi kbrén
pedig 90° - szélességi ko,
- junius 22-én a napsugarak a Raktéritére esnek merdlegesen, a kbvetkezd
képlet szerint szamithatjuk ki a napsugarak beesési sz6gét az északi fél-
goémbon: 90°-( szélességi kor- 23,5°), a déli félgombdn pedig 90°-
SZECHENYI @
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( szélességi kor + 23,5°)
- december 22-én a baktéritdre esnek merdlegesen a napsugarak, a
beesési sz6g szamitdsdnak képlete az északi félgombdn 90°- ( szé-
lességi kor + 23,5°), a déli félgbmbdn pedig 90°-( szélességi
kor- 23,5°)

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




TANARI é ,’ EOTVOS<LABOR

$E{;EDLET EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 9. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR FOLDRAJZ-09-03

1. kisérlet: A Fold tengely koriili forgasa
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4. A FOLD, A HOLD ES A NAP

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ugyelj az elektronikai eszk6z hasznalatakor!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A Nap a Folddel és azt kiséré Holddal egyiitt a Tejutrendszer része. A F6ldon
lejatszodé folyamatokra rendkiviil nagy hatassal van a kézponti csillagunkban
lejatszodé energiatermelés, és a Fold keringése a Nap koriil. A Hold hatasai en-
nél csekélyebbek, de fontos foldi folyamatokban jatszik fontos szerepet a Fold
kiséréjeként.

PEDAGOGIAI CEL
Ertsék meg a tanulék a Nap- Fold- Hold rendszer mozgasainak okait, a mozgasok
foldi életre gyakorolt hatasait!

A SZUKSEGES TANULOI ELGZETES TUDAS

Mind a 3 égitest forog a sajat tengelye kortil, és kering a nala nagyobb rendszer
kozpontja koriil. A foldi élet fligg a Fold Nap koriili és a Hold Fold koriili moz-
gasaitol.

+  Rajzlap/ fuzet * A Nap, a Fold és a Hold készlet/A.P.5655:
« Szines ceruza « Fold - Hold tarto

« Holdfazis korong tGvel

* Holdtarto kar

* Foldgomb

e Babu

e Univerzalis tartod
e Fémrud

e Szoritddid

« \Vetit6 fényforras

s nézdcsd

e Tellurium/A.P. 101/152

1. KISERLET: A HOLD TENGELY KORULI FORGASA ES KERINGESE A FOLD KORUL

1. Alkossunk harmas csoportokat! Egy ember legyen a megfigyel6 minden csoportban!

SZECHENYI e
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2. A két masik ember alljon egymassal szembe, az egyik csak a sajat
tengelye korul irjon le egy kort, a masik pedig kb. 1 1épés
tavolsagra téle, tegyen meg egy kort azonos iranyba haladva!

3. Legyen a mozgas kozben a két ember mindig egymassal
szemben!

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
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1. KISERLET: A HOLD TENGELY KORULI FORGASA ES KERINGESE A FOLD KORUL (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

A Foldrél a Hold mindig azonos oldalat latjuk. | Mert azonos a keringési és tengelykoruli forga-
sanak ideje 27,3 nap

2. KISERLET: A HOLD FENYVALTOZASAI

1. Allitsuk fel a Fold- Hold rendszert a készletben megadott 4bra szerint!

2. A faziskorong beallitasakor tigyeljiink arra, hogy az Ujhold felirat a fényforras felé nézzen!
3. Rogzitsiik az allvanyra a Holdtarto kart!

4. Helyezziik a foldgombot a tartora!

5. Helyezziik el a Napként szolgal6 fényforrast a Holddal és a babuval egy vonalba! — babu:
ujhold

6. Forgassuk el a Holdat az 6ramutato jarasaval ellentétes iranyba 360°-kal! Szinezziik feke-
tére a korok azon részét, amelyet nem érnek a napsugarak!

Tapasztalat Magyarazat
A babu feldli oldalon sotét a Hold. A Holdnak nincs sajat féenye, a Nap sugarait veri
vissza.

A Nap a Hold felé nézé oldalat vilagitja meg, a
babu feldlit nem éri napsugarzas. - Ujhold

A babu a Hold felét latja megvilagitva. A Hold a keringése alatt 90°-ot haladt a palya-
jan, és a napsutotte részebdl a fele latszik- elsd
negyed

A babu az egész Holdat megvilagitottnak latja | A Holdnak a Nap feldli oldalat latja, a 180°-0s
haladas miatt- telihold

A babu a Hold masik felét latja megvilagitva. | A Hold mar a palyaja 270°-nal tart- utolso ne-
gyed.

3. KISERLET: A HOLDFOGYATKOZAS

1. Allitsuk fel az eszkozoket a megadott abra alapjan!

2. Forditsuk el a Holdat tarté kart az 6ramutato jarasaval ellenkezd iranyba, mig telehold nem
lesz.

3. Mi tortént? Mit lat a foldi megfigyel6 a holdfogyatkozaskor?

4. Jegyezziik fel a 3 égitest allasat!

Tapasztalat Magyarazat
A Foldrdl a Hold teljesen sotetnek latszik Holdtolte van, és a Fold palyajanak azon a ré-
szén halad, amikor a Nap és a Hold kozott van. |

TN
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4. KiISERLET: NAPFOGYATKOZAS

1. Allitsd fel az eszk6zoket a megadott abra alapjan!

2. Fordits el a Holdat tarté kart az 6ramutato jarasaval ellenkezé iranyba, mig telehold nem
lesz.

3. Mi tapasztalhato a Fold felszinén?

4. Jegyezziik fel a 3 égitest allasat!

Tapasztalat Magyarazat

A babu szamara fokozatosan elsotéttl a Nap. | A Hold a Fold korali keringési palyajanak olyan
részén halad, amikor eltakarja a Napot, egyre
kisebb része, majd csak a napkorona latszik.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. KISERLET: Mit helyettesit a kisérletben szereplé 3 ember? - A kér kbzepén dllé ember a Hold
tengely kordli forgasat, a kor kertiletéen mozgé ember a Hold Fold korili keringését mutatya,
a 3.ember pedig a Foldrol a Holdat szemlélé embert.

Miért latjuk a Holdnak mindig ugyanazt az oldalat? - A Hold tengely korili forgdsanak és
Fold kordli keringésének ideje megegyezik- kotott tengely koriliforgds.

2. KISERLET: Mi az oka a Hold fényvaltozasainak? — A Holdnak nincs sajdt fénye, a Napbdl szdr-
mazo fény vilagitia meg a Nap feldli oldalat, amibdl a Fold Nap kérdli és a Hold Fold korili keringése
miatt nem azonos nagysagu részeket latunk.

Hogy hivjak a holdfazisokat? — Ujhold, elsé negyed, holdtélte, utolsé negyed

3. KISERLET: Milyen a 3 égitest elhelyezkedése? - Nap — Fold- Hold
Milyen fogyatkozasok fordulnak el6? — teljes és részleges

4. KISERLET: Milyen a 3 égitest elhelyezkedése? - Nap- Hold - Féld
Milyen fogyatkozasok fordulnak el6? - teljes és részleges
Milyen részét latjuk a Napnak teljes napfogyatkozaskor? — a napkoronadt
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5. KOZETBUROK 1.

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ugyelj a borszeszég6 hasznalatara!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az asztenoszféra aramlasat a Fold bels6 hdje, vagyis a radioaktiv bomlas okoz-
za, és ez az aramlas sok belsé eredetli mozgasnak a mozgatdja. A diakoknak
nehézséget okoz a magmaaramlas okozta kézetlemez-mozgas, és annak kovet-
kezményeinek megértése.

PEDAGOGIAI CEL
Ismerjék meg a tanulok a magmaaramlas és a geotermikus gradiens kialakulasa-
nak okait, tapasztaljak meg modellen a vulkan kitérésének mechanizmusat!

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
1. Mi a kézetburok? Milyen részekbdl all?
2. Milyen tipusu kézetlemezek vannak?

« Talgj « Fozdlap

* Magasabb konzervdoboz- kb. 250 Gr. * 3 homérd

« Hideg viz « Kisebb tlzallo tGvegtal
« Sz6g » Farostlemez darabok
« Kalium-permanganat *  borszeszég6

+  Nedves homok « Allvany

+ Luftballon « Tolcsér

+ Ragasztdszalag + Biciklipumpa

« Liszt « Slag

«  Abra a kézetlemezek mozgasardl « haromlab

« Fold felszine terképvazlat
« Vilagos és sotétkék ceruza
« Rétegvulkan szelvénye, fényképe

1. KiSERLET: GEOTERMIKUS GRAIDENS

1. Lyukasszuk ki a konzervdobozt 3 kiilonb6z6 magassagban!
2. Toltsiik meg a dobozt talajjal! Az el6z6leg kialakitott lyukakba helyezziik bele a h6mérdket,

jegyezziik fel a mért adatokat!
3. Tegylik a dobozt a f6z6lapra, és kezdjiik el melegiteni!
SZECHENYI @
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4. 10 perc mulva helyezziik bele a dobozon lévé lyukakba a hémérdket,
olvassuk le és jegyezziik fel a hdmérsékleteket!

5. Ontsiink a dobozba hideg vizet, majd melegitsiik a dobozt
Ujra kb. 5 percig!

6. Mérjiik meg a talaj hdmérsékletét, és jegyezziik fel az
értékeket!
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1. KISERLET: GEOTERMIKUS GRAIDENS (folytatds)

Tapasztalat

Magyarazat

A 3 hémérd a melegités eldtt azonos hémér-
sékleteket mutat. A melegités utan az alsé hoé-
mérd mutatja a legnagyobb értéket, a kbzépsd
kisebbet, a felsé a legkisebbet.

A talaj alulrél melegszik fel, mint a kézetburok
a Fold belsejében lezajlé radioaktiv bomlaskd-
vetkeztében. Az also, hoforras feldli oldala Fold
kozéppontja jobban felmelegszik. A magasabb/
kils6bb részekre kevesebb energia dramlott.

A dobozba 6ntétt hideg viz felmelegedett.

A belsd ho felmelegitette a hideg vizet.

1. Tegyuk az allvany ala a borszeszégot!
2. Rakjuk a kalium-permanganatot az tvegtal

2. KISERLET: MAGMAARAMLAS

kozepére!

3. Ontsiik a talba vizet- kb. % részig- és helyezziik a tal kdzepére a farostlemez- darabokat

szorosan egymas mellé!
4. Gyujtsuk meg a borszeszégét!

Tapasztalat

Magyarazat

A melegités hatasara a viz a kalium- permanga-
nattal a felszin felé aramlott. A kbzépre rakott
farostlemez — darabok a tal kozepérdél a széle
felé Usztak

A talban a h6 hatasara a hé kiegyenlitésére
korforgas jott létre, ami a lemezdarabokat a tal
széle felé mozgatta.

3. KISERLET: RETEGVULKAN KELETKEZESE- TANARI KiSERLET

1. Toltstink a tolcsérrel lisztet a luftballonbal!

2. lllessziik Ossze a slagot és a luftballont, majd ragasztészalaggal er6sitsiik hozza!
3. Kosslik 6ssze a slagot és a pumpat, rogzitsiik ezt is!

4. Pumpaljuk fel a luftballont 6vatosan!

5. Helyezziink a luftballon minden oldalara vizes homokot!
6. A tetején formazzunk a homokbol egy vulkani kiirtét!
7. Majd pumpaljuk a luftballont addig, mig ki nem durran!

Tapasztalat

Magyarazat

A luftballon a pumpalas hatasara kidurrant, és a
benne levo liszt a magasba szorédott. Ha nagy
er6vel pumpaljuk, akkor a homokbadl is kertl-
hetnek szemek a levegdbe, fel is ,robbanhat” a
krater és kaldera keletkezhet.

A pumpalas hatasara a luftballonban tdlnyomas
jott létre, ami tulfeszitette a luftballon anyagat.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. KISERLET: Miért valtozott a magassaggal forditott aranyban a hémérséklet? — Mert a hét
alulrél a valosagban a Fold belsejébdl kapja

Miért nem melegszik fel a talaj / kézetburok teljes vastagsaga azonos moédon?

- Mert a keletkezett hé nem elegendd ahhoz, hogy minden réteget a foldfelszinig azonos meértékben
fel tudna melegiteni.

Mekkora a geotermikus gradiens atlagos nagysaga? Milyen eltérések tapasztalhatok a Fold
kiilonb6z6 részein? Mekkora nalunk? Miért?

- A geotermikus gradiens nagysdga 3 °C/ 100 m. A kézetlemezek hatdrainal a ndvekedés joval gyor-
sabb, a lemezek belsején pedig ennél kisebb. Magyarorszagon is gyorsabban névekszik, mert a tertlet
az afrikai és az eurdzsiai lemezek hatdrdn fekszik.

2. KISERLET: Mit helyettesitenek a kovetkezd targyak a kisérletben: teamécses, viz, farostle-
mez darabok? - A teamécses a belsé hdt, a viz az asztenoszféra képlékeny anyagdat a magmat, a
farostlemez a kdzetlemezeket.

Honnan szarmazik a Fold bels6é héje? — radioaktiv anyagok bomldsabdl

Mi keletkezik a magma felaramlasanal? - hasadékvolgy- kbzépoceani hatsag

Mi torténik a farostlemez darabkakkal? - a viz kérforgdsa miatt- k6zépen fel dramlik, majd szétd-
ramlik, és a viz viszi magaval a farostlemezeket

Jelold a térképvazlaton az 6ceankozépi hatsagokat / vilagos kék/ és a mélytengeri arkokat
sotét kék szinnel!

3. KISERLET: A vulkan mely részeivel parosithatok a kovetkezé anyagok: homok, luftballon, liszt?
homok- ,luftballon= magmakamra, liszt = vulkani tbrmelék

Nevezz meg 2-3 rétegvulkant! — Fuji, Vezuv, Etna

Hol fordulnak el6 ilyen tipusu vulkanok? - a kézeledd kdzetlemezeknél, elsésorban az alabukd
lemezeknél

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

1. KISERLET: Hogyan hasznosithaté a foldhd? — erdmdivek épitésére, lakdsok és eqyéb épuletek
fatésére

Hol fordulnak elé6 Magyarorszagon termalvizek? — g térésvonalak mentén, pl. Héviz, Zalakaros,
Mezdkévesd, Komdrom, stb...

2. KISERLET: A vulkan kitorése nagyon veszélyes. Mit gondolsz, miért laknak olyan sokan a
vulkanok kornyékén? — Mert a vulkani kézetekbdl nagyon jo talaj alakul ki.
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MELLEKLET

1. kisérlet: geotermikus gradiens

1. Sarvar

2. Bik

3. Zalakaros

4. Igal

5. Harkany

6. Héviz

7. Komarom

8. Szeged

9. Hajdiszoboszlo
10. Mezokovesd
11.Paradfiird6

A legfontosabb termdlvizek Magyarorszagon
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2. kisérlet: Magmaaramlas- kézetlemezek

meélytengeri arkok kbzépoceani hatsag
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3. kisérlet: Rétegvulkanok

Fuji- www. Ngkszki

Vulkani ovezetek

andezites-riolitos - bazaltos
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6. KOZETBUROK II.

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ugyelj a tanterem tisztasagara!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A kézetlemezek mozgasai a foldmagban lezajlé radioaktiv bomlas kovetkez-
ménye. A lemezek mozgasai elsésorban a lemezek hataran jelentenek nagyobb
foku és lathaté mozgasokat. Vannak olyan helyzetek, amikor a belsé er6k moz-
gasa és a kiilsé erék tevékenysége o6sszekapcsolodik, és maradandé kovetkez-
ményeket hoz létre a Fold felszinén. Amennyiben nincs az iskolaban tobbféle
szin homok, amivel a gylir6dést szemléletesem be lehetne mutatni, vigylink
magunkkal az érara néhany vastagabb, eltér6 szin( salat, a kisérlet azokkal is
elvégezheté.

PEDAGOGIAI CEL

Ismerjék meg a tanuldk, hogy milyen kézegben, és hogyan torténik a gytirodés,
hol jellemzéek ma is ennek a ,végeredményei”. Mi az oka a foldrengéseknek,
hol jellemzéek, kapjanak arrdl is képet, hogy Magyarorszagon miért pattannak
ki foldrengések. Ismerjék meg, hogy milyen egyensulybeli helyzetet és mozgast
idéz eld a jég felhalmozddasa a jégkorszak idején.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A kézetlemezek mozgasai nem mindenhol és nem allandéan jelentkeznek. A
Fold kiilonb6z6 zonaiban rendszeres és gyors ezen erék tevékenysége. Az al-
taluk létrehozott valtozasok megvaltoztatjak a Fold felszinét, és gyakran nagy
kart okoznak.

1. Mi mozgatja a kézetlemezeket?

« Sargas szinl homok * Hosszabb négyszogletes Gvegkad
« Szlrkés szin homok « Az lvegkad szélességének megfelel6 nagy-
« Vastag / nem szakad¢ fdlia sagu 2
« falemez « Sulyok
* Hungarocell lemez « Fakockak - kiléonbdzd meretd
« 2 simara gyalult falemez « Kés
« Viz « Neégyszogletes Uvegtal
« 2-3kulonbbdz6 méretd, véekony jégdarab « Papir

« Toll

«  Abra és fénykép a

gyarédesrol
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1. KiSERLET: GYURODES

1. Rakjuk rétegesen egymasra a kétféle homokot foliaval elvalasztva egymastoél az tivegkad-
ban- /legalabb 2-2 réteg/!

2. Tegyiik az Givegkad két végén a foliakra a falemezt!

3. Nyomjuk meg mindkét oldalrdl a falemez és a sulyok segitségével a rétegezett anyagot
azonos, majd eltérd erdvel!

4. Rajzoljuk le a kapott idomokat!

Tapasztalat Magyarazat

A talban a laza Uledékbdl reddk keletkeztek, hol | A nyomas hatasara az Gvegkadban térrovidulés
magasabb, hol alacsonyabb felszinnel. Az azo- |j6tt létre, ami felboltozta a laza Gledéket.

nos erdk hatasara szimmetrikus formak kelet- | A nagyobb erd iranyaba hajlik el a redé.
keztek. Az eltéré nagysagu erék hatasara pedig
dalt, illetve lapos formak.

2. KISERLET: FOLDRENGESEK

1. Helyezziik a falemezeket egymasmellé az asztalra!

2. Helyezziik el rajtuk a fakockakat, a kisebbeket tegyiik egymasra!

3. Mozgassuk a falemezeket lassan egymassal ellentétes iranyba!

4. Vagjuk a késsel a hungarocell lemezt hosszanti iranyban ketté!

5. Helyezziik el rajtuk a fakockakat!

6. Mozgassuk a hungarocell lemezeket lassan egymassal ellentétes iranyba!

Tapasztalat Magyarazat

A fadarabok mozgatasakor a kockak egy kicsit | A falemezek oldala csiszolt, igy kis surlédassal
meginogtak, de nem lengett ki a tetejuk, és|mozdultak el egymas mellett. A hungarocell le-
nem ddltek el. A hungarocell lemez esetében | mezek széle nem egyenes, igy a két lemez ki-
kis mozgatastdl is nagyon kilendultek, illetve | allé részei egymasba akadnak, és ez okozza a
elddltek. ,rengést”.

3. KISERLET: 1IZOSZTAZIA

1. Ontsiik az livegtalba vizet a 2/3 részéig!

2. Helyezziik bele a kiilonb6z6 méretl fahasabokat a vizbe, jegyezziik fel tapasztalatokat!
3. Rakjuk ki 2-3 fahasabra jeget! Mi torténik?

4. Hagyjuk a jeget elolvadni! Mi tortént a korabban jéggel boritott fahasabokkal?

Tapasztalat Magyarazat

A fahasabok a nagysaguk- | A nagyobb sulyd és térfogatu fa-
tol fUggden jobban, illetve [ hasabok tébb vizet kiszoritanak,
kevésbe belemeriltek a|[igy jobban belemerllnek a vizbe.
vizbe. A jéggel boritott fa- | A jég rarakasa megnévelte a faha-
hasabok jobban beleme- [sabok térfogatat, ezért nagyobb
riltek a vizbe. A jég elolva- [ része sullyedt a vizbe. A jég elol-
dasa utan a fahasaboknak | vadasa utan pedig csokkent a tér-
kisebb része maradt a viz | fogat.

alatt. /
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. KISERLET: Milyen kézetekben mehet végbe gy(irédés? — laza vagy képlékeny kbzetekben
Milyen formak alakulnak ki, melyek a részei? — reddk, reddboltozat, redéteknd
Mely hegységekben lathatunk ma gytrt formakat? — fiatal gydrt hegységekben

2. KISERLET: Milyen foldrengésekrél hallottal/ olvastal mostanaban a hiradasokban? — Janudr
elsejen Nograd megyében 4-es erdsségu foldrenges volt tébb utdrezgéssel

Milyen karokat okoz a foldrengés? — erdsebb foldrengésnél osszeddlhetnek az éplletek, elszakad-
nak a vezetékek és draddsok, tluzek pusztitanak, cunami

3. KISERLET: Mit helyettesitenek a valésagban a viz és a fahasabok? - a viz az asztenoszféra
anyagadt, a magmat, a fahasdbok a kézetlemezeket
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1. kisérlet: Gyiirodés

gylirédés - www.kerektura.blogspot.com - Orsi Bdlint

3
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BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Figyelj a teamécses, borszeszégd hasznalatakor!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
Milyen szerepet jatszanak a fosszilis asvanykincsek a gazdasagi életben, és mi-
lyen a kialakulasuk és kitermelésiik lehetésége.

PEDAGOGIAI CEL

Ismerjék meg a tanuldk a legfontosabb fosszilis asvanykincseket, azoknak a leg-
fontosabb tulajdonsagait, felhasznalhatésagukat! Tudatositsuk benniik, hogy
mennyire fontos ezekkel a nyersanyagokkal valo takarékos banasméd. Mutas-
sunk ra arra is, hogy ezek a nyersanyagok a kitermelésiik, szallitasuk és felhasz-
nalasuk soran a kornyezetet is karositjak.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A szén, kdolaj és sofélék keletkezésének koriilményei

+ Tozeg + Kézi nagyito
Lignit «  Meérleg
Barnakdszen « Homéro
Feketekdszén + Teamécses vagy borszeszego
Fehér papir « talka
Viz « gyufa
SO « Uvegtal
Koéolaj/ étolaj kis Gvegpohar
Flrészpor « kanal
Homok + Uvegrud
agyag * 2 nagy lvegpohar

1. KISERLET: SZENFELESEGEK VIZSGALATA

Vizsgaljuk meg szabad szemmel a szénféleségek szinét és szerkezetét!

N =

. Vizsgaljuk meg a szerkezetiiket kézi nagyitoval!
3. HUzzunk a lignittel, a barnakdszénnel és a feketekdszénnel csikokat a fehér papirra!
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1. KISERLET: SZENFELESEGEK VIZSGALATA (folytatds)

Tapasztalat

Magyarazat

A tézeg vildagosbarna szind, a lignit, a barnaszén
és a feketeszén sotét, fekete szin(, a barnaszén
mattabb, a feketeszén csillogébb

A t8zeg a szenesedés kezdeti szakaszaban van,
ahol az eredeti ndvenyek szine dominal.

A tézeg laza szerkezetd, lathatdk benne noveé-
nyi rostok, a lignit morzsalékos, kénnyen szé-
teshet, a barnakészén es feketekdszén homo-
gén felépitésd

A nyomas a szenesedés folyaman egyre na-
gyobb, ettdl lesz egyre témorebb.

A lignit és a barnaszén barna csikot, mig a feke-
teszén fekete csikot hagy.

A barnaszénnek a nagyobb oxigén- és hidro-
gén-tartalma miatt barna, a feketeszénnek pe-
dig a kisebb oxigén- és hidrogéntartalma miatt
fekete a karcolata.

1. Tegyiink a talkaba kis mennyiségli vizet!
2. Rakjunk bele egy kanal sét!

2. KISERLET : SOKEPZODES

3. Gyujtsuk meg a teamécsest/ borszeszégot, és melegitsiik a talkat, mig a viz el nem parolog!

Tapasztalat

Magyarazat

A viz elparolgott, a talka aljan megmaradt a so.

A sooldat egyre tdményebb, a sé kikristalyoso-
dik.

3. KISERLET: OLAJ ES A Viz

1. Ontsiink az livegtalba vizet, majd adj hozza 1 dl olajat!

2. Keverjlik 6ssze a vizet és az olajat az livegruddal!

3. Probaljuk a kanallal a viz tetején lévod olajat eltavolitani!

4. Szorjuk az olajra flrészport, és most probaljuk meg az olajat eltavolitani!

Tapasztalat

Magyarazat

Az dsszekeverés utan feljon az olaj a viz tetejére

Az olaj kdnnyebb, mint a viz, ezért kertl mindig
a nehezebb viz felszinére.

Kanallal csak nagyon kevés olajat lehet eltavoli-
tani a viz felszinerdl

Az olaj apro cseppekben teljesen eloszlott a viz
felszinen.

A flreszporral tobb olajat lehetett eltavolitani,
de nem az egészet.

A fUrészporra ratapadnak az olaj apro szemcséi,
igy azzal egyutt kdnnyebben eltavolithato.

E
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4. KISERLET: OLAJ ES A TALAJ

1. Toltsiik meg az egyik nagy tivegpoharat 2/3 részig homokkal, a masikat pedig agyaggal!
2. Ontsiink mindkettére 1-1 dl olajat, és figyeljik meg az olaj mozgasat!

Tapasztalat Magyarazat

A homokos talajban az olaj lefelée mozog. A homok nagyobb szemcséi miatt tébb folya-
dékot tud atengedni, igy halad a gravitacio mi-
att az olaj lefele.

Az agyagban az olaj csak kis mélységig hatol | Az agyag apro szemcsei kdzott csak kis rések van-
be, majd oldal iranyd mozgast vegez. nak, amik gyorsan megtelnek olajjal, majd elzarja
a folyadék utjat, igy a felszinen széttertl az olaj.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. KISERLET: Mibél és hogyan keletkezett a szén? - A szén a nagytémegti azonos idében el-
pusztult névényi anyagokbol keletkezett nagy nyomdshatdsdra.

Hol talalhatoak Magyarorszagon az egyes szénféleségek? Hasznald az atlaszodat!

A feketeszen a Mecsekben, barnaszén a kbézéphegységekben, a lignit a kézéphegységek labanal.
Miért csokkent a szén szerepe a XX. szazad 2. felében? — A szénhidrogéneknek tobbcélu felhasz-
naldsa lehetséges. Kénnyebb és olcsdbb a szdllitasa.

2. KISERLET: Mit helyettesit a természetben a teamécses és a talka? — A teamécses a pdrolgds
motorja, mint a Nap a természetben. A talka pedig a sekély tengertblot helyettesiti.

Milyen koriilmények kellenek a séképzdédéshez? - Forrd és szdraz éghajlat, ami segiti a
gyors pdrolgast és sekély tengerdbdl.

Mitdl fligg a folyamat intenzitasa? - A hdmeérséklettdl és a paratartalomtol.

Mire utal, hogy a szomszédos orszagokban - Ausztria és Romania- sotelepeket tartak fel?

- A telepek kialakuldsakor ezekben a térségekben szaraz és forro éghajlat uralkodott.

3. KISERLET: Honnét juthat a tengerbe és a felszini vizekbe az olaj? Mit kell tenniink az elhasz-
nalt olajjal? — a tengeri olgjkutak és a tankhajok katasztrofdja kovetkeztében, vagy a tank- hajokbdl
kiontott vizzel, az autokbdl, és a hdztartdsokban elhaszndlt és a lefolyoba éntott étolajbol. Ossze kell
gyUjteni- benzinkutnal kaphato flakonba- és gydjtdhelyre vinni.

4. KISERLET: Milyen rétegeket alkot a talajban a homok és az agyag? - viztartd és olajtdrold ré-
teget, az agyag pedig vizzaro réteget.

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

1. KISERLET: Hol és mire hasznaljak a szenet? - Energiahordozéként kozvetlenil-hdztartdsok- és
kozvetve- héerdmdvekben. Vegyipari alapanyagkent
2. KISERLET: Hol hasznositjak a s6t? Milyen szerepe volt a sénak a torténelemben? - A s¢t a
vegyipari tizemekben
3. KISERLET: Hol és mire hasznaljak a kibanyaszott nyersolajat? Miért a szénhidrogének lettek
a XX. szazad 2. felének a legnagyobb mennyiségben felhasznalt energiahordozo6i?
— A nyersolgjat a finomitokban kulbnbdzo frakciokra bontjak, tzemanyagként/
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8. TALAJVIZSGALATOK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Figyelj a borszeszég6 hasznalatakor!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A talaj a mezégazdasag egyik legfontosabb adottsaga, aminek pontos ismerete
a termelés szempontjabol nagyon fontos. Ma mar szamtalan lehetéség van a
talajok javitasara, de ehhez sziikség van a fizikai és kémiai tulajdonsagaik isme-
retére.

PEDAGOGIAI CEL

Ismerjék meg a tanuldk a kiilonb6z6 tipusu talajok legfontosabb fizikai és kémi-
ai jellemzoit, hogy az ismeretek birtokaban 6sszefliggéseket talaljanak a talajok
és a mezdgazdasagi kulturak termeszt-hetésége kozott. Vizsgaljak meg az adott
talajtipusok elhelyezkedését az orszag teriiletén, és azt, hogy milyen novényeket
termesztenek az adott teruleteken.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A talaj fogalmanak, keletkezési folyamatanak, talajok csoportositasanak, szer-
kezetének ismerete. a k6zetlemezeket?

« 3 kilénboz6 talajminta « Kézi nagyito

« Fehérlapok « 3 mindkét oldalan nyitott Gveghenger
«  Viz, desztillalt viz «  Allvany, fogéval

«  Gézlapok « 2 db 1dl-es pohar

« Befdttes gumi « 2 db nagyobb pohar

« Cérna « Meérbhenger vagy mérépohar

« Univerzalis indikatorpapir skalaval « 3 kémcso

e 3 Petri - csésze
« 3 héallo Uvegtalka

«  Meérleg

* borszeszégd
+ Gyufa

« Vonalzé

« Foldrajzi atlasz
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1. KiSERLET: A TALAJ SZIiNE

1. Helyezziink egy- egy di6 nagysagu darabka megnedvesitett talajt a fehér lapra, és figyeljik
meg a sziniket!

Tapasztalat Magyarazat

Az elsé talaj sotét barna, feketés szind, és fényes | Az elsé talaj az Oreg-t6 melletti laptalaj, aminek
a szervesanyag- és viztartalma viszonylag nagy.

A masodik talaj sotét szin(i, de nem fényes A talaj humusztartalma magas, de a viz mennyi-
sége kisebb, csernozjom talaj.

A harmadik talaj vilagos szurkes, sargas szin. | Szervesanyag-tartalma kicsi, homokos talaj.

2. KISERLET: A TALAJ SZERKEZETE

1. Az el6z6ekben papirra helyezett talajmintakat figyeljiik meg szabad szemmel, majd kézi
nagyitovall!
2. Ha a talaj nagyon kotott lenne, akkor morzsoljuk szét, majd azutan vizsgaljuk meg!

Tapasztalat Magyarazat

Az elso talajtipus rostos, lemezes szerkezetl | A szerves anyag a bomlas folyamataban van
Morzsalékos szerkezet A szemcseket korilvevd mész és a humusz miatt
Laza, nagyszemcsés Homokos talaj kdnnyen szétesik

3. KISERLET: A TALAJ ViZMEGKOTO KEPESSEGE

1. Tegyuk a talajmintakat egy- egy mindkét oldalon nyitott hengerbe, helyezziink gézt az
egyik felére, és rogzitsiik a gumival, ill. a cérnaval!

2. Helyezziik fel az els6 hengert az allvanyra, tegytink a henger ala egy poharat!

3. Csepegtessiink 1 dl vizet a talajra, majd varjunk 1-2 percet!

4. Ontsiik a hengeren atfolyt és a poharban 6sszegy(ilt vizet a méréhengerbe, és jegyezziik
fel az adatot!

5. Végezziik el a folyamatot a masik két mintaval is!

Tapasztalat Magyarazat

Az elso talajbol keveés viz szivargott at A laptalaj aproszemcseés, mar vizzel telitett, igy
vizzard réteget képez

A masodik talaj tobb vizet engedett at. A mezG6ségi talaj vizgazdalkodasa jo, atengedi,

és meg is koti a racsepegtetett vizet.
A harmadik talaj nagyon sok vizet engedett at. | A homokos talajnak nagy a vizatereszt6-kepes-

sége. P
\
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4. KiSERLET: A TALAJ NEDVSZiVO KEPESSEGE

1. Toltslink meg 1-1 kémcsovet a talajmintakkal.

2. Fedjiik be a kémcsoveket gézzel, és rogzitsiik beféttes gumival a gézlapokat! Ha a talajban
repedés vagy anyaghiany van, akkor ezt szlintessiik meg egy gumidugoval!

3. Toltsuink 1 dI vizet a Petri - csészébe!

4. Allitsuk bele a kémcsoveket a csészébe a szajaval lefelé!

5. Varjunk 3 percet! Mérjik meg, milyen magassagig ért fel a viz a talajokban, és jegyezziik
fel az adatokat!

6. Ismételjik meg a mérést 5, 10 és 20 perc mulva!

7. Abrazoljuk grafikusan az egyes talajok esetében felvett adatokat!

Tapasztalat Magyarazat

Az elsé talajminta nem szivott fel sok vizet A talajszemcsék kozotti kis rések gyorsan teli-
todtek vizzel, illetve mar nedves volt a talaj, igy
nem tudott toébb vizet felszivni.

A masodik talajminta tobb vizet felszivott A kozepesen nagy szemcsék kdzott nagyobb
porusok vannak
A harmadik talajminta sok vizet szivott fel A nagyméret(l porusokba sok viz fér

5. KISERLET: A TALAJ PH- ERTEKE

1. Toltslink kevés talajmintat 1-1 kémcsdébe, és ontsiink rajuk kétszeres mennyiségi desztillalt
vizet!

2. Razzuk Ossze a talajt és a vizet, majd hagyjuk tlepedni!

3. Helyezziik bele a kémcsovekbe az indikatorpapirt, és hasonlitsuk 6ssze az eredményeket a
mérdskala szineivel!

Tapasztalat Magyarazat

Az elsé talajminta enyhén savas kémhatasu A folyamatos vizhatas miatt oxigénben szegéeny
kornyezet alakul ki, ami savas iranyba tolja el a
kémhatast.

A masodik talaj enyhén lugos kémhatasu A mésztartalom miatt

A harmadik talaj lugosabb kémhatasu A kisebb viztartalom miatt

6. KISERLET: A TALAJ SZERVESANYAG TARTALMANAK MEGHATAROZASA

1. Tegylink nagy vegyszeres kanalnyit az egyes talajfajtakbdl a kitarazott tivegtalkakra!
2. Mérjuk meg a talajmintak tomegét!
3. Gyujtsuk meg a borszeszég6t, majd tartsuk a talkat az égé folé, szaritsuk ki a talajt!
4. Mérjuk meg ujra a talajok tomegét, jegyezziik le mennyivel csokkent a
SZECHENYI @
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tomeguk!
5. Gyujtsuk meg a talkan lIévé talajokat, és varjuk meg, mig elalszik a
lang!

6. Mérjuk meg az égés utan visszamaradt anyagok tomegét is!
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6. KISERLET: A TALAJ SZERVESANYAG TARTALMANAK MEGHATAROZASA (folytatds)

Tapasztalat

Magyarazat

Az els6 talajminta kiszaritasa és meggyujtasa
utan nagy sulycsodkkenés tapasztalhato

A talajban lévé nagymennyiségul viz tavozott,
és elégett a benne 1évd szervesanyag

A masodik talajminta mersekelten veszitett a
tomegébdl

Kevesebb viz tavozott, de elégett a szerves-
anyag

A harmadik talajminta sulyvesztesége a legki-

A talaj kevés vizet raktarozott, és a szer-

sebb. ves-anyag - tartalma is kicsi volt

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. KISERLET: Milyen osszefiiggések talalhatok a talajok szine, szerkezete, vizateresztd, viz-
megkotd képessége és a termékenysége kozott? — Minél sététebb szind a talaj, anndl tobb a
szervesanyag-tartalma, annal nagyobb a termdképessége. Termeszetesen a termdképességet a talaj
vizhaztartasa is befolydsolja.

2. KISERLET: Milyen talajtipusokat vizsgaltal a feladatokban? Nézd meg Magyarorszag talaj-
térképén, hogy hol jellemzéek az altalad vizsgalt talajtipusok! - (dptalaj: Ecsedi-ldp, Kis-Balaton,
csernozjom talaj: Mezdfold, Nagykunsdg, Hajdusag, stb., homoktalaj: Kiskunsag, Nyirseg, Bels6-Somogy

3. KISERLET: Milyen tipikus kérnyezetben fordulnak elé ezek a talajtipusok? - (dptalaj: dltaldban
alacsony, vizjarta térségekben,; csernozjom : l6sz6n képzdddtt; homokos talgj: laza lledékbdl, a szél
dthalmozta

4. KISERLET: Nézd meg az atlaszodban a Magyarorszag gazdasaga térképlapon, hogy milyen
mezdgazdasagi kulturakat termesztenek a fent megnevezett tajakon! - g csernozjom talaj min-
denféle kultura termesztésére alkalmas, a ldptalajokon dltalaban csak erddk talalhatok, a homokos
talajokon zoldség-, gyamolcs- és burgonyatermesztést folytatnak.
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9. 0SMARADVANYOK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A tanuldknak nem kénnyl annak megértése, mi alapjan késziil a foldtorténet
korbeosztasa, mi tortént az egyes foldtorténeti korokban a Féldon. Ha repro-
dukcidkat, 6smaradvanyokat latnak, joval konnyebb a megértés.

PEDAGOGIAI CEL
Ismerjék meg a diakok az egyedfejlédés legfontosabb Iépéseit és a kontinensek
elhelyezkedését az egyes foldtorténeti korokban/ korszakokban!

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

1. Hogyan tagolhaté a foldtorténet?

2. Mi az 6smaradvany/fosszilia?

3. Mit jelent a kézetek relativ és abszolut kormeghatarozasa?
4. Mik a vezérkoviletek?

«  Osmaradvanyok a gy(jteménybdl + Képek az 6smaradvanyokrol
« Egyedfejlddeési kronologia

«  Osmaradvanyok ismertetése

« Térképvazlatok a szarazfoldek fejléddésérdl

« Rajzlap

» Ragaszto

1. KISERLET: OSMARADVANYOK KORANAK A MEGHATARZASA

1. Alakitsunk 6 f6s csoportokat!
2. Vizsgaljuk meg a kapott 2 6smaradvanyt, irjuk le a jellemzgit - hol élhetett, milyen kortiil-
mények kozott!

3. Ismerjiik fel az egyedfejlédési tablazat alapjan, hogy a 2 6smaradvany melyik korbol/ id6-
szakbol szarmazik!

4. Ismerkedjlink meg az 6smaradvanyokkal a leiras és a tablazat alapjan!

5. Keressiik ki a tablazatbol, hogy milyen mas névények és allatok éltek ebben a korban/ id6-
szakban a Foldon!

6. Nézziik meg a szarazfoldek és a tengerek eloszlasat a ti korszakotokban, és

a leiras alapjan népesitsiik be a Foldet!
7. Az egyes csoportok mutassak be a sajat foldtorténeti korukat/
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1. KISERLET: OSMARADVANYOK KORANAK A MEGHATARZASA (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

A 6 csoport a kdvetkezd dsmaradvanyokat kapta:

1. csoport: ammonitesz, Orthoceras 1. csoport: devon
2. csoport: Composita, Glabrocingulum 2. csoport: karbon
3. csoport: Triticites, Fuzulina 3. csoport: perm
4. csoport: Pikkelyfa, Kinginea 4. csoport: kréta
5. csoport: toronycsiga, algafajta 5. csoport: eocén
6. csoport: raja, capa 6. csoport: miocén
Megoldasokat az &smaradvanyok ismertetése

laprél leolvashatjak.

2. KISERLET: GSMARADVANYOK VISZONYLAGOS KORANAK A MEGHATAROZASA

1. Alakitsunk 5 f6s csoportokat!

2. Vizsgaljuk meg a kapott 3 6smaradvanyt, irjuk le a jellemzéit: hol élhetett, milyen koriilmé-
nyek kozott!

3. Ismerjiik meg az 6smaradvanyokat a leiras és a tablazat alapjan!

4. Hatarozzuk meg, melyik élhetett el6bb a F6ldon és miért?

5. Ellendrizziik az allitasotokat a fajfejlédési kronologia alapjan!

Tapasztalat Magyarazat

Fontos, hogy az el6zéektdl eltérd korokbdl
kapjanak a csoportban lévo tanulok ésmarad-
vanyokat, hogy minel tébb foldtorteneti kort/
korszakot ismerjenek meg!

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. KISERLET: Hol éltek névények és allatok ebben a korban/ idészakban a Féldon? Miért?
Milyen volt a kontinensek elhelyezkedése ebben a korban/ idészakban a F6ldon?

Mi az oka annak, hogy egyes fajok az egész F6ldon elterjedtek, mig bizonyos fajok csak egyik
vagy masik kontinensen? — A fajok elterjedését meghatdrozza a kontinensek elhelyezkedése. Ha a
kontinensek egymadassal szarazfoldi kapcsolatban voltak, akkor azokon a kontinenseken elterjedtek, a
veltik nem érintkezé kontinenseken pedig mads néveny- és dllatfajok terjedtek el, pl. Ausztralia endemi-
kus dllatvilaga.

2. KISERLET: Miért fontosak szamunkra az 6smaradvanyok? - Az 6smaradvdnyok informdciokat
adnak az adott korszakban élt névény- és dllatvilag fejlettségéerdl, ezek életkorilmeényeirdl, az éghajlat
Jellegzetességeirdl.
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Osmaradvanyok

Ammoniteszek

Az ammoniteszek (magyar kladnevén elérenézd szifotdlcséres labasfejliek) kihalt tengeri allatok
egy csoportja, az ammonoideak alosztalya a fejlabuak osztalyaban, a puhatestiek (Mollusca) tor-
zseében. Maradvanyaik kitliné korjelz6 fossziliak, amelyek segitségével viszonylag kdnnyen megal-
lapithato az adott kézet kora. A korjelzd szereplk betdltésére az tette képessé az ammoniteszeket,
hogy egy-egy nemuk altalaban legfeljebb 1-2 millié évig élt, az evollcio soran viszonylag gyorsan
valtoztak. Masrészt a Tethys-6cean Uledékeibdl képzodott kézetek az egész Eurazsiai-hegység-
rendszerben megtalalhatdak, az egykori igen hasonlo éghajlati és geokémiai feltételek mellett a
fajok szélesen elterjedtek voltak. Az, hogy abszolut korok (vagy inkabb intervallumok) rendelheték
az adott ammonitesz nemekhez, az annak kdszdnhetd, hogy izotopos vizsgalatokat végeztek az
Uledékekben talalhaté vulkani tufaszoras-nyomokban, s ezaltal hataroztak meg ,objektiv’ geoldgiai
kort.

Orthoceras

A fejlabuak vagy labasfejlek (Cephalopoda, gérég kepaAo + oda, fej + lab) a puhatestlek (Mol-
lusca) torzsének egyik osztalya. A puhatestlek legfejlettebb csoportja. Neviket a szajnyilas kordl
elhelyezkedd karokrol kaptak. A karok szama fontos jelleg a rendszertani besorolasuk szempont-
jabaol, mivel a nautiluszoknak akar 90, a szépiaknak és a kalmaroknak 10, a polipoknak 8 karjuk van.
Lathatd haz csak kevés fajnal van, a kilsé vazas labasfejlek a foldtorténeti kozépkorig az ismert
alakok donté tébbségét adjak, mara megfogyatkoztak. A belsd vazas labasfejleknél a haz elcso-
kevényesedett maradvanya a test belsejében foglal helyet (kalmarfélék), a polipoknal teljesen el is
tUnik. Latasuk eléri a gerinceseknél kialakult szem fejlettsegét. Gyors szinvaltoztatasra képesek (a
nautiluszok kivételével). Ragadozok, allkapcsuk forditott papagajcsérre emlékeztet. Méregmirigy-
gyel rendelkezhetnek. Kulénleges szervik a tintazacskd, amivel tintaszerl anyagot bocsatanak ki
menekiléskor. A legnagyobb méretl gerinctelen allatok is ide tartoznak. Egyesek meglepd intelli-
genciaval rendelkeznek.

Composita

A zarosperemU porgekaruak (Articulata vagy Testicardines) a Brachiopodak egyik osztalya, a ketté
kozUul a népessebb, az 6sszes porgekaru faj mintegy 90%-at tartalmazza. A legrégebbi és egyben
legUjabb kategodria a porgekartak kozott. A torzs osztalyozasat Thomas Henry Huxley 1869-ben
végezte el, felallitva az Articulata és Inarticulata osztalyokat. Huxley rendszerét tdbb alkalommal
maodositottak, mig 1952-t6l ismét ezt a nevet hasznaljak a Rhynchonelliformea megnevezés helyett,
és 1996-ban Williams és tarsai is ezt hasznaltak fel. A Rhynchonelliformea ma szinonimaja az Arti-
culatanak. A pérgekaruak taxondmiaja a mai napig sem allandosult, példaul a Paleotremata rendet
egyes rendszertanok egyaltalan nem tartalmazzak.

Triticites

A likacsoshazuak vagy likacsoshéjuak (Foraminifera — latin foramen = lyuk, hézag, fero = hozni,

vinni szavakbdl) egysejtl eukariota élélények. Legfébb jellemzoéik az allabak.

Tobbséguket kalcium-karbonatbdl allé héj avagy haz boritja. A legtdbb

fajuk nem nagyobb 1 mm-esnél, de a legnagyobb ismert fajnak mar

19 cm-es egyede is kerilt el6. Kordlbelll 275 000 recens és fosszilis SZECHENYI @
Eurépai Unié -
Eurdpai Szocidlis
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Fuzulina

Fisch. (allat), tébbnyire orsdalaku, hasonlit az alveolinahoz, szintén csigavonalban van becsavarod-
va, Ugy hogy csak az utolsé kanyarulat latszik, belll a kamrak nincsenek masodlagos valaszfalak
segélyével aprébb kamrakra osztva, mint az alveolinanal. Kizarélag a karbon korban éltek, itt azon-
ban kiléndsen a korszak végén olyan nagy mennyiségben fordultak eld, hogy az akkor letlepedett
mészkovek kizarélag Fuzulinabdl allnak s azért a féldtanban Fusulina - mészkének nevezik.

Pikkelyfa

Lepidodendron a pikkelyfak (Lepidodendropsida) osztalyanak a Lepidodendrales rendjébe, ezen
belll a pikkelyfafélék (Lepidodendraceae) csaladjaba tartozd nemzetség.

A Lepidodendron (magyarul: ,Pikkelyfa”), egy kihalt, kezdetleges, edényes, faszer(i névény volt,
amely rokonsagban allt a valédi korpaftvekkel (Lycopodiopsida). A nemzetség fajai, néha elérték a
30 méter magassagot és az 1 méter atmérdj torzset. A Lepidodendron-fajok a karbon kor jelleg-
zetes nodvényei. Bar a Lepidodendronokat néha ,6rias valddi korpafliveknek” nevezik, valdjaban e
novények, inkabb a durdaflivekkel (Isoetopsida) allnak koézelebbi rokonsagban.

A Lepidodendron-fajoknak magas, vastag torzse volt. A térzs hosszan ritkan Ultek agak, ezek in-
kabb e faszer( ndvény tetején Ultek. Az agakon furtszerlen helyezkedtek el a levelek. Ezek a leve-
lek hosszuak és keskenyek voltak, hasonléak a mai flivek éléhez, és spiralisan Ultek az 4gakon. A
Lepidodendron-fajoknak lemezes edénynyalabjai voltak. A szarban lemez alaku fa- és hancsrészek
valtakozva alltak.

Toronycsiga

A kdzdnséges toronycsiga (Turritella communis) a csigak (Gastropoda) osztalyanak a Sorbeoconc-
ha rendjébe, ezen belll a toronycsigak (Turritellidae) csaladjaba és a Turritella nembe tartozo faj.
Algafajta

Tabulata

A viragallatok vagy korallok (Anthozoa) osztalya a csalanozok (Cnidaria) torzsébe tartozoé tengeri
élélények. A korallok kozé tartoznak a tropusi 6ceanokban él6 korallzatonyokat alkotd organiz-
musok, amelyek kalcium-karbonéatot kivalasztva hoznak |étre szilard vazat. hatosztatu viragallatok
(Hexacorallia
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Raja

A rajaalaktak (Rajiformes) a capakkal rokon, de azoktdl sokban eltérd csoport, a porcos halak
(Chondrichthyes) osztalyanak Elasmobranchii alosztalyaba, de kilén dregrendbe (Batoidea) tarto-
z0 rend. 5 csalad, 49 nem és 382 faj tartalmaz jelenleg a lista.

TestUk hat-hasi iranyban erésen lapitott, alakjuk jellegzetesen rombusz vagy kor alaky, kifejezetten
aljzatlako fajok. A capakhoz hasonldan 5 szabad kopoltydréstik van, de ezek a hasi oldalon helyez-
kednek el. MellUszoéik fejlettek, a feji tajektol kezdve, széles alapon illeszkednek a test oldalahoz,
ezekkel szarnyszer( csapasokat végezve Usznak. A nyaki tajék a torzzsel 6sszendtt. Szemikdn sem
pislogdhartya, sem szabad szemhéj nincs. SzemUk a fej hati oldalan talalhaté. Farok alatti Uszéjuk
mindig hianyzik, a hat vagy faroklszé is hianyozhat. Belsé megtermékenyitésliek, tojasrakdk (ovo-
paria), féelelevenszulék (ovoviviparia), vagy elevenszilék (viviparia). Ragadozo, tengeri allatok, de
édesvizekbe is feliszhatnak.

Capa

A cépaszerlek vagy kézismertebben capak (Selachimorpha) a szlkebb értelemben vett porcos
halak (Chondrichthyes) osztalyaba tartozé 6regrend. Oslénytani szempontbdl az Elasmobranchii
(kopoltyufedd nélkuliek) rendjének alrendje, amely a bazalis csoporttdl (Cladoselachii, antennas
capak) elkdlondlé porcos halakat jelenti. Az antennas capak mar a devon masodik felében megje-
lentek, a valodi capak a karbonban.

mészszivacsok

A mészszivacsok (Calcarea) a szivacsok (Porifera) torzsének egy osztalya. Neviket kalcium-karbo-
natbol allé szivacstlirdl kaptak, amely lehet kalcit és aragonit is. A szivacsok mindharom felépitési
tipusa (aszkonoid, szikonoid, leukonoid) eléfordul az osztalyban. Méretik jellemz&en 10 centimé-
ternél kisebb, de a leukonoid formak nagyobbak is lehetnek. Kizarélag sosviziek, és habar vilag-
szerte elterjedtek, legtobbjuk sekély, meleg tengerekben él. Nagyjabdl 400 recens fajuk van.
Wewokella costata a mészszivacsok karbon korban a pennsylvaniai tengerekben élt faja.

Coryphodon

A Coryphodon az eml6s6k (Mammalia) osztalyanak a kihalt Cimolesta rendjébe, ezen belll a Cory-
phodontidae csaladjaba tartozé kihalt nem. A Coryphodon Eszak-Amerika teriletén élt, korilbelll
59-51 millié évvel ezel6tt, a paleocén és az eocén korok hataran. A Mongdliaban é16, kzépsé eo-
cén korszaki Hypercoryphodon &sének tekintik.

Ez az allat a pantodontak egyike, vagyis az elsé orias eml6sok képvisel6je volt. A Coryphodon
Eszak-Amerika tertletén vandorolt, helyettesitve az ésibb alaky, de addigra mér kihalt Barylamb-
dat. Egy méteres marmagassagaval és 2,25 méteres hosszaval, koranak a legnagyobb emlése volt.
Félig vizi életmddot folytatott, éppen Ugy ahogy ma a nilusi vizild (Hippopotamus amphibius) él;
habar a viziloval semmi rokonsagi kapcsolata nincs.[1]
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Cianobaktériumok

A cianobaktériumok (Cyanobacteria) baktériumtorzsét korabban kékmoszatok (Cyanophyta) néven
a névények orszagaba soroltak fajainak megjelenése és életmodija alapjan. Mintegy 2000 fajukat
ismerjik. Nevik egyrészt prokaridta rokonsagukra utal, masrészt a tobbi fotoszintetikus szinanya-
got elfedd, kék szinl fikocianra.

A tdbbi prokariétahoz hasonldan a Fold legdsibb szervezetei kozé tartoznak. Riboszomalis RNS-Uk
Osszetétele arra utal, hogy 6nalld csoportként kulonultek el mar az elétt, hogy az archeak (Archaea)
Gram-pozitiv és Gram-negativ csoportokra valtak szét. Meszet kivalasztd formaik mar a prekamb-
riumbol ismertek. Legtobb fajuk kozmopolita floraelemként édesvizekben fordul el6.

Edényes novények

A szbvetes novények, edényes névények vagy magasabb rendl névények (Tracheophyta vagy Tra-
cheobionta, illetve Cormophyta vagy Cormobionta) a névények orszaganak (Plantae) egyik cso-
portja. RokonértelmU fogalom még a hajtasos névények is, mert csak a valédi hajtas tartalmaz
szoveteket, igy a mohak (Bryophyta) még nem tartoznak a szdvetes ndvények kdzé. A szdvetes
novényeknek egyedfejlddéstik soran kialakulnak a széveteik, melyek kézodtt munkamegosztas van,
ezaltal sokkal hatékonyabb és gyorsabb anyagcseréjik, ndvekedésuk, fejlédésik, tehat fontos élet-
tani (fiziolégiai) szerepik van.

Atrypa fajok

A porgekaruak (Brachiopoda, régi magyar nevén kagylésférgek) kéthéju kilsé vazzal rendelkezé
tapogato-csillokoszorus allatcsoport. Néhany szabadon Uszo fajat leszamitva aljzathoz rogzitett
foldgiailag hasonlo, de nem homoldg, mindig egyenlétlen tekndjl, de altalaban egyenlé oldalu
(vagyis tengelyszimmetrikus). A kagyloknak jobb és bal oldali, ezzel ellentétben a porgekardaknak
also és felsd tekndjik van. A régi rendszertanok a testiireges allatok (Coelomata) kozé tartozd Ten-
taculata (tapogatokoszorusok) torzs egyik osztalyakeént irjak le. Ezt a tdrzset ma a tapogatds—csil-
|6koszorUs allatok néven (Lophotrochozoa) tartjak nyilvan. Kozos jellemzéjik a test eltlsd részének
koszoruszer( tartdjan (lophophor) elhelyezkedd szamos tapogatd (tentaculum). A poérgekardak
tapogatokoszoruja olyan mértékben maédosult, hogy alig ismerhetd fel.

A szilurban a Trimerella, Chonetes és Atripa nemek népesitették be a tengereket.
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A kontinensek elhelyezkedése a kiilonb6z6 foldtorténeti korokban/ korszakokban
termtud.akg.hu

devon karbon

perm kréta

eocen miocén
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10. A LEVEGO FELMELEGEDESE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Figyelj az elektromos eszk6zok hasznalatara!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A hémérséklet az iddjaras és az éghajlat egyik legfontosabb eleme, ami nagy
hatassal van a Foldon lejatszodo természeti folyamatokra, a gazdasagra és az
emberi életre. A sok tényez6 Osszejatszasa adja végiil az egész Foldre és az
egyes teriiletekre jellemz6 felmelegedést. Az liveghazhatas jeleniink és még
jobban a foldi élet jovéjének egyik legmeghatarozébb tényezdje.

PEDAGOGIAI CEL

Kapjanak a tanulok szemléletes magyarazatot arra, hogy mitél fiigg a levegé fel-
melegedése, értsék meg ennek fizikai alapjait. Tudjak, hogy mi okozza az liveg-
hazhatast, mi a novekvé liveghazhatas kovetkezménye, és mit tehetiink ellene.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

1. Honnét szarmazik a leveg6 felmelegedéséhez sziikséges energia?
2. Mi az albedé6?

3. Mit fejez ki az anyagok fajhéje?

4. Mi az iiveghazhatas?

+ Fekete textilia « Foldgomb

«  Piros filctoll « Erds fényu fényforras

« Gyurma « Lapos talca

« 2 egyforma nagysagu konzervdoboz «  Szbgmerd

« Feher és fekete textilia vagy papir « 2 hoéméré

«  Atlatszé ragasztdszalag + 2 lapos uvegtalka

« Viz « Bef6ttes Uveg

« Sotet talaj « 2 azonos hémérd kulséd csatlakozassal

1. KISERLET: A FENYSUGARAK ELOSZLASA A KOZEL GOMB ALAKU FOLDON

1. Fedjiik be a foldgombot a hosszusagi korok iranyaban egy fekete textiliaval!
2. Iranyitsuk a lampa sugarait kb. 20 cm tavolsagroél az Egyenlité kérnyékére, majd rajzoljuk

korbe a fénysugarak altal megvilagitott teriiletet!
3. Iranyitsuk a lampa fénysugarait az északi félgomb 30-40. szélességi
SZECHENYI e
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4. Végezziik el a folyamatot az északi sarkkortél északra fekvo
teriileteken is!
5. Ellen6rzésként ismételjik meg a folyamatot a déli
félgombon is!

Az Osszeallitas képe, a lényegesebb részletek kiemelésével.

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
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1. KISERLET: A FENYSUGARAK ELOSZLASA A KOZEL GOMB ALAKU FOLDON (folytatds)

1. Helyezziink egy- egy di6 nagysagu darabka megnedvesitett talajt a fehér lapra, és figyeljik

meg a sziniket!

Tapasztalat

Magyarazat

Az Egyenlité kornyékén kisebb a megvilagitott
tertlet, a 30-40. szélességi korén nagyobb, a
sarkkortdl északra még nagyobb. Ugyanez fi-
gyelheté meg a déli félgdmbon is.

Az Egyenlitd kornyékén kozel 90°-ban érkeznek
a napsugarak, igy kisebb tertleten oszlik el az
azonos nagysagu sugarzas, a Fold gémb/ geoid
alakja miatt ez a szélesség névekedésével né.

A kisebb teriileten - az Egyenlitonél - nagyobb
a felmelegedés

Mert azonos sugarzasmennyiség kisebb tertle-
ten oszlik el.

2. KISERLET: A DOMBORZAT HATASA A NAPSUGARAK BEESESI SZOGERE

1. Alakitsunk ki gyurmabdl egy hegységet a lapos talcan!

2. Fedjuk be a hegységet és a mellette 1évd sik teriiletet a fekete textiliaval!

3. Iranyitsuk a rogzitett fényforras sugarait a sik teriiletre, rajzoljuk korbe a fénnyel megvila-
gitott teriiletet, és mérjiik meg a napsugarak beesési szogét!

4. Iranyitsuk a fényforras sugarait a fényforras feldli lejtére, jeloljuk a fénysugarak hatarat!

Mérjilk meg a napsugarak beesési szogét!

5. Iranyitsuk a sugarakat a fényforrassal ellentétes lejtére! Végezziik el a jelolési és szogmeérési

muveletet az el6z6ekhez hasonldan!

Tapasztalat

Magyarazat

A korilrajzolt terllet kdzepes nagysagu a sik
tertleten.

A napsugarak hajlasszége a vizszintes felszinen
csak a Nap horizont feletti beesési/ a Nap alla-
satol szogetdl fugg.

A fényforras feldli lejtén a korulrajzolt terdlet ki-
sebb, mint a siksagon.

A napsugarak beesési szoge= lejt6szdg+ a be-
esesi sz0g a sik tertleten / de max. 90°- na-
gyobb a felmelegedés, mert kisebb tertleten
oszlik el az azonos mennyiségl sugarzas

A fényforrassal ellentétes oldalon nagyobb a
kordlrajzolt terdlet, mint a siksagon.

A napsugarak beesési sz6ge= beesési szdg a
sik terUleten- lejt6szog/ de 0-nal kisebb nem
lehet, igy joval kevesebb energia jut az azonos
nagysagu felszinre.

3. KISERLET: A FELSZiN SZINENEK- ALBEDO - HATASA A FELMELEGEDESRE

1. Ragasszuk az egyik konzervdoboz kiilsejére a fehér, a masik kiilsejére a fekete textiliat, il-

letve papirlapokat!

2. Helyezziik bele a dobozokba a hémérdket, és jegyezziik fel a

hémérsékleteket!

3. Helyezziik el a két lampat azonos tavolsagra a dobozoktdl, és
iranyitsuk a fénysugarakat azonos szogben dobozokra!
4. 10 perc mulva jegyezziik fel a két hdméré hémérsékleti

adatait!
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3. KISERLET: A FELSZIN SZINENEK- ALBEDO - HATASA A FELMELEGEDESRE (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

A fenyforrasok bekapcsolasa eldtt a ket hdmeérd | A két hdmerd a teremben uralkodd hémersék-

kozel azonos hémersékletet mutat. letet mutatja, nincs direkt héforras.

Az id6 elteltével a fekete textiliaval bevont do- | A s6tét anyagoknak az albeddja — fényvisszave-

boz hémeérseklete nagyobb lesz. ré képessége — kisebb, igy az anyag nagyobb
mennyiségl energiat vesz fel, amitdl a doboz-
ban Iévé levegd jobban felmelegszik.

4. KiSERLET: AZ ANYAGOK FAJHOJENEK VIZSGALATA

1. Tegylink egy talkaba 1 dl vizet, egy masikba pedig ugyanennyi mennyiséget a s6tét talajbol!
2. Mérjiik meg a hémérsékletiket!

3. Vilagitsuk meg a felszinliket azonos er6sségu fényforrassal 10 percig!

4. Mérjiilk meg a fent megadott id6 elteltével a hdmérsékletiiket!

Tapasztalat Magyarazat

A talkaban lévé viz és a talaj hémérseklete a | A két anyag hosszabb ideje szobahdmeérséekle-

megvilagitas el6tt hasonlo. ten van.

A megvilagitasi id6 alatt a talaj hdmérséklete | A talajnak kisebb a fajhdje, azaz azonos meny-

gyorsabban nott. nyiségl anyag azonos mennyisegl energiatol
jobban felmelegszik.

5. KISERLET: UVEGHAZHATAS

1. Tegyiink a bekapcsolt lampa ala a fekete rajzlapot!

2. Helyezziik el rajta, majd ragasszuk le a kiils6 csatlakozéval rendelkezé héméréket!

3. Kapcsoljuk be a hémérdket, és varjunk, amig a 2 h6méré azonos hdmérsékletet mutat!
4. Helyezziink az egyik hdmérére a beféttes liveget!

5. 5 perc mulva hasonlitsd 6ssze a 2 héméré adatait!

Tapasztalat Magyarazat

A beféttes Uveg alatti hdmeérd nagyobb homér- | A bef6ttes tveg ugyandgy mukaddik, mint az

sékletet mutat. dveghaz, nem engedi felszallni, igy csapdaba
ejti a felmelegedett levegdt.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. KISERLET: Mi befolyasolja a napsugarak hajlasszogét a gombalakon és a domborzaton kiviil?
- Az évszakok valtakozdsa miatt eltérd a napsugarak hajlasszoge is, nydron nagyobb, télen pedig kisebb

2. KISERLET: Melyik lejté melegszik fel az északi és a déli félgomboén jobban? — az északi fél-

Ombdn a déli, a deéli délgémbdn pedig az északi lejtd, mert abbdl az iranybdl érkeznek a napsugarak
Ird fel a mellékelt vazlatrajzra - Alpok ndvényzeti 6vei - az égtajakat, és indokold a valaszta-
sodat! — A déli lejtén magasabban huzoédnak az egyes ndvenyzeti dvek, mert az északi felgémbdn a
déli lejtoket nagyobb szdgben érik a napsugarak.

3. KISERLET: Melyik melegszik fel jobban? Hizd ala!
a sotét szanto vagy a havas felszin
a homok vagy az erdé

4. KISERLET: Hogyan hat a levegé felmelegedésére a talaj és a viz fajhéjének kiilonbsége?
azonos mennyiségu energiatol, ill. napsugarzastdl a talaj jobban felmelegszik.

5. KISERLET: Hogyan valtozik az utébbi idében az liveghazhatas? Mi ennek az oka?

Mit tehetlink ellene? - Az lveghdzhatds sokkal intenzivebb, mert tébb a levegdben a CO,, a metdn
és a tobbi Uveghdzhatast fokozo gdz mennyisége. A fosszilis energiahordozok: szén, szénhidrogének
elégetése a héerdmdvekben és a kbzlekedési eszkbzbkben. Alternativ energiahordozokkal termeljik az
energidt, takarékoskodunk az energiaval.

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

2. KISERLET: ird fel a vazlatrajzra- Alpok névényzeti dvei- az égtajakat, és indokold a valasz-
tasodat! - Az g déli oldal, ahol az azonos névényzeti bvek magasabban vannak, mert az északi fél-
gomb déli lejtéjét dél feldl éré napsugaraknak nagyobb a beesési sz6ge, a napsugarak kisebb terileten
oszlanak el.

3. KISERLET: Milyen szin(i ruhazat elénydsebb a nyari napsiitésben? — Elényosebbek a vildgos
drnyalatu ruhdk, mert nagyobb az albeddjuk, vagyis tobb fénysugarat vernek vissza, igy az nem me-
legiti az emberi testet.

4. KIiSERLET: Hogyan befolyasolja a viz és a szarazfold felmelegedését, illetve lehiilését az
eltéré fajhojiik? - Nydron és nappal a szarazfold felmelegedése nagyobb, mert azonos energiabdl
tobb hdenergia lesz, télen és éjszaka pedig a tengerek folott nagyobb a hémérséklet, mert a viz tobb
energiat ad le kihdléskor, illetve kevésbé hil le, mint a szarazfold. A szarazfold felett nagyobb a héingds,
mint a tengerek felett.

3. KISERLET: Mit tehetiink — mint felelés allampolgar- az liveghazhatas novekedése ellen?
Mit kell a hatésagoknak tenni? — Takarékoskodni kell az energiaval,
tdmegkozlekedési eszkbzokkel kell utazni auto helyett. A hatésagoknak
segiteni kell a megujuld, kbrnyezetbarat energiahordozdk haszndlatat.
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11. A LEGNYOMAS ES A SZEL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Figyelj a teamécses és a gyufa hasznalatara!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A légnyomas a didkok szamara nehezen érzékelhetd, de midta az otthonokban
barométerek is talalhatok, ligyesebbek annak meghatarozasaban, milyen lég-
nyomas milyen id6jarast eredményez.

PEDAGOGIAI CEL

A tanulo értse meg, hogy miért mas a légnyomas a Fold kiilonb6z6 térségeiben,
és miért valtozik egy teriileten beliil is a Iégnyomas. Kapjon arra is valaszt, hogy
miért okozza a Ilégnyomaskiilonbség a szél kialakulasat.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A légnyomas és a szél fogalma

« 3 db luftballon « Haromlabu allvany
« Szivoszal « Foldrajzi atlasz
« 1,5 literes PET-palack * borszeszégd

«  20*20 cm-es papir
« Teamecses/ 10 db
« Sz06g

« gyufa

1. KiSERLET: A LEGNYOMAS

1. Helyezziik bele a luftballont a palackba, de a szdja maradjon a palackon kivil!

2. Fujjuk fel a luftballont, amennyire csak lehet, majd kossiik be a szajat!

3. Tegylink be évatosan a luftballon mellé egy szivoszalat, a vége l6gjon ki a palackbol!
4. Oldjuk ki a luftballon szajat, majd fujjuk fel Gjra a luftballont!

5. Hasonlitsuk 6ssze a luftballon nagysagat az el6bbivel!

Tapasztalat Magyarazat
Egy id6 utan a luftballont nem | A palackban lévé levegét az
lehet nagyobbra felfdjni. adott hédmeérsékleten nem le-

het sUrlbbre 6sszepréselni.

A szivészal behelyezésekor a | A szivoszalon tavozott a pa-
luftballont nagyobbra fel lehet [lackbdl a levegd, amit a felfujt
fujni. lufi kiszorit, igy van helye a lufi-
nak a ndvekedéshez.
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1. FGjjunk fel két luftballont azonos nagysagura!
2. Tegyuk be az egyik luftballont a mélyhtitébe 20 percre!
3. Vegyiik ki a luftballont a mélyh(itébél, és hasonlitsuk 6ssze a két luftballon nagysagat!

és

1. Tegylink egy lombikba vizet, és er6sitsiink a szajara egy luftballont!
2. Tegyik fel a lombikot a haromlabra, gyujtsuk meg alatta a borszeszégé6t!

2. KISERLET: A LEGNYOMAS ES A HOMERSEKLET

Tapasztalat

Magyarazat

A mélyh(tében lévé luftballon kisebb lett.

A kis hdmérsekleten a levegd — gaz - 6sszesu-
rlsodik, igy térfogata csdkkent.

A teamécses meggyujtasa utan a luftballon fel-
fujodott.

A melegités hatasara a gazok kitagulnak, ezért
fujodott fel a luftballon.

3. KISERLET: A FELSZALLO LEGARAMLAS

1. Készitsiink a papirbél egy szélforgét!

2. Lyukasszuk ki a kozepén, és akasszuk fel egy allvanyra!
3. Gyujtsuk meg a teamécsest kdzvetleniil a forgo alatt, és figyeljiik meg a forgot!

Tapasztalat

Magyarazat

A teamécses meggyujtasa utan a szélforgo fo-
rogni kezd.

A szélforgd alatti levegétomeg hémérséklete
megnoétt, a nagyobb hdmérsékleten kitagul, és
konnyebbé valik, igy felszall.

A forgas addig tart, amig a levegd a forgé alatt

melegebb, mint a kbrnyezetében.

1. Gyujtsunk meg a 8 teamécsest!

2. Rendezziik a meggyujtott mécseseket koralakba!
3. Rajzoljuk a flizetedbe, mi torténik a mécsesek langjaval!

4. KISERLET: A SZEL KELETKEZESE

Tapasztalat

Magyarazat

A gyertyalangok a kor kozepe felé hajolnak,
mig a teamécses ég.

A gyertyak felmelegitik a kor kozepén 1évo le-
vegot, ami felszall, mert alacsony a légnyomas.
A magasban lehdl, és a koéron kivil leszall a ha-
vOs levegd, és a kialakult magas nyomas miatt
aramlik befelé, ettdl a befele aramlastol hajla-

nak a langok a kor kozepe felé.

Vagyis szél keletkezett. —
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. KISERLET: Milyen hatasa van a légnyomasnak a levegdre és az emberi szervezetre? — A
magas légnyomds esetén a levegd bsszesdrisddik, az emberi szervezetre nagy hatassal van a légnyo-
mdas. A léegnyomds csdkkenes faradtsagot, a ndvekedese pediqg a fdjdalmak erdsddeését jelenti.

2. KISERLET: Hol jellemzé a Foldon a felszall6 légaramlas? — Az Eqyenlité kozelében és a sarkkorok
tajan.

Mi a kovetkezménye a leveg6 felaramlasanak? —A felszdllo levegé hidegebb légrétegekbe jutva
lehdl, a relativ nedvességtartalma ndvekszik. Ha eléri a harmatpontjat, akkor felhd, majd csapadek
képzddhet.

3. KISERLET: Rajzold a fiizetedbe a kialakult levegémozgas sémajat! - korforgds

Milyen pozitiv és negativ hatasai vannak a szélnek? - pozitiv: szélenergia: vitorlas-hajok, malmok,
szelerémuvek- negativ: karok épliletekben, termeszetben

Milyen légkéri jelenségben hasonlé a levegé6 cirkulacioja? - ciklon

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

1. KISERLET: Mire kell {igyelni a hegymaszéknak, ha egy magasabb hegycstics meghéditasara
vallalkoznak? Miért? — A [égnyomds a magassdggal csékken, az emberi szervezetre joval kisebb nyo-
mds hat, mint a tengerszinten, ez vérzéshez vezethet. Ezért van szikseqg bizonyos magassagok utan
akklimatizalo taborok kialakitasara.

Hol alkalmazzak ezt a jelenséget a valésagban? — pl. (Eggomb fel és leszdlldsa

2. KISERLET: Nézd meg a Fold csapadéktérképén, hogy milyen 6sszefiiggés van a felszal-
|6 légaramlas és a csapadék mennyisége kozott! - Azokon a terileteken, ahol a felszallo
legaramlat uralkodik, tébb a csapadék, mert nagyobb a valdszindsége, hogy a levegd eléri a harmat-
pontot, a vizgdz kicsapodik, felhd és csapadék képzddik.

3. KISERLET: Nézd meg az id6jaras jelentést az elkdvetkezendd napokban az interneten! Mi-
lyen id6éjarast eredményez a ciklontevékenység? — A ciklonok csapadékot hoznak, télen enyhébb,
nydron hivosebb lesz az ido.
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2. kisérlet: A léegnyomas és a homérséklet
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12. A SZEL FELSZINFORMALO TEVEKENYSEGE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ugyelj a tanterem rendjére és az elektromos eszk6z6k hasznalatara!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A szél a legintenzivebben a sivatagok és a hohatar kozelében végzi munkajat,
ahol a héingas és a fagyhatasu apr6zodas mar ,el6készitette” a terepet. A félig
kotott teriileteken a szél munkaja korlatozott, de ez sem elhanyagolhaté. Ma-
gyarorszagon is fontos a szerepe a felszin alakitasaban, kiilondsen az alfoldi
homokteriileteken jelentésebb - van egy kisebb futéhomok- teriiletiink is -, de
mas teriileten is részt vett a mai taj kialakitasaban.

PEDAGOGIAI CEL

Ismerjék meg a tanuldk, hogy milyen 6sszefliggés van a szél munkaja, a kézetek,
a noveényzet, a talajviz kozott. Szerezzenek arrol is tudast, hogy lehet a szél karos
hatasait csokkenteni.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
1. Mi a szél?

2. Hogyan alakul ki a szél?

3. Milyen tulajdonsagai fontosak a szélnek?
4. Mitél fugg a szél sebessége?

«  Homok + Lapos talca
« Nedves filcdarabok, ill. ruhadarabok vagy * Hajszarito
mohaparnak « Meély és nagy Uvegtal
« Kavicsok, lapos kddarabok « Foldrajzi atlasz
« facskak”: hurkapalcika+ szivacs+ gyurma+
nehezek
« Viz

« A Fold felszine - vaktérkép

. KISERLET: A SZEL FELSZINFORMALO TEVEKENYSEGE A SZARAZ, LAZA TALAJOK ESETEN

. Tegytink a lapos talcara kb. 1 -2 cm vastag homokot egyenletesen elosztva!

1
2. Inditsuk be a hajszarité kezd6 fokozatat!
3
SZECHENYI @
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4. Majd valtogassuk az erésséget!
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1. KISERLET: A SZEL FELSZINFORMALO TEVEKENYSEGE A SZARAZ, LAZA TALAJOK ESETEN
(folytatas)

Tapasztalat

Magyarazat

A hajszaritd elsé fokozatan a homok mozgéasa
kismértékd, erésebb fokozaton nagy mértékd a
homokszemek mozgasa.

A hajszarito leveg6je mozgatja a laza Uledéket.
Minél erésebb a fujas, annal tdbb homok kerdl
a levegdbe.

2. KISERLET: A SZEL TEVEKENYSEGE A FELIG KOTOTT TERULETEKEN

1. Tegyiink a lapos talcara kb. 1 -2 cm vastag homokot egyenletesen elosztva!
2. Helyezziink a talcan lévé homokra a nedves ruha- ill. filcdarabokat vagy mohaparnakat és

a kavicsokat!

3. Inditsuk be a hajszarité kezdé fokozatat!

4. Kapcsoljuk a hajszaritot er6sebb fokozatra!
5. Majd valtogassuk az erésséget!

Tapasztalat

Magyarazat

A ruha- illetve filcdarabok altal fedett tertle-
teken a homok nem mozdult meg, mashol a
hajszaritd kezdd és erésebb fokozatanal kissée
illetve jobban mozgasba lendlt

A ruha- illetve a filcdarabok a flvet helyettesitik,
ami megkoti a homokot.

3. KISERLET: ERDOSAVOK HATASA A SZELEROZIORA

1. Tegylink a lapos talcara kb. 3-4 cm vastag homokot egyenletesen elosztval
2. Helyezziik a talcan lévé homokba egymas mellé a ,széliranyra merélegesen” a facskakat!

3. Inditsuk be a hajszarité kezdé fokozatat!
4. Kapcsoljuk a hajszaritot eré6sebb fokozatra!
5. Majd valtogassuk az erésséget!

Tapasztalat

Magyarazat

A facskak elott és mogott homok halmozodott
fel. Ha kezdd fokozaton muUkodott a hajszari-
t6, akkor alig jutott homok a facskakon tul, na-
gyobb fokozaton tébb, de Iényegesen csdkkent
a homok mennyisége a facskakon tul.

A széliranyra mer6leges facskak csokkentették
a szél sebességét, amikor a szélerdzio a deflacio
helyett az akkumulacios fazisba kerult.

4. KiSERLET: DEFLACIOS MEDENCE ES TANUHEGYEK KIALAKULASA

1. Ontsiink homokot a mély, nagy ilivegtalba, és egyengessiik el a homok felszinét!
2. Helyezziink el a lapos kédarabokat a homok tetejére!

3. Kapcsoljuk be a hajszaritot az els6é fokozaton!

4. Tartsuk a hajszaritoét fliggélegesen vagy nagy szégben a
felszin felett!
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4. KiSERLET: DEFLACIOS MEDENCE ES TANUHEGYEK KIALAKULASA (folytatds)

Tapasztalat

Magyarazat

A kédarabok alatt maradt az eredeti homok-fel-
szin magassaga, a tobbi tertleten kifljta a szél
a homokot.

A kédarabok megvedték a felszint a szélerdzio-
tol, a tobbi helyen akadalytalanul vegezte a szél
a munkajat, deflaciés medence és tanuhegyek
alakultak ki.

5. KISERLET: A SZEL TEVEKENYSEGEES A TALAJViZ

1. Ontsiik a homokot a mély, nagy iivegtalba és képezziink mélyedéseket homok felszinén!
2. Nedvesitstik be a talban 1évé homokot 1/3 részéig!

3. Inditsuk be a hajszarité kezdé fokozatat!
4. Kapcsoljuk a hajszaritot er6sebb fokozatra!

5. Emeljiik a viz szintjét a homokréteg vastagsaganak 2/3 részéig, majd a felszinig, és mikod-

tessiik a hajszaritot az erésebb fokozaton!

Tapasztalat

Magyarazat

A szel a homokot csak a viz szintjéig mozgatta
meg a kezdd és nagyobb fokozaton is.

A szél csak a laza Uledéket kepes megmozgatni,
mert a vizes Uledéknek joval nagyobb a téme-

ge.

A viz szintjének emelésével egyre kevesebb ho-
mokot mozgatott meg a szél.

Az er6zids szint egyre magasabbra kerdlt.

A mélyedésekben tocsak, tavacskak alakultak ki,
amikor a viz szintjet a felszinig emeltuk.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. KISERLET: Hol zajlik a természetben hasonlé folyamat a Foldén? — a sivatagokban
Keress ilyen teriileteket az atlaszodban, és rajzold be a mellékelt térképvazlatba!

Mit helyettesitettiink a hajszaritéval? — g szelet

2.KISERLET: Mit akadalyoztak a mohaparnak és a kavicsok a homokfelszinen? - A kavics és a
mohapdrndk megvédtek a felszint a szél tevekenységetdl — vagyis félig kototte tettek a felszint

3. KISERLET: Mi a szerepe az erdésavoknak? — csokkentik a szél sebességét
Mikor és hol tapasztalhatunk még hasonlo6 jelenséget? - télen, mikor a szél sebességének csok-
kentésére hdfogdkat raknak ki a szelesebb utak mellett.

4. KiSERLET: Hol alakult ki Magyarorszagon deflaciés medence? — a Tapolcai-medence

Milyen kézet akadalyozza a szél tevékenységét az eredeti homokfelszinen?

- A laza uledékes kdzetre kiomlé bazaltlava.

5. KISERLET: Milyen magassagig tudja a szél kifejteni a

tevékenységét? - a talajvizszintig

Mi alakult ki a homokfelszin mélyedéseiben? Tudsz-e Magyar-
orszagrol ilyen példat? — szélvdjta tomedrek, és a talajviz

megemelkedeésével tavak. Pl a szegedi Fehér- to
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2. kisérlet: A szél tevékenysége a félig kotott teriileteken

4. kisérlet: Deflaciés medence kialakulasa
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13. FELHO- ES CSAPADEKKEPZODES

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Figyelj a forré viz palackba toltésekor, és a papir és Bunsen-égé meggyujtasakor!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az éldvilagban és a gazdasagi életben (elsésorban a mezégazdasagban) és a
mindennapokban nagyon fontos a felh6- és csapadékképzoédés, a csapadék
nélkul nincs élet a Foldon, de a csapadéknak nem csak aldasos, hanem karos
hatasai is vannak. Ezek tudatositasa a cél. Tapasztalataim szerint nagy nehéz-
séget okoz a tanuldk szamara a csapadék keletkezésével kapcsolatos feladatok
megoldasa, remélhetdleg a kisérletek ebben is segitséget nyujtanak.

PEDAGOGIAI CEL

Ismerjék meg a tanulok a felh6- és kodképzddés okait, folyamatat. Kapjanak ké-
pet arrél, hogy milyen koriilmények kozott keletkeznek a talaj menti és a hullo
csapadékok. Ismerjék meg a ciklonok mikodési mechanizmusat és az iddjarasi
el6rejelzés lehetdségeit!

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A felh6- és csapadékképzodés a Fold legfontosabb és egyidejlleg sok veszélyt
magukkal hozo jelenségei kozé tartoznak. Ezen folyamat nélkiil nem lenne foldi

élet sem.

1. Mi a harmatpont?

2. Mi a kod?

3. Mi a harmat, dér, zdzmara?
4. Milyen hullé csapadékfajtakat ismersz?
5. Mi az izoterma, izobar?
6. Mi a ciklon és az anticiklon? Hogyan alakul ki?

7. Milyen hatasa van a ciklonnak és az anticiklonnak az id6jarasra?

« Forréviz

« Zacskod jéggel

« Egy kis darab papir
« Gyufa

« Viz

«  Ures konzervdoboz
« Jégkockak

« SO

« Alufdlia

Vdroskapu
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A modellen szerepl6 szimbdlumok jegyzéke
Terképvazlat: USA észak-keleti részének allamai
1,5 literes PET - palack

Talka hoallé Gvegbdl

Nagyobb, mély héallé tvegtal

Telitettsegi tablazat
|d6jaras — modell
Kisebb héallo tvegtal
Telitettsegi tablazat
borszeszégo
Ceérna
szamoldgép
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1. KiSERLET: FELHOKEPZODES

1. Toltstink a PET- palackba forré, de nem forrasban Iévé vizet!
2. Varjunk 5 percet! Ontsiik ki a viz % részét a palackbdl!

3. Csavarjuk ra a palack tetejét!

4. Tegylik a palack nyilasara a kupak helyére a zacskoét jéggel!

Tapasztalat Magyarazat

A palackban felhd kepzodott. A palackban 1évo forrd viz felmelegitette a pa-
lackot. A nyilasra helyezett jeges zacské leh(-
totte a palackban 1évd vizgdzt, ami elérte a har-
matpontjat, es kicsapodott.

2. KISERLET: KODKEPZODES

1. Tegyuk a papirt a talkara!

2. Tartsuk a palackot a nyilasaval lefelé a talka folé!

3. Gyujtsuk meg 6vatosan a papirt ugy, hogy a fiist nagy része a palackba aramoljon!
4. Forditsuk meg gyorsan a palackot!

5. Tegylik a palack nyilasahoz a jeges zacskot!

Tapasztalat Magyarazat

A palackba papirrészecskék jutottak a fusttel. | A papirrészecskék kondenzaciés magokként
szolgalnak.

A jeges zacskd rahelyezése utan kod alakult ki | A jeges zacsko lehltotte a palackban évo leve-

a palackban. g6t, és megindult a kondenzacio, kicsapodas.

3. KISERLET: HARMATKEPZODES

1. Toltsiik meg a palackot a feléig vizzel, és csavard ra a kupakjat!
2. Tegyiik be a palackot 20 percre a fagyasztoszekrénybe!
3. 20 perc elteltével vegyiik ki a palackot a fagyasztobdl, és figyeljiik meg a kiilsejét!

Tapasztalat Magyarazat

A palack kulsején vizcseppek alakultak ki. A palackban lehdlt a viz, a palack kilsé ho-
mer-seklete is alacsony lett. A szobahdmeérsék-
letG levegd a palackkal érintkezve lehll, és a
benne lévo vizgdz vizcseppek formajaban kiva-
lik a hideg palackon.
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4. KiSERLET: DERKEPZODES

1. Készitsiink jégkockakat, és torjiik 6ssze konyharuhaba csomagolva kalapaccsal!
2. Toltsiik meg az iires konzervdobozt kb. a feléig jéggel!

3. Szorjunk a jégre a jég mennyiségének kb. 1/3 része sot!

4. Figyeljuk meg a konzervdoboz kiilsejét!

Magyarazat

A soO leh(totte jég hdmérsékletét 0 °C ala a konzervdoboz kulsejét,
amire rarakédott a teremben lévo levegobdl kivalt vizgdz jégkrista-
lyok formajaban.

5. KISERLET: HULLO CSAPADEK KELETKEZESE

1. Helyezziik a nagy héallo uvegtal kozepére a kis héallo livegtalat!

2. Ontsiik a nagy livegtalba a kis tivegtal kéré meleg vizet!

3. Fedjiik be az iivegtal tetejét alufoliaval, és rogzitsiik a foliat cérnaval!
4. Gyujtsuk meg a borszeszégét, és hagyjuk a vizet 3-4 percig forrni!

Tapasztalat

A konzervdoboz kulseje-
re jég rakoédott le.

Tapasztalat Magyarazat

A nagy Uvegtalban a viz a hd hatasara intenzi-
ven parologni kezd. A vizg6z kénnyebb, igy fel-
szall, és az alufdliara kicsapodnak a vizcseppek,
majd csapadék formajaban visszahull a kisebb
Uvegtalba.

A hd hatasara halmazallapot-valtozas torténik
a nagyobb Uvegtalban. A felszallo vizgdz hide-
gebb kérnyezetbe érve kicsapddik az aluféliara,
majd mikor a mennyisége nagyobb lesz, meg-
kezdddik a csapadékhullas.

A csapadék mennyisége a melegitéssel egyre
né, amig viz van a nagy talban.

A parolgas intenzivebb, és a felhd egyre telitet-
tebbé valik

6. KISERLET: A CIKLON, A FRONTOK ES AZ IDOJARAS ES ANNAK ELOREJELZESE

1. Olvassuk le a modellrél, milyen a meleg és a hidegfront felh6zetének kiterjedése? Hol talal-

hatok a felhok a két front esetén?

2. Milyen tipikus felh6ket talalunk a két fajta front teriiletén?

3. Milyen magassagban talalhatok a felhék a két front esetén?

4. Milyen csapadék figyelheté meg a két fronton belil?

5. Mi okozza a hidegfront ives hatarat, és miért van kozel sik hatara a melegfrontnak?

Tapasztalat Magyarazat

A felhésav szélessége a hi-
degfront esetében kisebb,
mint a melegfrontnal.

A hidegfrontnal az érkez6 hideg, nagynyomasu levegd gyors fel-
szallasra készteti a meleg levegdt, igy kisebb helyen keletkezik, de
vastagabb felhd. A melegfrontnal a meleg levegé lassan felcsuszik
a hideg levego tetejére, és szétterdl, de a
vastagsaga nem jelentds.

A hidegfront mogott heves
és nagy intenzitasu zapor
és zivatar alakul ki. A me-
legfront eldtt kis intenzitasu
csapadék hull nagy tertle-
ten.

A hidegfront ives hatara a gyors betorés
miatt van, a melegfront sik hatara
pedig a felsiklas miatt van.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. KISERLET: Mi sziikséges a felh6képzédéshez? -

Hogyan érheti el a légtomeg a telitettséget? — a hdmérséklete lehdl vagy ujabb vizgdzt vesz fel
Szamold ki, mennyi annak a levegdének a telitettsége, amelynek a hémérséklete 25°C, és az
abszolat vizgéztartalma 15 g/ m3! - A relativ vizgbztartalom azt fejezi ki, hogy a levegében mért
abszolut vizgéztartalom hany szdzaléka az adott hémersékleten maximalisan befogadhato vizgdztar-
talomnak.

A telitettségi tablazat megmutatja a kilénb6zd hdmérsékletek maximalisan befogadhato vizgdztartal-
mat. 25 °C- on maximdlisan befogadhaté vizgbztartalom 23 g/m>. A tényleges/ mért vizgéztartalmat
osztom a maximalissal. 15/23 = 65 %.

2. KISERLET: Mi torténik a koddel napkézben? Mi a kiilonbség oka? — az egyik tipus a
sugdrzasi kod a hémerséklet emelkedésével feloszlik, a masik, az dramldsi kbd egész nap megmarad.
3. KISERLET: Miért kiilonosen fontos a harmat a nyari kanikula idején? — Mert ilyenkor a magas-
ban nem alakulhatnak ki felhék, igy eqy kis vizhez jut a ndvényzet.

4. KISERLET: Mi a kiilonbség és azonossag a harmat és a dér keletkezése kdzott? - Kis mennyi-
sequ csapadek, a harmat pozitiv, a dér negativ hdmeérséklet esetén keletkezik.

Az év mely idészakaiban keletkezhetnek? - A harmat tavasztdl észig, a dér 6sztél tavaszig.

5. KISERLET: Mitél fiigg a csapadék halmazallapota? — A felszin és a [égkér hémérsékletétdl
Szamitsd ki, milyen magassagban és hany °C-on képzédik felhd, ha a levegdé hémérséklete a
tengerszinten 30 °C, és a levegében 1évé tényleges vizgdztartalom 17 g/m?? — 20 °C-on lesz
telitett a levegd, a hémeérséklet csokkenése 1°C /100 m. A felhSképzbdes 1000 m magassagban torténik.
Hogyan keletkezik még hull6 csapadék? - Az dramlo levegdt a domborzat kényszeriti felszalldsra,
hideg és melegfront esetén.

6. KISERLET: Mi okozza Pennsylvania, New York és Ohio allamban az es6t? — Pennsylvania és
New York allamban melegfront, Ohio allamban hidegfront miatt.

Varhat6-e Madison és Wisconsin allamban a kdvetkez6 6 és 12 6raban csapadék? - igen

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

1. KISERLET: Hogyan lehet és miért sziikséges a dér ellen a tavaszi id6szakban védekezni?
- Fustolessel, ami megnoveli a levegdben [évd fist és szildrd anyagok mennyiségét, és csokkenti a ki-
sugarzast

2. KISERLET: Mi a hullé csapadék jelentésége? - £z biztositia a névényzetnek a fejlédéséhez a
szukséges vizet.

3. KISERLET: Milyen gondokat okoz a tilsdgosan sok vagy intenziv csapadékhullas? - A tulsd-
gosan intenziv csapadék nem tud a talajba beszivarogni, és a lejtds tertleteken lemossa a talaj felso,
termékeny rétegét. A tul sok csapadeék kiszoritja a talajbdl a levegdt és
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Telitettségi tablazat
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A modellen el6fordulé meteorologiai szimbélumok
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14. IDOJARASI MEGFIGYELESEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ugyelj az eszk6zok épségére a természetben is!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A tanulék mindennapi tapasztalatokkal rendelkeznek az id6jarasi elemekrdl, de
csak az alapveté meteoroldgiai miiszereket ismerik. A feladat, megtanitani 6ket
a modernebb, bonyolultabb eszk6zok kezelésére, a tapasztalatok 6sszegzésére,
kovetkeztetések levonasara.

PEDAGOGIAI CEL

A tanulok ismerjék meg az iddjarasi elemek mérémiszereit, legyenek képesek
az idGjarasi elemek mérésére, az adatok rendszerezésére, grafikus abrazolasara.
Tudjanak az egyes adatokbdl megfelel6

kovetkeztetéseket levonni az idGjaras elorejelzését illetéen.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

1. Mi az id6?

2. Mi az id6jaras?

3. Mi az éghajlat?

4. Melyek az id6jaras és az éghajlat elemei?

5. Mi a felh6? Milyen felhétipusokat ismersz?
6. Hogyan keletkezik a felh6?

7. Milyen hatasa van a felh6knek az id6jarasra?
8. Mi a szél?

9. Milyen tulajdonsagokkal jellemezhet6 a szél?
10. Hogyan kell tajoléval az északi iranyt meghatarozni?

* 1. munkalap: hdmérséklet-tablazat < Digitalis maximum és minimum hémeré (-25°C, - 50°C)
« jegyzetflzet + Fedettsegi kepek
« 3. munkalap: felhézet, szél, csapa- 5 felhézet-szimbolum
dék « Tajold
» Teleszkdpos haromlab
« Tajolékorong nyillal
« forgokanalas anemomeéter
« esoviz-gyUjté mérdhenger
* nagyméretl eséméré adapterrel
* meteorologiai szimbdélumok tablazata

»  Csiptet6-kar
o szélzaszIlo
szecueuw@
Eurdépai Unié
m— Eurbpai Szocialis
= Alap

» zacsko sulyokkal
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1. KiSERLET: A LEVEGO HOMERSEKLETENEK MERESE

A/ Ismerkedés a hémérovel

1. Mérd meg a tanterem hémérsékletét!

2. Mérd meg a h(itészekrény fagyasztéjanak hémérsékletét!
3. Mérd meg az iskolaudvar hémérsékletét!

4. Jegyezd fel az adatokat az 1. szamu munkalapra!

B/ Rendszeres mérések az iskola udvaran és otthon

1. Mérd meg egy héten at minden munkanapon 7.45-kor és 13 6rakor az iskolaudvar hémér-
sékletét!

2. Mérd meg otthon ugyanezeken a napokon 19 6rakor az udvaron a hdmeérsékletet!

3. Jegyezd fel a mért értékeket az 1. szamu tablazatba!

4. Abrazoljuk a napi minimum- és maximumértékek valtozasat egy grafikonon!

Tapasztalat Magyarazat

A tanterem homerséklete normal esetben 22- | FGtés, mesterseges hités miatt, a légkor pil-
23°C, a mélyhitében a hdmeérséklet negativ, az | lanatnyi allapota-hidegfront, melegfront vagy
iskolaudvar hémérséklete a mérés idépontjatdl | frontmentes idéjaras

fugg

2. KISERLET: A FELHOZOTTSEG VIZSGALATA

1. Tanulmanyozd a fedettségi képeket a hozzatartozo jelekkel!

2. Becsiild meg a felh6zottséget, és jegyezd fel az adatokat!

3. Egyeztesd az eredményeket kisebb / 3-4 f6s/ csoportokban!

4. Végezd el a megfigyelést egy héten at a hdmérséklet mérésének idépontjaiban!

Tapasztalat Magyarazat
A felh6zottseg a legkdr aznapi viszonyaitol figg | Ciklon- melegfront, hidegfront, ill. anticiklon

3. KISERLET: A SZELIRANY MEGALLAPITASA

1. Allitsd fel a haromlabat a mellékelt abrasorozat alapjan, rogzitsd nehezékekkel a talajhoz!
2. Rogzitsd a tajolot a megadott rajz alapjan a haromlabhoz!

3. A mérés helyén allitsd be a tajolokorongot a megfelel6 égtaj iranyaba az abra alapjan!

4. Jegyezd fel a szélzaszlé iranyat / ives fele, ahonnét a szél fuj/!

Tapasztalat Magyarazat
A szélirany: A szélirany a légkdr nyomasviszonyitdl fligg.
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4. KiSERLET: SZELEROSSEG MERESE

1. Rogzitsd a mar megismert anemométert a haromlabra egy nem szélarnyékos helyen!

2. Jegyezd fel a mért adatokat Beaufort - szélskala segitségével a 3. munkalapra egy héten
keresztiil minden nap a hdmérséklet mérésével azonos idében, és jegyezd fel a 3. szamu
munkalapra!

Tapasztalat Magyarazat
A szélerdsség: | A szélerdsség a beérkezd és a helyben lévé levegd nyomaskildnbségétdl fligg.

5. KISERLET: CSAPADEK MERESE

1. Ismerd meg az eségyijté méréhenger miikodését!

2. Végezz probakat a méréhenger leolvasasara!

3. Helyezd el az iskolaudvar egy nyitott részén az eségytijté méréhengert!

4. Olvasd le minden nap a lehullott csapadék mennyiségét, és jegyezd fel a csapadék tipusat
és a mennyiségét a 3. szamu munkalapra!

5. Abrazold diagrammon a hét napjainak csapadékmennyiségét!

Tapasztalat Magyarazat
A csapadék mennyisége: A terllet légkori viszonyaitdl — felhdzottség
fugg.

Frontmentes idészak: nincs csapadék
Frontok: hidegfront: révid id6 alatt sok csapa-
dék, melegfront, kis intenzitasu csapadék

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. KISERLET: Hogyan szamitjuk ki a napi, havi és évi k6zéphdmérsékletet? — a napon mért 4 adat
szamtani értéke, havi kbzéphdmeérséklet a napi k6zéphdmeérsékletek dtlaga, az évi kbzéphdmeérséklet a
havi kbzéphomeérsekletek atlaga

Szamitsd ki az altalad megfigyelt hét nap k6zéphémérsékleteit! A hianyz6 adatokat nézd meg
az Ujsagban vagy az interneten!

Abrazold a kapott kézéphémérsékleteket grafikonon! Milyen tendenciakat tapasztalsz? Mi
lehet a valtozasok oka?

2. KISERLET: Milyen felhétipusokat lattal az égen? Milyen idéjarast eredményeztek a felh6k?
Kialakult-e csapadék a megfigyelt napokon?

Hogyan befolyasolta a felh6zottség a hémérsékletek alakulasat? - a felhés napokon kisebb a
napi hdingds, mert kisebb a be- és kisugdrzas a felhék miatt.

3. KiSERLET: Hol és miért fontos a szélirany ismerete? — a szélerémivek bedllitdsa, a vitorldzds,
sz0rfézés miatt és a repuldtereken.

Milyen eszkozokkel lehet mérni a szél iranyat? — SzélzdszIdval, szélkakassal
4. KISERLET: Milyen kovetkezményei vannak a szélsebesség
alakulasanak? — az erds szélben tobb energiat termelhetiink, és dvni kell
kint [évd értékeinket, ill. csokkenteni kell a szél sebességet erddsavokkal
és hofogokkal.

5. KISERLET: Mi a csapadék jelentésége? — A mezégazdasdgi
termelés lehetetlen a csapadeék nélkul, ha kevés csapadek hullott,
akkor dntozessel potolhato. Ha sok csapadeék hullott, arviz vagy
belviz alakulhat ki.
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MELLEKLET

e A felhézet mennyiségét egy korbe rajzelt fekete korcikk
nagysagaval érzékeltetjik. A kovetkez6 fokozatokat
kiilénboztetjikk meg.

O deriilt {(meteoroldgiaban: 0 okta)
gyengén felhds (,,negyedrészt felh6s”, 1-2 okta)
® kozepesen felhos (,.felerészt felhds™, 3-4 okta)
erbsen felhds (,,haromnegyedrészt felhds”, 5-7 okta)

. borult (,,felhdkkel fedett”, 8 okta)

A tanulok a felhéfedettséget az égbolt megfigyelésével
allapithatjak meg.

e
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Beaufurt szélskala és meteorologiai szimbolumok

Felhdzet

O felhotlen
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A tajolokorong és a szélzaszlo Gsszeallitasa

Fig.1. A kisebb tajolokorongot (2) helyezzik a csiptetd-karra (3), majd a szélzaszIot (1) a tajoldko-
rongon keresztul csavarjuk be a karba.

Fig.2. A haromlab fejénél levo rogzitdcsavart (6) kioldva hizzuk a haromlab kézepsd rudjat (5)
felfelé. Ismet szoritsuk a régzitécsavart. Csiptessiik a rudra a kart a rajta lévd tajolokoronggal és a
szélzaszloval egyltt, vizszintes allasban.

Fig.3. Huzzuk a tajolokorongot felfelé, mig hozzalutkozik a haromlab kézépsd rudjanak vegén levo
csavarhoz. Ekkor szoritsuk be a csiptetOkart rogzitd (4)- es szammal jel6lt kis mUanyagcsavart, igy
rogzitsik a tajolokartya helyzetét.

Fig.4. Oldjuk ki a (6) —os rogzitdcsavart, engedjuk a kozépsé rudat lefelé, amig az lehetséges, majd
amikor mar a csiptetokar ttkodzott, ismét szoritsuk meg a régzitécsavart. Ekkor a rddnak meg for-
gathatonak kell maradnia.
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A tajolo rogzitése

Fig. 5. A tajolét a tajolokorongra kell régziteni, tigyelve arra, hogy az E-D irdnyok egybeessenek.

Fig. 6. Ha hasznalatba vesszik, az anemométert a haromlab kézépsé rudjanak furataba csavarhat-
juk be, a furatot a véddkupak eltavolitasa utan.

A készletben talalhatd zacskoba nehezékeket (pl. kdveket ) helyezhetlink, és a horogra akaszthat-
juk, mert ez er6sen ndveli — kalondsen szeles idoben — a haromlab stabilitasat.

Munkalapok

1. munkalap: Egy hétre sz616 hémérséklet-tablazat

Meérés helye
Mérés ideje : _ de/du. o
Ahét napja ¢ \,ﬁ
Déatum
Hémérséklet

0°C folott

(+, plusz)

LS

0°C alatt

(-, minusz)
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15. A ViZ KORFORGASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ugyelj a borszeszg6 hasznalatara! Figyelj a laboratorium tisztasagara!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A viz korforgasa az egyik legosszetettebb jelenség a Foldon, ami jelent6és befo-
lyassal bir a gazdasagi folyamatokra, az emberi élet térbeli eloszlasara, milyen-
ségére. Ertsék a diakok, hogy az egésznek a motorja a Nap, az egész folyamat
a Foldon mindig egyensulyban van, mert a viz mennyisége allandé a Foldon. A
kiilonbo6z6 vizkészletek cserélédése nagyon kiilonbozo értékeket mutat, a leg-
kevésbé stabil ebben a folyamatban a légkor.

PEDAGOGIAI CEL

Ismerjék meg a tanuldk a viz kérforgasat pontosabban. Ertsék, hogy mitél fiigg
a parolgas, a lefolyas nagysaga. Szerezzenek ismeretet arrél, hogyan lehet a le-
folyas nagysagat, és ezzel egylitt az arvizveszélyt csokkenteni a domboldalakon.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A viz az egyetlen olyan elem, ami a F6ldon mindharom halmazallapotban (szi-
lard, cseppfolyos és légnem(i) megtalalhaté. A kiilonb6z6 halmazallapotban
lévd részei folyamatos korforgasban vannak, ami nagy hatassal van a F6ldon és
annak légkorében lejatsz6do szamtalan jelenségre.

1. Mi a parolgas motorja?

2. Melyek a viz korforgasanak a fazisai?

« Viz « Kémcsd

« Gyufa «  Meélytanyer

« Gyurma «  Mérdpohar

« ,Facskak”: hurkapalcika+ szivacs ¢ borszeszégd
«  homok * haromlab

« HGallo jénai Uvegedeény
«  Mérdpohar

» Nagyobb Uvegtal

« Pohar

«  Mdanyag fecskendé / injekcios tU
» Locsolokanna / gyerek

« A viz kérforgasa — modell
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1. KiISERLET: A ViZ KORFORGASA

1. Tegyiik a Viz korforgasa —-modell domborzati idomara Ugy a tetejét, hogy az fedje a dobozt!
2. Helyezd be a felh6 idomot a doboz tetejébe- felhé a tenger/6cean felett!

3. Mozgasd a doboz tetejét a hegység iranyaba!

4. Mi torténik ott a felhével? Mi ennek a mozgasnak a kovetkezménye?

5. Vedd le a doboz tetejét, és figyeld meg a hegyoldalakat!

Tapasztalat

Magyarazat

A tenger felett felh6 keletkezett.

A nagy vizfelszin oriasi parolgasi felllet, a leve-
gbbe kerllé vizgdz kicsapodik.

A széllel a felhé a szarazfold folé kerilt.

A felemelkedés kovetkeztében tovabb csokken
a hdmérséklet, csapadek keletkezik.

A hegyek csucsan ho hullott, ami meg is ma-
radt, a tobbi viz lefolyt, illetve megmaradt a ta-
vakban.

A hegyek magassaga nagyobb, mint a hohatar.
A viz a gravitacionak megfeleléen utat talal a
lejton lefele, illetve kitolti a felszin melyedéseit.

2. KISERLET: PAROLGAS SZOBAHOMERSEKLETEN

1. Toltslink a kémcsébe és a mélytanyérba 1-1 dl vizet!
2. 35-40 perc mulva ontsiik at a kémcsében és a tanyérban megmaradt vizet egy - egy mé-

répoharba, jegyezziik fel a mennyiségeket!

Tapasztalat

Magyarazat

Az idd leteltével sem a kémcsébdl, sem a mély-
tanyérbdl nem parolgott el jelentés mennyi-
ségl viz, de a mélytanyérbdl nagyobb parol-
gast észleltlink.

A parolgas fligg a viz felszinének nagysagatdl,
és a homérséklettdl. A hdmerseklet nem ma-
gas —szobahémérséklet-, igy kicsi a parolgas, a

vizfelszin a tanyér esetében nagyobb.

1. Toltslink 1 dl vizet a kémcsébe, gyujtsuk meg a borszeszégaot!
2. Melegitsiik a vizet 2 percig, majd 6ntsuk at a maradékot a mérépoharba, és jegyezziik fel

a mennyiséget!

3. Toltsiink 1 dl vizet a lapos héallé jénai edénybe, tegyiik a borszeszég6 feletti haromlabra!
4. Melegitsiik 2 percig az edényt, majd 6ntsiik a maradékot a mérépoharba, és jegyezziik fel

a mennyiséget!

3. KISERLET: PAROLGAS MELEGITESSEL

Tapasztalat

Magyarazat

Az el6zo kiserletnél nagyobb mennyiségl viz
parolgott el rovidebb id6 alatt. Az Gvegedény-
bél elparolgd viz mennyisége joval toébb volt.

A melegitéssel a parolgas intenzitasa megnott.

A felszin nagysaganak hatasa itt is

lathato. _—
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4. KISERLET: LEFOLYAS KEMENY KOZETBOL ALLO FELSZINEKEN

1. Készitsiink az lGvegtalban lejt6t gyurmabol!

2. Csepegtessiink a locsolokannabol 0,5 dl vizet a lejtore, a lejto aljan szivjuk fel a lefolyt vizet
a muanyag fecskenddével, mérjiik meg a lefolyt viz mennyiségét!

3. Erdésitstik be a domboldalt , facskakkal”!

4. Csepegtessiink a locsolékannabol 0,5 dl vizet a lejtore, a lejto aljan szivjuk fel a lefolyt vizet,

mérjiik meg a lefolyt viz mennyiségét!

5. Cseréljuk ki a fakat szarazra, és ontsiik a vizet intenziven a facskakra!

6. Mérjiik meg ujra a lefolyt viz mennyiségét!

Tapasztalat

Magyarazat

A lejtdbn majdnem az 6sszes viz lefolyt.

A kemeny kézetbe nem szivarog be a viz.

A kis intenzitasu csapadék esetén csak kis meny-
nyiségl viz folyt le a lejton.

A facskak lombozata nagy mennyiségu viz taro-
lasara alkalmas, lassitja, ill. csdkkenti a lefolyast.

A nagy intenzitasu csapadéknal nagyobb volt a

Az intenziv csapadékhullas esetén sem szivarog

lefolyas be a csapadék a kdzetbe.

5. KISERLET: LEFOLYAS LAZA KOZETBOL ALLO FELSZINEKEN

1. Készitsiink az lGivegtalban lejt6t homokbdl!

2. Csepegtessiink a locsolékannabdl 0,5 dl vizet a lejtére! Mit tapasztalunk?

3. Cseréljiik ki a homokot szarazra, majd erdésitsiik be a domboldalt facskakkal!

4. Ontsiink nagyobb intenzitassal a locsolokannabdl 1 dl vizet a lejtére, mit tapasztalunk?

Tapasztalat Magyarazat
A lejtoén nem folyt le viz. A laza Uledék hézagaiba/ porusaiba folyt be a
viz.

A facskak csokkentették a talajba beszivargd viz
mennyiségét a kis intenzitas mellett.

Az intenzivebb csapadék esetében lehetséges
a lefolyas.

A viz jelentds részet a fak lombozata tarolni
tudja.

Sem a homokos talaj, sem a facskak nem tudjak
olyan gyorsan beszivni a vizet.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. KISERLET: Honnét szarmazik a légkor vizének a nagyobb része? — az dcednok és tengerek vi-
zenek pdrolgasabol
2. KISERLET: Miért szaradnak a ruhak a napstitéses idében gyorsabban, mint a paras, borus
idében?
- Mert a légkor relativ vizgbztartalma nagyobb borus, pdrds (dé esetén, és akkor kevesebb vizgdzt tud
felvenni.
3. KISERLET: Mitdl fligg a lefolyasi koefficiens? — A domborzat meredekségétdi,
a kbézetmindségtol, a csapadeék intenzitasatol és a hémeérseklettol

SZECHENYI @

4. KISERLET: Miért karos a hegyoldalakon a tarvagas? — Mert a fdk
lombozata hatalmas mennyiségu vizet képes megtartani, tarvagas
esetén gyorsabb és intenzivebb a viz lefolydsa.
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2. kisérlet: Parolgas szobahomeérsékleten
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16. VIZMINOSEGI VIZSGALATOK, VIZTISZTITAS

@ BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Ugyelj a vegyszerek hasznalatara és a laboratérium tisztasagara! Mindig friss viz-
mintakat hasznaljunk!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A tatai Oreg-t6, varosunk egyik ékessége hosszl idé 6ta nem tudja betélteni
azt a funkciojat, ami a varoslakok és a kornyékbeliek életét még komfortosabba
tudna tenni- pl. flird6zés. J6 lenne ezen valtoztatni. A Tata és Tatabanya koriili
teleplilések mészkdaljzaton helyezkednek el, igy a varosok vizellatasa karsztvi-
zekbdl szarmazik, ami kellemes héfoku, de nem kis bosszisagot okoz a haziasz-
szonyoknak az ivoviz magas mésztartalma. A kérnyéken lehullé csapadékviz ma
mar nem annyira szennyezett, mint a rendszervaltas el6tt, mert joval kevesebb
szennyezési forras van a varos kornyéken, mert ipari lizemek egy részét (pl. ce-
mentgyar, héerémi), illetve az allattenyészt6 telepet megsziintették.

PEDAGOGIAI CEL

A kisérletek folyaman ismerjék meg a tanuldk a varosban el6fordulo kiilonb6z6
vizfajtak jellemzé tulajdonsagait, a viztisztasag fogalmat, mi szennyezi a varos
kdrnyezetét, és mit lehet a kdrnyezeti terhelés ellen tenni. Es ezekkel a példakkal
arra rabirni 6ket, hogy tegyenek is a szennyezés ellen.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

1. Melyek felszini és felszin alatti vizek tipusai?

2. Hogyan biztositjak a Fold kiilonb6z6 részein a lakossag ivovizzel valo ellatasat?
3. Melyek a legnagyobb vizszennyez6 forrasok?

« 3 friss vizminta: Oreg-to, Platan - forrés, + 2 lombik
Esoviz « Tablazatok a vizek ertékeleséhez
 Indikatorpapir « Kémcso
« Indikator « Meérbedény
«  Mérdoldat « Szinskala
* Nessler —reagens « Foszfat tesztcsik
* Aktiv szén * 4 tiszta joghurtos pohar
«  Kavics « Filteres zacsko
+  Homok « Tolcsér
«  Mosobszeres viz « Sz6g
«  Etelszinezék

- Géz
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1. KiSERLET: A ViZ ATLATSZOSAGANAK VIZSGALATA

1. Ontsiik a vizmintakat a lombikokba!

2. Razzuk meg a lombikokat, és értékeljiik a vizek atlatszosagat! / kristalytiszta, opalos, kissé

zavaros, nhagyon zavaros/

Tapasztalat

Magyarazat

Az egyik viz teljesen atlatszo, a masik majdnem
teljesen, a harmadik opalos vagy kisse zavaros

Az esévizben nincs lebegd anyag, az asvanyviz-
ben lehetnek kilonbdzd kisebb lebegd anyag-
részecskék, az Oreg- tébdl szarmazo vizben le-
hetnek nagyobb lebegé részecskek is.

2. KISERLET: A ViZ SZINENEK ES SZAGANAK VIZSGALATA

1. Forditsuk a lombikokat a fény felé, és nézziik meg a szinét!

2. Szagoljuk meg a lombikban 1évé vizeket!

Tapasztalat

Magyarazat

Az egyik minta teljesen szagtalan és szintelen, a
masik lehet kicsit sargas szind, illata jellegzetes,
a harmadik pedig z6ldes- barnas szinezetl es
hatarozottabb illatu.

Az esdviz nem tartalmaz semmilyen szennye-
z6anyagot, az asvanyviz illatat az oldott asva-
nyi anyag szaga befolyasolja, a harmadikét az
iszap, a benne |évé alga és egyéb oldott és le-
begd anyag

3. KISERLET: A ViZ KEMHATASANAK VIZSGALATA

1. Ontsiik bele a vizmintakat a kémcsoévekbe!

2. Helyezziik bele a kémcsovekbe az indikatorpapirt!
3. Hasonlitsuk 6ssze az indikatorpapir szinét az eredeti szinskalaval!

Tapasztalat

Magyarazat

Az egyik vizminta semleges, illetve enyhén lu-
gos kémhatasu, a masodik kémhatasa savas, a
harmadike inkabb ligos kémhatasu

Az esdvizbe legfeljebb a légkorbdl kertlhet
ken- vagy egyéb anyag, a forrasvizbe a mész-
bdl széndioxid juthatott, a harmadik mintaba
pedig a toba jutd nitrogén, ill. foszfat tartalmu
vegyuletek kerulhettek.

4. KiSERLET: A ViZ KEMENYSEGENEK VIZSGALATA

1. Téltsiink a méréedényekbe 5-5 cm? vizet!

2. Cseppentsiink bele mindegyik edénybe 3 csepp indikatort és keverjiik 6ssze a vizzel!

Jegyezziik fel, milyen a mintak szine!

3. Adjunk egy csepp méréoldatot mindegyik vizmintahoz és keverjiik 6ssze!
4. Addig adagoljuk a cseppeket, mig az oldat szine z6ldre nem valtozik!
5. Jegyezziik fel a hozzdadott cseppek szamat, és az eredményt

szamitsuk at keménységre!

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
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4. KISERLET: A ViZ KEMENYSEGENEK VIZSGALATA (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

Az els6 vizminta keménysege szinte nulla, a|Az es6viz nem tartalmaz Ca es Mg ionokat, a
masodik vizminta keményebb, a harmadike kis- | forrasviz mesztartalma magasabb, mert karszt-
sé alacsonyabb forrasbdl szarmazik, a harmadiké alacsonyabb,
mert f6leg esévizbdl alakul ki.

5. KISERLET: A ViZ FOSZFATION-TARTALMANAK VIZSGALATA

1. Vegytink ki 3 tesztcsikot a dobozbdl! / A dobozt azonnal zarjuk visszal/

2. Meritsiik a tesztcsikokat 1-1 masodpercre a vizmintakba!

3. Tegyiink egy cseppet a Nessler- reagensbdl a tesztcsikokra, hagyjuk 15 masodpercig rajta
a reagenst a csikokon!

4. Razzuk le a felesleges folyadékot a csikokrol!

5. Varjunk 60 masodpercig! 1 perc elteltével hasonlitsuk 6ssze a tesztcsikok szinét a szinska-
laval!

Tapasztalat Magyarazat

Az elsd vegyulet foszfattar- | Az esévizbe nem kerUl foszfat, a forrasviz karsztos teruletrdl szar-
talma kicsi, a masodiké is, a [ mazik, ahol kisebb a mUtragyak hasznalata, a harmadik felszini viz-
harmadiké magasabb folyasok altal 6sszegyUjtott vizbdl szarmazik, amelybe a term&teri-
letekrdl kertlhet mdtragya.

6. KISERLET: VIZTISZTITAS

1. Lyukasszuk ki a joghurtos poharak aljat, tegyiink mindegyiknek az aljara sz(ir6papirt!

2. Toltsiink meg 1-1 poharat aktiv szénnel, kaviccsal és homokkal!

3. Helyezziik a 4. poharba a filteres zacskot!

4. Rakjuk egymasra a beféttes livegben a joghurtos poharakat, a kovetkezé sorrendben: filte-
res legyen a tetején, aztan kavicsos, homokos, aktiv szenes!

5. Ontsiink a rendszerbe kb. 2 dI vizet az Oreg-t6bdl!

6. Szedjiik ki a joghurtos poharakat az tivegbdl, és vizsgaljuk meg az lGivegbe folyt viz fizikai
tulajdonsagait (atlatszosag, szin) és a pH-értékét!

7. Helyezzlik vissza a joghurtos poharakat a beféttes livegbe az el6z6ek szerint!

8. Ontsiink az el6zéekben megtisztitott vizbe mosdszert, és 6ntsiik a viztisztitdba!

9. Vegyiik ki a joghurtos poharakat a beféttes tivegbdl, razzuk 6ssze a vizet, majd mérjik meg
a viz pH-értekét!

Tapasztalat Magyarazat

A viz atlatszobb lett, a szine vilago- | A viztisztito-berendezésiink mechanikailag
sabb, mint az el6z& méréskor volt, | megszlrte a vizet, nincsen benne lebegd

szaga is kevésbé hatarozott anyag, ami a szinét és a szagat befolyasolja. /\

A viz 6sszerazasakor zavaros lett | A viz csak mechanikailag tisztit, de a
vegyszereket nem tudja eltavolitani.

A viz pH- értéke lugos iranyba val- | A vizben levé mososzer SZECHENYI @

tozott. okozza a lugos kemhatast.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Melyik vizminta szarmazik az Oreg- t6bdl, a Platan - forrasbél és melyik az eséviz? -

2. Mi alapjan lehet ezt megallapitani? - g fenti vizsgalatok alapjan

3. Milyen kritériumoknak kell az ivoviznek megfelelni? — Fizikailag, kémiailag és bioldgiailag
tisztanak kell lennt.

4. Hogyan tavolithatok el a lebeg6 anyagok a vizbdl? - sziréssel- pl. parti sz(résd csdpos kutak
5. Miért és hol fontos a viz keménysége? - A mosdskor és mosogatdskor, mert a vizkd kirakddik a
mosogépre, vizforraloban, és csbkkenti a melegités hatdsfokat.

6. Hogyan biztositjak lakohelyed ivovizsziikségletét? - Tatan és kbrnyékéen karsztvizzel

7. Mi okozza a természetes vizek foszfatterhelését? - Féképpen a mdtrdgydzds és foszfdat tartalmu
mososzerek hasznalata

8. Mit tehetiink a foszfattartalom csokkentéséért? — foszfadtmentes mosdszerek haszndlata, ter-
mészetes tragydzdas
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