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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM KEMIA-8-01

A FEMEK REDUKALO SORA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérletekhez hasznalj gumikeszty(it, és ligyelj, hogy az anyagok a szemedbe,
szadba ne keriiljenek!

A sésav maro anyag, hasznalatakor viselj megfelel6 6lt6zéket, véd6szemiiveget
és kesztylt! Ha bdrre vagy szembe keriil, azonnal bé vizzel le kell mosni! Az
eziist-nitra-oldattal és az eziisttel takarékoskod;!

JO, HA TUDOD

A fémeknek hasonl6 kotés- és racsszerkezetiik miatt sok k6zos tulajdonsaguk van,
reakcioképességiikben azonban eltérnek. Ezt legszembetiinébben a levegd oxigén-
jével szembeni viselkedésiik mutatja. A natriumot, kaliumot petroleum alatt taroljuk,
mert pillanatok alatt reakcioba 1ép az oxigénnel, a kalcium hosszabb tarolas soran
oxidalodik, az eziist pedig nemesfém, magas hémeérsékleten hevitve sem reagal az
oxigénnel. Némelyik fémet Osszefliggo feliileti oxidrétege védi meg a teljes oxida-
l6dastél. Az oxidacioval a fémek elektront adnak le, az elektront felvevd részecske
pedig redukalédik. Ez nem csak az oxigén lehet, sok fém példaul kénnel, halogé-
nelemekkel is reakcidba lép, s6t egy masik fém oldatban levd ionjait is redukalhatja.
Kisérletiinkben néhany fém redukalé képességét hasonlitjuk ossze.

« réz-szulfat-oldat « 2 db 50 ml-es fézépohar

« vas-szulfat-oldat *  csipesz

« ezUst-nitrat-oldat « szUrépapir,

* csiszolt vasszog « 4 db kémcso, kémcséallvany
« 2 dbrézlemez «  kémcséfogo

« vasreszelek « 2 db oraliveg

« kis darab kalcium, vas, ezist, réz, hig sésav  « vegyszerkanal

1. KiSERLET

Tanulokisérlet:50 ml-es f6z&poharba 6nts feléig réz-szulfat-oldatot, és allits bele egy rozsdatdl
megtisztitott vasszdget. Egy masik féz8poharba tolts ugyanennyi vas-szulfat-oldatot, és allits bele
egy rézlemez darabot. Figyeld meg az oldatok szinét. Néhany perc mulva csipesszel vedd ki a vasz-
szoget és a rézlemezt is egy szUrépapirra. Melyik fém fellletén latsz valtozast?

Tapasztalat Magyarazat

SZECHENYI e
Eurdépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

Allitsd a réz és a vas vegyjelet redukald képesseguk szerinti
csOkkend sorrendbe. ...
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM KEMIA-8-01

2. KISERLET

Tanulokiserlet: ket oraliveg egyikére tegyél rézlemez darabot és Onts ra keves ezust-nitrat-oldatot,
a masikra rakj egy ezlstdarabot, és 6nts ra réz-szulfat-oldatot. Figyeld meg, hol térténik valtozas.

Tapasztalat Magyarazat

Allitsd a réz, a vas és az ezlst vegyjelét redukald képességiik szerinti csdkkend sorrendbel

3. KISERLET

Tanulokisérlet: négy kemcsovet tolts meg harmadaig sdsavval, majd mindegyikbe dobj egy-egy kis
fem darabot: az elsébe borsdnyi kalciumot, a masodikba rezet, a harmadikba vasat, a negyedikbe
ezlstot. Készits rajzot, jeldld melyik kémcsében toértént valtozas. Irj egyenleteket!

CaCuFeAg

et e e Yo

Tapasztalat Magyarazat

T~

SZECHENY]I

A valtozasokat, azok hevességét is figyelembe véve illeszd be a
kalciumot és a hidrogént is az el6zéleg megallapitott sorrendbe!

Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM KEMIA-8-01

FELADATOK, KERDESEK

« ird le egyenlettel a redukalé sorban a hidrogén elétt allé fémek sdsavval valé reakcidjat!

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

* A legtébb femet érceibdl redukcioval allitjuk eld. A fémek a természetben igyekeznek eredeti allapo-
tukba visszajutni, a jelenseg a korrdzio. A gyakorlatban a vas rozsdasodasa okozza a legtébb gondot.
Hogyan védekezlnk ellene?

SZECHENY]I @
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis

Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, 7. EVFOLYAM SZAKKOR KEMIA-8-02

A HIDROGEN

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A sésav mard anyag, ha bérre vagy szembe keriil, azonnal b6 vizzel le kell mos-
ni! A hidrogénnel teli buborékok meggyujtasakor ne hajolj kozel, viselj védo6-
szemuveget!

oo

JO, HA TUDOD

A hidrogén elemi gaz, sirlsége a legkisebb a gazok kozott. Atomszerkezete a leg-
egyszerlibb, egyetlen protonbdl all6 atommagja koriil egy elektron kering. Kétato-
mos molekulakat alkot. Vizben nem oldodik. Oxigénnel és klorral keveredve hevesen
egyesiil, durrandgazt alkot. Redukalo hatasu, az oxigént vegyiileteibdl is képes el-
vonni. A keletkezése pillanataban atomos allapotu, Un. naszcensz hidrogén még eré-
lyesebb redukalé szer. Egyes fémek savakbol hidrogént fejlesztenek. Akisérletekkel a
hidrogén e tulajdonsagait szemléltetjlik.

« granulalt cink *  Kipp-készilék
« 11 higitasu sésav  vasallvany didval és kémcséfogoval
* réz-oxid «  Bunsen-égb
« kalium-permanganat « gazfejlesztd készilék
« gyUjtopalca « hajlitott és kihtuzott végu Gvegcséd
¢ mosogatoszer- vagy szappanoldat « kémcsoallvany, 2 db kémcsd

« Uvegkad

« 2 db 50 ml-es, magas f6zépohar
* borszeszégd

« gyufa

1. KiISERLET

Tanari bemutato kisérlet: réz-oxid redukcidja hidrogénnel
Kipp-készulékben cink fém és sésav reakciojaval hidrogént allitunk el6. A fejlédd gazt durrandgaz
proba utan kémcsdben Bunsen-égdvel felhevitett réz-oxidhoz vezetjuk.

Tapasztalat Magyarazat

SZECHENYI e
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, 7. EVFOLYAM SZAKKOR KEMIA-8-02

2. KISERLET

Tanuldkisérlet: gazfejlesztd készulékbe helyezz 4-5 db cink fém granulatumot, majd csepegtess ra sdsavat.
A fejlédd hidrogén gazt Gvegcsdvon keresztil vezesd vizzel teli tvegkadba.

a.) A vizen atbuborékold gazzal tolts meg egy nyilasaval lefelé forditott, vizzel teli kémcsovet, vizkiszoritasos
maodszerrel. Végezz durrandgaz prébat: a gazzal teli kémcsé nyilasat fogd be az ujjaddal, és emeld ki a viz-
bol. Kozelitsd a kémcsé nyilasat Bunsen-égé langjahoz, majd vedd le az ujjadat. Rovid id6 mulva ismételd
meg a probat.

b.) Kisebb fézépoharat tolts meg mosogatdszer- vagy szappanoldattal, majd vezesd bele a hidrogén gazt.
A képz6ddé buborékokba tarts égé gyujtépalcat.

c.) Egy lombikba 6nts egy dl vizet, és oldj fel benne néhany kalium-permanganat kristalyt. A kapott lila
szin( oldatbdl tolts meg felig egy fézépoharat és egy kémcsovet. A fézdpoharba vezess hidrogén gazt, a
kémcsdbe pedig tegyél egy cink granulatumot, és dnts hozza kevés sdsavat. Figyeld meg, melyikben okoz
a hidrogén valtozast!

Tapasztalat Magyarazat
a) a)
b) b)
9 9

FELADATOK, KERDESEK

* GyUjtsd 6ssze az ismereteidet a hidrogén felhasznalasardl, sorolj fel példakat!
* Milyen izotopjait ismered a hidrogén atomnak?
* Teller Ede mir6l valt hiressé?

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

» Min alapul a léghajok mUkddése? Miért szlintették be a hidrogénnel mikoédé léghajok gyartasat?
« Milyen szinl palackokban hozzak forgalomba a hegesztéshez hasznalt hidrogéen gazt?
* Mi a hidrogén tGzem0 jarmUvek koérnyezeti haszna?

Felhasznalt irodalom: SZECHENYI @

Rézsahegyi Mdrta-Wajand Judit: Latvanyos kémiai kisérletek
Mozaik Oktatdsi Studio-Szeged, 1999ISBN 963 697 243 5
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
. Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, 7. EVFOLYAM SZAKKOR KEMIA-8-03

A SOSAV

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

JO. HA TUDOD

A sésav a hidrogén-klorid gaz vizes oldata. Neve eléallitasanak modjat 6rzi. Glauber
sO6bol (natrium-kloridbdl) és kénsavbdl allitotta eld. Az iparban széles korben hasz-
nalt erds sav. A természetben is megtalalhatd, a gyomorsav egyik alkotéja. Ma a vilag
éves sosav termelése mintegy 20 millié tonna.

A kovetkez6 kisérletek segitségével izelitét kaphatsz e fontos vegyipari anyag né-
hany fontos reakciojabdl.

« 1. szilard natrium-klorid, témény kénsavoldat « csiszoltdugods gazfejlesztd, derékszogben

(98%-0s), tdmeny sbésav (38%-0s), desztillalt hajlitott Gvegcsé, allvany cséfogd didval,
viz, piros fenolftalein-oldat 1000 cm?3-es hosszunyaku gémblombik,
« 2. tdmeny szalmiakszesz, tomény sdsav egyfuratd dugo kihuzott végu Gvegcsovel,
« 3.71:1aranyban higitott koncentralt sosayv, dvegkad
granulalt cink, magnézium forgacs, vaspor, + cseppent6, 2 db Gvegbot, 2 db kémcsd
réz « 4 db kémcsd, kémcséfogo, gyujtopalca

1.TANARI BEMUTATO KISERLET: SOSAVSZOKOKUT

Figyeld meg a bemutatott kisérletet és valaszolj a latottak alapjan a kdvetkezd kérdésekre, valamint

jegyezd fel a tapasztaltakat!
SZECHENYI @

Eurdépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, 7. EVFOLYAM SZAKKOR KEMIA-8-03

1.TANARI BEMUTATO KISERLET: SOSAVSZOKOKUT (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK, KERDESEK

1. Egészitsd ki a hidrogén-klorid eléallitasanak hianyos egyenletet!
NaCl + H2SO4 -  Na2SO4 s S
kdso kénsav glauberso hidrogén-korid gaz

2. Ird fel a hidrogén-klorid vizben valé old4sanak egyenletét, s nevezd meg a reakcié tipusat!

2. KISERLET: AMMONIA ES HIDROGEN-KLORID REAKCIOJA

Marts egy tiszta Gvegbotot tdmény sésavba, egy masikat pedig tdmény szalmiakszeszbe (ammo-
nium-hidroxidba), majd kdzelitsd egymashoz az tivegbotokat!
Végezd el a kisérletet a kdvetkezOképpen is:
Oblits at egy kémcsovet tomény sosavval, majd allitsd nyilasaval felfelé a kémcsdallvanyba. A masik
kémcsovet oblitsd at tdmény ammaonium-hidroxiddal. Ezt nyilasaval lefele

SZECHENYI @

helyezd a kémcsoéallvanyba. Ugyanebben az iranyban tartva fogd meg a
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

kémcsoveket és nyilasukat illeszd egymashoz, majd forgasd meg Sket.
MAGYARORSZAG : =
prartoyttiall BEFEKTETES A JOVOBE
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, 7. EVFOLYAM SZAKKOR KEMIA-8-03

2. KISERLET: AMMONIA ES HIDROGEN-KLORID REAKCIOJA (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK, KERDESEK

1. Milyen kémiai részecskéket tartalmaztak az atoblitett kémcsoévek?

2. Miért kellett nyilasaval lefelé forditani az ammonia-oldattal €s miért nyilasaval felfelé a sosavval
atmosott kemcsovet?

3. KISERLET: SOSAV REAKCIOJA FEMEKKEL

A kemcsovek aljara cinket, magnezium forgacsot, vasport és rezet tesziink. Ezutan mindegyikbe
3-3 cm? 1.1 aranyban higitott sdsavat dntlink. Azoknak a kémcsdveknek a szdjahoz, ahol valtozast
tapasztalsz, tarts ego gyujtopalcat.

Megfigyeléseidet ird a tablazatba és valaszolj a kerdésekre!

Tapasztalat Magyarazat
1. kémcso:

2. kémcso:

3. kémcso:

SZECHENYI
4. kémcsé:
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, 7. EVFOLYAM SZAKKOR KEMIA-8-03

FELADATOK, KERDESEK

1. Melyik femmel a leghevesebb a reakcio, miért?

3. A jellemerdsségi sor segitségével irj 3 sosavban oldddé es 3 nem oldodo fémet! Egyenletet is irj!

K Ca Na Mg Al Zn Fe Ni Pb H Cu Hg Ag Au

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A sosav szamos felhasznalasi teriletei kozUl keress az interneten néhanyat. A gydjtésed soran térj
ki arra is, miert valasztottad éppen azokat a példakat.

Felhaszndlt irodalom: SZECHENY]I @

- Rézsahegyi Mdrta — Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsahoz
- http://hu.wikipedia.org/wiki/sésav
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
. Alap
MAGYARORSZAG : -

- https.//www.mozaweb.hu/Lecke-KEM-Kemia_8-A_hidrogen_klorid-100532
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, 7. EVFOLYAM SZAKKOR KEMIA-3-04

SZODABIKARBONA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A haztartasban is fellelhet6 anyagokkal kisérletezel,
' ezek nem veszélyesek, de az altalanos balesetvédelmi

szabalyokat be kell tartanod!

Az ecet mar6 anyag, hasznalatakor viselj keszty(t! Ha

boérre vagy szembe kertiil, azonnal b vizzel le kell mosni!
Vigyazz, hogy az ételfestékkel ne szennyezd be a ruhadat!

JO, HA TUDOD

A natrium-karbonat (széda) egy iparilag fontos natriumvegytilet. El6allitasanak
koztes terméke a natrium-hidrogén-karbonat, koznapi nevén szédabikarbona,
melyet mar nagyanyaink is az egyik leggyakrabban hasznalt haztartasi szernek
tartottak. Enyhiti a gyomorégést és a rovarcsipés okozta duzzanatot, csékkenti
a korpasodast, de hasznalhatd siit6porként, vagy fehéritésre, szagtalanitasra,
foltok és makacs szennyezédések eltavolitasara, f6zésnél huspuhitasra.
Kisérleteinkben azt vizsgaljuk, mi a kémiai alapja a szodabikarbona sokoldalu
felhasznalasanak.

« szbdabikarbona « 1db kémcso, kemcséfogd, kémesdallvany
« 20 %-os ecet « 2 db 50 ml-es és 1db 100 ml-es fézépohar
« etelfesték « univerzal indikatorpapir

« étola «  kisméret( luf

« gyUjtopalca « Erlenmeyer lombik

«  cseppentd
* borszeszégd
« gyufa

1. KiSERLET

Tanulokisérlet:
a.) 50 ml-es féz6poharat tolts meg félig vizzel, majd keverj el benne egy vegyszerkanalnyi széda-
bikarbonat. Univerzal indikatorpapirral allapitsd meg az oldat kémhatasat.

Tapasztalat Magyarazat

'\

SZECHENYI @
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

MAGYARORSZAG . =
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, 7. EVFOLYAM SZAKKOR KEMIA-8-04

1. KIiSERLET (folytatds)

b.) Kémcsdbe rakj két cm magassagig szodabikarbdnat. Melegitsd a kémcsdvet, majd mutasd ki a
keletkezett gazt égé gyujtopalcaval.

Tapasztalat Magyarazat

c.) Erlenmeyer lombikba &nts ecetet. Zard le a lombik nyilasat egy lufival, amelybe elézetesen 2-3
vegyszerkanalnyi szédabikarbonat tettél. Helyezd Ggy a Iufit, hogy a szddabikarbdona az ecetbe
szoroédjon, és figyeld meg a valtozast.

Tapasztalat Magyarazat

d.) 100 ml-es féz6pohar aljara tegyél ujjnyi vastagon szddabikarbénat, majd rétegezz ra minimum
4 cm magasan étolajat. Cseppents az olajba tobb helyen ételfestékkel szinezett ecetet. Figyeld a
cseppek mozgasat.

Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK, KERDESEK

* A szodabikarbdna és sav reakciojaval nyert szén-dioxid gaz nem éghetd, és habképzésre is alkal-
mas. Hol alkalmazzak ezt a gyakorlati életben?

* Jarj utana az interneten, hogyan lehet szodabikarbdnaval szényeget, cipdt szagtalanitani. Keress
tovabbi példakat a szodabikarbdna praktikus alkalmazasara.
SZECHENYI @

Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

MAGYARORSZAG z "
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

* Probalj ki otthon egy piskota receptet, amelyhez stitdépor is szikséges.
Figyeld meg a tészta laza, lyukacsos szerkezetét.

« SUtemeny felfUvasara egy masik, k6znapi néven szalalkalinak
nevezett anyagot is hasznalhatunk. Mi a szalalkali keémiai neve
és keplete?

E
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, 7. EVFOLYAM SZAKKOR KEMIA-8-04

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Tudtad? Szodabikarbénaval is fehéritheted a fogadat. Nyomj egy kevés fogrémet a fogkeféd-
re, martsd bele szodabikarbdnaba, és moss vele fogat.

Felhasznalt irodalom: SZECHENYI @

Rézsahegyi Mdrta-Wajand Judit: Latvdanyos kémiai kisérletek
Mozaik Oktatdsi Studio-Szeged, 1999ISBN 963 697 243 5
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
. Alap
MAGYARORSZAG - =

Lévai Andrea: A szédabikarbona felhaszndldsa otthonodban
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

ANDIO e-Claritas Online Kft.

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, 7. EVFOLYAM SZAKKOR KEMIA-8-05

A TOJAS KEMIAJA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A sbésav mar6 anyag, hasznalatakor viselj

' megfelel6 oOltozéket, véddszemiiveget és
keszty(it! Ha bérre vagy szembe keriil, azon-
nal bo vizzel le kell mosni!

A nyers tojassal banj ovatosan, mert kony-

nyen eltorik!

JO. HA TUDOD

A tojas 6siddk ota kivalo taplalékforras, mert kémiai 6sszetételét tekintve féként vi-
zet, fehérjét, szénhidratot, zsirt, asvanyi anyagokat tartalmaz, és ezek az emberi szer-
vezetben is fellelhetd, fontos anyagok. Ezért a tojassal végzett kisérletek nemcsak lat-
vanyosak, szemléltetik azt is, miért veszélyes a magas laz, mitél romlanak a fogaink,
miért nevezik a foszforsavat kalciumrabléonak, és milyen karos hatasa van a levegével
belélegzett, vagy az élelmiszereinkkel elfogyasztott vegyi anyagoknak.

« akisérlet el6tt két —harom napig ecetben az- -

tatott tojas, 1db nyers tojas .
« 1db fétt tojas, papirszalag, gyudjtopalca .
« todmény sosav, konyhaséd .
+ szintelen fenolftalein oldat .

kristalyositd csésze, 3 db draliveg

500 ml-es f6ézbpohar, csipesz, vegyszerkanal
borszeszégd, gyufa

lombik megfeleld nyilassal

kemcsdallvany, 2 db nagyobb méretl kémcso

1. KiSERLET

Tanari bemutato kisérlet: egy nyers tojast, és egy el6zetesen ket-harom napig ecetben aztatott
nyers tojast dvatosan helyezziink egy-egy oralvegre, és vizsgaljuk meg a kilonbséget.

Tapasztalat Magyarazat

2. KISERLET

Tanulokisérlet: egy fott tojast és egy nyers tojast is pdrgess meg az asztalon. Melyik forog nehezebben?

Tapasztalat Magyarazat

SZECHENY]I @

asznl Zrt.
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, 7. EVFOLYAM SZAKKOR KEMIA-8-05

3. KISERLET

Tanulokiserlet: tedd a nyers tojast vizzel haromnegyedéig toltdtt 500 ml-es féz6poharba. Adagolj a
vizhez konyhasot addig, amig valtozast nem tapasztalsz. Figyeld meg a tojas helyzetének valtoza-
sat, majd Onts Ujra tiszta vizet az oldathoz.

Tapasztalat Magyarazat

4. KiSERLET

Tanuldkisérlet: a fott tojast hamozd meg és tedd egy oralivegre, a nyers tojast Ovatosan tsd le egy
kristalyositd cseszebe.

a.) Figyeld meg a kilonbséget a tojasfehérjék kozott.

b.) A nyers tojasra onts tdmény sdsavat.

c.) Kémcsdbe tegyél tojashéj darabokat, onts ra sdsavat, majd tarts a kémcsébe égé gyujtopalcat.
d.) Egy darab tojashéjat hevits néhany percig borszeszégé langjaban. Kémcsébe 6nts vizet, par
csepp fenolftalein-oldatot, és tedd bele a kihevitett tojashéjat.

e.) Készitsd el6 a fott tojast, és egy olyan lombikot, amelynek a nyilasan a tojas elfer, de nem esik
bele. Dobj egy ég6 papirszalagot a lombikba, majd tedd a tojast a lombik nyilasara.

Tapasztalat Magyarazat
a.) a.)
b.) b.)
c.) C)
d.) d.)
e) e.)
/— T

SZECHENY]I
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, 7. EVFOLYAM SZAKKOR KEMIA-8-05

FELADATOK, KERDESEK

* Rajzolj le egy madartojast, és nevezd meg a részeit!

« Miért fontos, hogy laz esetén a beteg testhdmersekletét csdkkentsiik?
* Melyik Gnneplinkdn szokas tojast ajandékozni?
* Milyen ételek fogyasztasaval el6zhetjik meg a csontritkulast?

» Melyik kisérlet szemléltette azt, hogy cukorfogyasztas utan a szankban keletkezd anyagok karo-
sitjak a fogainkat?

« Otthoni feladat: keress receptet, és készits el magadnak egy egyszer(, de inom tojasételt!

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Tudtad? A hungarikumnak szamito tojaspatkolas nagy Ugyességet igényld feladat, de a tojasdeko-
ralas leghiresebb mestere Peter Carl Fabergé orosz ékszerész volt. A lll. Sdndor orosz car részére
keszitett, dragakodvekkel diszitett kulonleges tojasokbol 42 maradt meg.

SZECHENY]I @
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis

Alap
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Felhasznalt irodalom:
Varga Zoltdn Szerves kémia Tankényvkiadd Budapest 1981
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-06

ALKALIFEMEK ES VEGYULETEIK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

olole]®

Az alkalifémek nagyon reakcidoképesek, ezért elemi allapotban nem talalhatéak meg
a természetben. A csoport a nevét onnan kapta, hogy hidroxidjuk, karbonatjuk viz-
ben oldva er6sen lugos (alkalikus) kémhatasu. A levegén nagyon gyorsan oxidalod-
nak, a levegd nedvességtartalmaval is reakcidba lépnek, ezért petroleum alatt kell
tarolni 6ket. A natriumot hasab, a kaliumot henger alakban hozzak forgalomba.

« natrium, desztillalt viz, fenolftalein-oldat « Uvegkad, kristalyositd csésze, kés, csipesz,
« kalium, desztillalt viz, fenolftalein-oldat sz(Urbpapir, Gveglap
* natrium-hidroxid pasztilla (15-20 db) « Oraliveg, vegyszeres kanal, mérleg
« 20 m/m%-osnatrium-hidroxid-oldat, gyapju- ¢« 2 db kémcsé
fonal, selyem

1.TANARI BEMUTATO KISERLET: A NATRIUM REAKCIOJA ViZZEL

Az Uvegkadat toltsik meg félig vizzel, csdpdgtessiink hozza 4-5 csepp fenolftalein-oldatot. Sav-
kesztyU, csipesz és kés segitségével szlrépapiron tisztitsunk meg egy borsonyi natrium dara-
bot,majd dobjuk a vizbe! Mit tapasztalunk? Mivel magyarazhatok a jelenségek?

Ismételjik meg a kisérletet ugy, hogy szlrdpapirbdl hajtogatott kis csbnakba tessziik a natriumda-
rabkat.

Tapasztalat Magyarazat

T~

SZECHENYI e
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis
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Ird fel a reakcio egyenletét!
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-06

2. TANARI BEMUTATO KiSERLET: A KALIUM REAKCIOJA VizZZEL

Az lGivegkadat toltsik meg félig vizzel, csdpdgtessiink hozza 4-5 csepp fenolftalein-oldatot. Savkesz-
ty(, csipesz és kés segitseégével szlrbpapiron tisztitsunk meg egy borsonyi kalium darabot,majd-
dobjukavizbe! Hasonlitsd 6ssze a reakcio hevességét a natrium es viz reakcidjaban tapasztaltakkal!

Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK, KERDESEK

1. Ird fel a kélium és viz reakciéjanak egyenletét!

3. KISERLET: A NATRIUM-HIDROXID NEDVSZivVO HATASA

Tiszta szaraz oralvegre tegylnk 10-15 pasztilla natrium-hidroxidot. Mérd meg a témegét és je-

gyezd fel a kapott adatot. Ismételd meg a mérést 6t, majd 10 perc mulva. A natrium-hidroxidmaro,
roncsold hatasu anyag!

Ugyelj a balesetvédelmi eléirasok betartasara!

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-06

3. KISERLET: A NATRIUM-HIDROXID NEDVSZiVO HATASA (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat
1. mérés:

2. mérés (5 perc utan):

3. merés (10 perc utan):

FELADATOK, KERDESEK

A néatrium-hidroxid a levegébdl szén-dioxidot is megkét, karbonatosodik. frd fel a reakciot kémiai
egyenlettel!

4. KiSERLET: A NATRIUM-HIDROXID RONCSOLO HATASA

A két kémcsovet toltsd meg 1/3-ad reszig 20 m/m%-os natrium-hidroxid oldattal. Dobj az egyik
kémcsdbe néhany szal tiszta gyapjut, a masikba valodi selyem anyagdarabot. Mit tapasztalsz?
Figyelj a balesetvedelmi szabalyok betartasara! A hig natrium-hidroxid-oldat a borre kertlve si-
kossa teszi azt, mert lemarja, elfolydsitja a hamréteg felsé részét. A hig oldat hosszabb id6 alatt,
a tdmény natrium-hidroxid gyorsan lemarja a bor felsé rétegeit, és fajdalmas, nehezen gyogyuld
sebeket, szembe kerulve vaksagot okozhat.

Tapasztalat Magyarazat

SZECHENYI @
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-06

FELADATOK, KERDESEK

A gyapjubdl és selyembdl készilt ruhak mosasahoz milyen tanacsot adnal a latottak alapjan?

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Keszits magadnak a legfontosabb natrium- és kaliumvegyuletekrdl rendszerez6 tablazatot. Segit-
ségul hasznald az internetet!

Hétkoznapi

neve Néhany tulajdonsaga [Felhasznalasa

A vegylilet neve, képlete

natriumvegyduletek
eldallitasa, tartositas,

Natrium-klorid . .| vizben jol oldédik, lét-
k6so, konyhaso
gyogyaszat

NaCl fontossagu vegyulet

SZECHENY]I
Felhasznalt irodalom:

- Rézsahegyi Mdrta — Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsahoz
- http.//hu.wikipedia.org/wiki/ndatrium
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
. Alap
MAGYARORSZAG BEFEKTETES A JOVOBE

KORMANYA

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




' |EOTVOS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-07

ALKALIFOLDFEMEK REAKCIOJA SAVAKKAL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

JO. HA TUDOD

A foldkéreg felépitésében fontos szerepet toltenek be a kalci-

um- és magnéziumvegyileteket tartalmazé asvanyok.
A kalcium a foldkéreg 5., a magnézium 6. leggyakoribb eleme.
Elemi allapotban nem fordulnak el6, az érceikbdl allithatok eld.

« magnéziumforgacs, kalcium, 2 mol/dm? « 4 db kémcsd, kémcséfogo, gyujtopalca,

koncentracidju sésav- és kénsav-oldat csipesz

1.KiSERLET: MAGNEZIUM REAKCIOJA SAVAKKAL

Tegyél két kémcsébe kis mennyiségl magnéziumdarabkat, majd dnts az egyikre 3 cm? sésavat, a
masikra 3 cm? kénsavat. A buborékfejlédéesekor tarts égé gyujtopalcat a kémcesdvek szajahoz! Vi-
gyazz, ha az idealisnal nagyobb darab femet teszel a kemcsébe, kifrocsdghet a folyadek!

Tapasztalat Magyarazat

1. Ird fel a reakciok egyenletét!

.................................................................................................................................... SZECHENYI @
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-07

2. KISERLET: KALCIUM REAKCIOJA SAVAKKAL

Onts egy kémcsébe 3 cm? sdsavat, egy masikba 3 cm?® kénsavat. Dobj az oldatokba félborsonyi
kalciumdarabkat! Figyeld meg a heves pezsgést! Mutasd ki a fejl6d6 gazt egé gyujtdpalcaval!

Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK, KERDESEK

1. Ird fel a reakciok egyenletét!

3. A kalcium, vagy a magnézium reagalt hevesebben (reakciosebesség) a savakkal? Mi ennek az
oka?

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A kalcium-szulfat hétkéznapi neve a gipsz. Keress lexikonokban, vagy interneten felhasznalasi lehe-
tosegeket!

Felhasznalt irodalom: SZECHENY!I @

- Rézsahegyi Mdrta — Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsahoz
- http.//hu.wikipedia.org/wiki/Kalcium
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
. Alap
MAGYARORSZAG - =
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-08

ALKALIFOLDFEMEK REAKCIOJA SAVAKKAL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A magnézium a szabad levegén is eltarthato fém, a le-
vegon allva feliiletén vékony oxidréteg alakul ki, amely a
tovabbi oxidaciot gatolja. Akalcium fellletén laza, porsze-
ri oxidréteg képzédik, amely a magnéziummal ellentét-
ben nem védi meg a fémet a teljes atalakulastol, igy a fém
hosszabb id6é mulva teljes egészében fehér porra esik szét.
JOl zaro, csiszolt dugos poriivegben célszer( tarolni.
Mindkét fém képes reakcioba lépni a vizzel.

* magnézium szalag, desztillalt viz, szintelen  « 100 cm?-es f6z6pohar, vas haromlab, az-

fenolftalein-oldat besztes dréthalo, doérzsvaszon
« kalcium, desztillalt viz, szintelen fenolftale- < kémcsd, kémcséfogd, gyujtopalca, csipesz
in-oldat

1.KISERLET: A MAGNEZIUM REAKCIOJA ViZZEL

50 cm? desztillalt vizbe csepegtess 3-4 csepp fenolftalein-oldatot! Fenyesre csiszolt magnezium-
szalagot (kb. 5 cm) dobj a desztillalt vizet tartalmazo f6zépoharba! Ovatosan tedd a fézdpoharat a
vas haromlabra és melegitsd! Ne felejtsd el betartani a tliz- és balesetvédelmi szabalyokat!

Tapasztalat Magyarazat

1. Ird fel a reakcié egyenletét!

2. Részecskeatmenet szerint milyen reakcid megy végbe?

3. Melyik anyag oxidalédik a reakcidban? SZECHENYI @

Eurdépai Unié
: Eurépai Szocidlis
= Alap

MAGYARORSZAG . T
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4. Mi az oxidaloszer a reakcidban?
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-08

2. KISERLET: KALCIUM REAKCIOJA ViZZEL

10 cm? desztillalt vizet tartalmazo kémcsébe csepegtess 3-4 csepp fenolftale-
in oldatot! Dobj a kémcsébe borsdszem nagysagu kalciumdarabkat, majd
Ovatosan tarts €gé gyujtopalcat a kémcesd szajahoz! Ismételd meg a kisérle-
tet Ugy, hogy a kémcso szajahoz nyilasaval lefelé forditott, szaraz kémcsovet
tartasz!

\

Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK, KERDESEK

1. Ird fel a reakcié egyenletét!

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Mi a kalcium-hidroxid hétkdznapi neve, mire hasznaljak? Segitségil hasznald az internetet!

SZECHENY]I
Felhasznalt irodalom:

- Rézsahegyi Mdrta — Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsahoz
http.//tudasbazis.sulinet.hu
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis -
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AZ ALUMINIUM

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A soésav és a natrium-hidroxid mar6 anyag, hasznalatakor viselj megfelel6 6l-
tozéket, védbészemiiveget és keszty(it! Ha borre vagy szembe keriil, azonnal b6
vizzel le kell mosni!

Az aluminium por vizzel ne érintkezzen, a dobozat tartsd zarva! Az aluminium
porral talcan dolgozz!

JO, HA TUDOD

Az aluminium felhasznalasa el6nyds tulajdonsagai miatt rendkivil széleskori. Kony-
ny(ifém, eziistos szind, jol megmunkalhato, kivalé vezetd, a kdrnyezeti hatasokkal
szemben ellenallo. Kisérleteinkkel azt igazoljuk, hogy ha a fellletét védé tomor, 6sz-
szefliggo oxidréteget megbontjuk, az aluminium egy igen reakcioképes elem.

« higany(ll)-klorid-oldat * 50 ml-es f6z6pohar

« 2 db aluminium lemez darab, vagy alufdlia  « 6éralveg

« aluminium reszelek * borszeszégd

« aluminium por « gyujtopalca

« desztillalt viz «  kémcsaéallvany, 3 db kémcsé
« 1.1 higitasu sosav « vegyszerkanal

« natrium-hidroxid-oldat *  csipesz

« sz(répapir

1.KiSERLET

Tanari bemutaté kisérlet: aluminium fellleti oxidrétegének megbontasa

Vékony aluminium lemez darabot csipesszel tegylnk f6z6poharban levd higany(ll)-klorid-oldatba.
Par perc mulva vegytk ki, 6blitstk le desztillalt vizzel, és tegyik érativegen elhelyezett sz(répapirra.
Figyeljuk a valtozast a fém fellletén.

Tapasztalat Magyarazat
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM KEMIA-8-09

2. KISERLET

Tanulokisérlet:

a.) Fel kémcsonyi desztillalt vizbe tegyél egy fellleti oxidrétegétdl megfosztott aluminium lemez
darabot.

Tapasztalat Magyarazat

b.) Két kémcso egyikébe Onts felig sdsavat, a masikba natrium-hidroxid-oldatot. Mindkét kémcsdbe
tegyél kis vegyszerkanalnyi aluminium reszeléket. Tarts ég6 gyujtdpalcat a kemcsoévek nyilasahoz.

Tapasztalat Magyarazat

c.) Borszeszégo langjaba szorj vegyszerkanalrdl lassan adagolva finom aluminiumport. Figyelj arra
is, hogy milyen szinG és halmazallapotu anyag keletkezik.

Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK, KERDESEK

« Miért nem ajanlatos az eteleket aluminium edényben tarolni?

* Jarj utana az interneten, hogy mit jelent:

«a)eloxal b.) négy kilences aluminium  c.) duraluminium  d.) amalgam!

« Sorolj fel olyan targyakat, eszkdzoket, amelyek aluminium felhasznalasaval kesziltek!
« Miért nevezzik az aluminiumot féldfémnek?

* Melyik aluminium vegyulettdl ered a smirglipapir elnevezése?

* Milyen aluminiumtartalmu dragakovek fordulnak el6 a természetben?

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Tudtad? A vilag elsd 1kg-os aluminium tombjét 1855-ben, a parizsi vilagkiallitason mutattak be el6-
szor. Agyagezustnek nevezték, ritkasaga miatt az ertéke meghaladta az aranyét. Az aluminiumot
azonban mar az okorban is eléallitotta egy aranymuves. Torténelmi feljegyzések szerint Tiberius
romai csaszar kapott téle egy Uj fémbdl készilt, konnyd, ezlstds szinG tanyért ajandékba. A mester
a fémet allitasa szerint agyagbol készitette. A csaszar a talat megsemmisittette, a készitgjét kive-
geztette, mert attdl tartott, az Uj fém miatt az arany és az ezUst értékét veszti.

Felhasznalt irodalom: .
Rdézsahegyi Mdrta-Wajand Judit: Latvdnyos kémiai kisérletek SZECHENYI

Mozaik Oktatdsi Studio-Szeged, 1999ISBN 963 697 243 5
Korcsmadros Ivdn-Székefalvi Nagy Zoltdn: Szervetlen kémia

Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

Tankényvkiado Budapest 1980 ISBN 963 17 3965 1
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AZ EGESROL KICSIT MASKENT

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

o elszivofiilke

JO, HA TUDOD

Az égés az egyik legfontosabb kémiai reakcid, melynekismered a Iényegét. Miszerint
az égés az oxigénnel valo egyesiilés. Fajtai,a lassu és a gyors égés kozott a kilonbség
a feltételben, a kiséréjelenségben és az id6beli lefolyasban van. Azaz a lassu égés a

@

gyulladasi hémérséklet alatt megy végbe, nem kiséri fényjelenség és nagyon lassan
jatszodik le. llyen példaul a vas rozsdasodasa és a szervezetiinkben lejatszodo belsé
égés. Beszélhetiink tokéletes és tokéletlen égésrdl is annak ismeretében, hogy meg-

felel6 mennyiségli oxigéniink van-e. Az égés soran a lang szinébdl arra is kovetkez-
tethetiink, hogy milyen anyagot égetiink. Az égés szerkezetvaltozas szempontjabol
redoxi-reakci6, amelynek lIényege az elektronatadas. Részfolyamatai pedig az oxida-
cio,azaz elektronleadas és a redukcid, azaz elektronfelvétel.

magnézium forgacs darabka .
aktiv szén darabka (orvosi szén pasztilla) .
20 cm? viztiszta meszes viz .
magnézium szalag darabka (kb.5cm) .
10 cm? hig ecetsav .
5-6 kanalnyi szédabikarbona .
telitett kalium-nitrat oldat .
6 %-0s hidrogén-peroxid oldat .
néehany sotét szind hajszal .
Fukszin (festék) oldat .
desztillalt viz .
etil-alkohol .
natrium so, kalium so (kloridok) .
kalcium so, réz-szulfat .
1: 1 aranyban higitott sésav .

TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

Vdroskapu

asznl Zrt.

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja

tégelyfogd vagy fémcsipesz
porcelan talka-2 db
fozOpohar

borszeszégd, gyufa
dorzspapir

széles szaju lombik
hosszUszarl gyujtépalca
két allvany fogoval

vékony A4-es papir
fézépohar, kémcsovek-3 db
ceruza, ecset

gyujtopalca, kémcesdfogo
vegyszeres kanal, Gvegbot
porcelan talkak, vagy tégelyek - 4db
fehér vagy fekete hattér

SZECHENYI @
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8., 9. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-10

1.KISERLET

Fogd meg csipesszel a fémdarabkat ées tartsd a langba, majd a talka folé. A végrehajtasakor ne nézz
folyamatosan a langba, a terméket a porcelantalkaba helyezd.

A széndarabkat is tartsd a langba izzasig hevitve. Tartsd a kozvetlen kdzelebe a meszes vizbe mar-
tott Uvegbotot. (llletve tartsd a szenet a viz feletti légtérben.)

Tapasztalat Magyarazat

2. KISERLET

Dorzsold fényesre a kb. 5 cm hosszlsagl magnézium darabot. A lombik aljaba szorj 5-6 kanal
szodabikarbdénat, majd 6nts ra hig ecetsavat. A fejl6d6 gazt mutasd ki €gd gyujtopalcaval. Gyujtsd
meg a magnézium darabot és égve tartsd bele a lombik légterébe. Figyeld, meg mi torténik.

Tapasztalat Magyarazat

Az oxidaloszerek az oxigénen kivil, olyan anyagok, amelyek sok oxigent tartalmaznak és példaul
hevitées hatasara azt képesek leadni. llyen a kalium-permanganat, az 6zon, a hidrogén-peroxid, a
kalium-nitrat. llyen tulajdonsagu anyagokat tartalmaznak a haztartasi tisztito-és fertétlenitdszerek.
Ezek oxidalassal pusztitjak el a baktériumokat és roncsoljak el a festékanyagokat.

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8., 9. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-10

3. KISERLET

Tolts meg ket kémcsdvet egyharmad reszig hidrogén-peroxiddal, egy harmadikat vizzel, majd te-
gyél az elsébe néhany szal so6tét szinl hajszalat, a masodikba kétujjnyi festékoldatot, a vizesbe
pedig csak hajszalat az 6sszehasonlitas miatt és helyezd el a kémcsétartoba. Néhany perc mulva
hasonlitsd dssze a hajszalak szinet és a festék-oldatot az eredetivel.

Addig rajzolj a papirra egy egyszerUsitett versenypalyat harom kisautéval, egyenes vonalu palyaval,
rajttal —céllal. Fesd at ecsettel és, a kalium-nitrat oldattal. R6gzitsd a papirt ket allvany kdzé és vard,
meg amig megszarad.

Erints egyszerre parazslé gydjtopalcat a rajtvonalhoz. Szurkolj és figyeld, meg mi térténik a papirral.

Tapasztalat Magyarazat

4.KiSERLET - TANARI

 etil-alkohol « vegyszeres kanal, Gvegbot

« tomény kénsav « porcelan talkak vagy oratvegek - 3 db
« 4-5 g kalium-permanganat « hosszUszaru gyujtopalca

« 2-3mlglicerin * borszeszégd, gyufa

« alevegd oxigénje « elszivofiulke

« etil-alkohol és viz 1:1 aranyu elegye (50-50 ml) tegelyfogo, nagyobb kristalyosito tal

* beszegett zsebkendd

Az égéshez sziikséges feltételeket méas anyagokkal is biztosithatjuk.
- Az 6rativegeken (talkakban) kensav, kalium-permanganat és etil-alkohol van. Egy Gvegbotot az
el6z6 sorrendbe martjuk egymas utan az edényekbe. Figyeld, meg mi torténik.
-Egy tiszta porcelantalba elporitva tesszik a kalium-permanganatot. Egy kis mélyedést készitlink
benne az Uvegbottal, majd bele cseppentjik a glicerint. Par pillanat mulva mit figyelhetsz meg?
-A nagyobb talban az alkohol-viz elegyében megaztatjuk a zsebkenddt, majd az égdlangjaba
tartjuk. Mi torténik a zsebkendével?

Tapasztalat Magyarazat

=T ""\
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8., 9. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-10

5.KISERLET - LANGFESTES

Az égést kisérd fényjelenseg nemcsak érdekes, hanem bizonyos fémvegyiletek azonositasara is
alkalmas.

A sokbol egy-egy vegyszeres kanalnyit tesziink a porcelantalkakba. Meggyujtjuk a borszeszegot.
Az lvegbotot a sdsavval megnedvesitjik, majd a sdba martjuk és azzal a langba tartjuk.

Figyeld meg a lang eredeti szinét, majd azt, hogy milyen lesz az Givegbottal langba tartott soknal!
A maradék sot mindig mossuk le az Gvegbotrol.

Tapasztalat Magyarazat

6.KISERLET - TANARI

*  30-40 ml 96 m/m%-os etil-alkohol, metil-al- « hére nem lagyuld, nagyobb UGrtartalmu
kohol vagy izopropil-alkohol muUanyagpalack

« viz és homok az esetleges tlzoltashoz « hosszU, ég6 gyujtopalca

« tiszta rongy

*  borszeszégd, gyufa

« két f6z6pohar

A palackba ontott alkoholt alaposan megforgatjuk, kérbemossuk vele a palack belsejét ugy, hogy
kdzben a palack teljesen megteljen az oldoszergdzok és a levegd elegyével. A maradek folyadékot
kiontjuk egy edénybe, és messzire visszlk a vizes palacktél. Az asztalra tett palacktdl a lehetd leg-
messzebb allva meggyujtjuk a gyujtopalcat, majd kinyujtott karral a vizes ballon szajahoz tartjuk,
és rogton hatra lepink. Az alkohol g6zok langcséva és stvoltd hang kiséretében pillanatszerGen
égnek el.
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8., 9. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-10

FELADATOK, KERDESEK

Kezdhetjik az alabbi rejtvénnyel is akar a foglalkozast.

1. A mértekegysegei: m? dm?, cm?

2. 4 e- héja van ennek az alkali-femnek

3. HS-termeld folyamat

4. Fizikai valtozas, amely a folyadekkal torténik

5. Nélkdle nincs élet

6. A rozsdasodas ilyen égés

7. Az oxigén allotrop mddosulata

8. A leveg6 f6 alkotéeleme

9. A fémekbdl égés soran képzddnek

10. Priestly ebbdl a sarga vegyluletbdl allitotta el6 az oxigéent

1.
2.
3.

4.
5.
6.
7.

8.

9.

10.

Az éges az egyik legfontosabb kémiai reakcio. Ismered a lényegét? A rejtveny megfejtése a
elmélet, sokaig elfogadott volt. Csak miutan Priestly el6allitotta az oxigént és tapasztalatait meg-
osztotta Lavoisierrel, - aki a tdmegmegmaradas térvényét is megfogalmazta — nyert bizonyi-

tast1783-ban, hogy az egés vald . Két fajtaja van, a és a éges. Ko-
zottik a kulonbseg a feltételben, a kisérdjelensegben és az idobeli lefolyasban van. Tehat a
égés a alatt megy végbe, nem kiséri, és nagyon jatszo-
dik le. llyen peldaul a vas , afa és a szervezetiinkben a tapanyagok
. Az egés szerkezetvaltozas szempontjabol reakcio, amelynek lényege az
. Részfolyamatai pedig az azaz és a

azaz

Felhasznalt irodalom: SZ EC HENYI @

Hints Tivadar: Igy kisérletezem (dltaldnos iskolai kémiai kisérletek),
Févdrosi Pedagdgiai Intézet, Budapest, 1981
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
. Alap
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Kecskés Andrasné — Rozgonyi Janosné: Kémia 7.,
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Nemzeti Tankdnyvkiadé 2003

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014



' EQTV.OS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-11

ELEKTROLIZIS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Veszélyes anyaggal nem kisérletezel, de a tanult balesetvédelmi szabalyokat
tartsd be!

JO, HA TUDOD

7.osztalyban a vizet elektromos arammal bontottuk alkotorészeire. Ezt mar az 1800-
as években is csinaltak.Az aluminium gyartasa soran a timféldbél a tiszta aluminiu-
mot elektromos arammal nyerik ki. Elektrolizis soran az elektromos energia hatasara
megvaltozik az anyagok kémiai minésége, Uj anyagok keletkeznek.

«  20m/m%-0s konyhasé-oldat + csempe, talpas U-csd

. Viz « aramforras,amperméré

« indikator-oldat(univerzalis,fenolftalein) e 2 szén elektrod

* telitett natrium-klorid-oldat « vezetékek,krokodilcsipeszek
« natrium-klorid «  kanal, papirtorlé

« burgonya « cseppento, szUrbpapir

« féemlap,kés
+ szines papir, Kl-os vatta
« vasszog,rezlemez,ezistdrot

1. KiSERLET

a, Tegyél csempére egy kevés konyhasét, majd kb. 5 cm tavolsagra téle par csepp vizet! A tapegysé-
get allitsd be 10V egyenfesziltségre, majd kapcsold be! Elébb a séba, majd az elektrédakat letorolve
a vizbe tedd az aramforras sarkaihoz kapcsolt elektrodakat! Mit tapasztalsz?

b, A talpas U-csében konyhaso-oldat talalhatéd. Tedd az elektrédakat az oldatba, majd kapcsold be a
tapegységet!Figyeld meg az elektrodok kérnyezetében lejatszddé folyamatokat! Cseppents a negativ
elektrodhoz fenolftaleint, a pozitivhoz kozelits Kli-os vattat és szines papirt!

Tapasztalat Tapasztalat Magyarazat negativ | Magyarazat
negativ elektrod pozitiv elektrod elektrod pozitiv elektrod
a)

b)

SZECHENYI @
Eurdépai Unié
: Eurépai Szocidlis
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-11

2. KISERLET

A két f6z6poharban telitett natrium-klorid-oldat van. Az egyikbe cseppents univerzalis indikator-, a
masikba fenolftalein-oldatot. Az asztalon lévd szlrépapirbdl az egyiket martsd az egyik oldatba, a
masikat a masik poharba! Csurgassatok le rola a felesleges, be nem szivott oldatot! Az egyik papirt
tegyetek a fémlapra! Az aramforras pozitiv sarkat vezeték és krokodilcsipesz segitségével kosd dssze
a fémlappal, negativ pdlusara kapcsold ra a vasszdget! Ezzel dvatosan, lassan kezdj el irni vagy rajzol-
ni! Ha elkészltél, akkor a masik papirt tedd a fémlapra, és arra is lassan kezd;j el irni!

Tapasztalat Magyarazat

Natrium-klorid-oldat+
univerzalis indikator

natrium-klorid-oldat+
fenolftalein

3. KISERLET

Burgonyaba oldalrol vezess be egy rézlemezt, a masik oldalrdl eztstdrotot! A rézlemezt az aram-
forras negativ,az ezUstot a pozitiv polusahoz kapcsold! 9-14V-os fesziltséggel elektrolizalj 10-15
percig! Majd szakitsd meg az aramkort! Vagd ketté a burgonyat az elektrodok mentén hosszanti
iranyban, cseppents univerzalis indikatort az andd és a katdd kornyezetére!

Tapasztalat Magyarazat

Anddon:
(pozitiv podlus)

—
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-11

FELADATOK, KERDESEK

Egészitsd ki és nevezd meg a részecskeatmenet szempontjabdl az elektrolizis részfolyamata-
it! Katodfolyamat(negativ polus,elektrod): pozitiv ion+................... =semleges atom.A folyamat
NEVE:....cooeveeennn. Anddfolyamat(pozitiv polus, elektréd): negativ ion=semleges atom+.....................

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Az euros érmék alapformajat acélhengerekbdl vagjak ki. Ezek a formak még csupaszak.Ezt kdveto-
en a nyers érméket elektrolizal6kadba teszik, ahol rajuk kerll a bevonat. A folyamat lényege, hogy
a bevonando fémet egy olyan so oldataba teszik, amely tartalmazza a bevonat anyagat, példaul az
acél éerméket réz-szulfat-oldatba helyezve kapjak a rézbevonatot. Az elektrolizis soran a bevonando
érméket a negativ pdlusra kapcsolva, az oldatban levé pozitiv téltest féemionok (pl.Cu?*) kivalnak
a femfellleten. Az elektrolizis utan az érméket megmossak, szaritjak, majd hatalmas gépekkel ra-
nyomjak a mintakat.

Felhasznalt irodalom:
Rézsahegyi Mdrta-Wajand Judit: Latvanyos kémiai kisérletek,

Mozaik Oktatdsi Studié, Szeged,1999. 126.o. SZ EC HENYI @

Szdntay Judit: Memdcdval az alkimistak nyomaban, 32.0.
Csernak Mihdly:Kémia 8., Nemzeti Tankényvkiadd,Budapest,2009. 95.0.
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Kecskés Andrdsné,Nagy Zsuzsa, Rozgonyi Janosné, Vida Mihdlyné:
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Kémiai feladatgydjtemény 8.osztdly, Tankényvkiadd, Budapest, 1990. 116.0.
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-12

FOSZFORSAV

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Vegyszereknek a boérrel valo érintkezését keriild, ezért védokesztylit hasznal-
hatsz.

JO. HA TUDOD

A foszforsav és soi (a foszfatok) a természetben igen elterjedtek. Ezek az élethez el-
engedhetetlen foszfor forrasai. Az emberi szervezetben a foszfatok mennyisége tobb
kilogramm; fontos szerepet jatszanak a csontok, a fogak és az 6rokitéanyag felépité-
sében, valamint az energiatermelé anyagcserében. A foszforsav tisztan savanyu iza.
A foszfatokkal ellentétben, amelyek az élelmiszeriparban szamos kiilonb6z6 funkciét
latnak el, a foszforsavat tobbnyire savanyitoszerként alkalmazzak.

 univerzalis indikator « 6kémcsd
* 5 m/m%-os foszforsav «  cseppentd
* 5 m/m%-osnatrium-hidroxid-oldat « 2 fb6zbpohar

« natrium-hidrogénfoszfat-oldat
« ezUst-nitrat-oldat
« desztillalt viz

1. KiSERLET

1.a: Ontsetek az egyik kémcsébe kb. 1 cm magassagban natrium-hidroxid-oldatot, majd csépdgtes-
setek hozza univerzalis indikatort! (1. szamu kémcsd)

1.b: Tegyetek a kémcsdbe 1cm magassagban foszforsavat és csepegtessetek hozza univerzalis indi-
katort! (2. szamu kémcso)

Tapasztalat Magyarazat

1.szamu kémcsd

2.szamu kémcso

SZECHENYI @
Eurépai Unié
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-12

2. KISERLET

Razogatas kdzben csdpodgtessetek a 2. szamu kemcsoben lévéd oldathoz NaOH-oldatot mindaddig,
amig olyan szinlnek latjatok az oldatot, mint ami az 1.a kisérletben keletkezett!

Tapasztalat Magyarazat

3. KISERLET

A talcatokon van két kémcsé az egyik ,A" jell, a masik ,B” jel(. Az egyikben 1 cm? 10 m/m%-os
fosz-forsav van feloldva desztillalt vizben. A masik f6zépoharban 2 cm? 10 m/m%-os foszforsav van
feloldva desztillalt vizben. Hogyan lehetne meghatarozni a talcatokon Iévé anyagok és eszkdzok fel-
hasznalasaval, hogy melyik jel( f6z6poharban van 1 cm? és melyikben van 2cm? foszforsav? Tervezd
meg a kisérletet!

Terv:

Tapasztalat Kovetkeztetés

A jelt kémcso

B jell kémcsd

4.KiSERLET: FOSZFORSAV FELHASZNALASA

Tapasztalat Kovetkeztetés

Tegyél rozsdas szdget a
foszforsavba és varj 10
percet!

Tegyél vizkovet a fosz-
forsavbal!

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-12

5. KISERLET: MOSOSZEREK FOSZFAT TARTALMANAK KIMUTATASA

Tapasztalat Kovetkeztetés

2 cm? natrium-hidro-
gén-foszfat oldat + 4
csepp ezust-nitrat-oldat
(kontroll)

10 cm? 1.szamu moso6-
poros oldat+4 csepp
ezUst-nitrat-oldat

10 cm? 2.szamU moso-
poros oldat+ 4 csepp
ezUst-nitrat-oldat

FELADAT, KERDES

A kola 700mg/dm? foszforsavat tartalmaz (izfokozo és savanyitd anyag) és tomegének 11%-a cukor.
Mennyi foszforsav és cukor van 2 dl kdlaban? Kola strtsége 1,15g/cm?.

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Coca-Cola foszforsavat tartalmaz.A foszforsav (E 338) olyan savasité anyag, amely példaul a
Coca-Cola esetében a szuros, jellegzetes izt kiemeli.

A mososzerekbdl a kdrnyezetbe, a természetes vizekbe kerll6 foszfor felboritja a bioldgiai egyen-
sulyt. A natrium-foszfatokat tisztitdszerekben vizlagyité adalékként alkalmazzak.

SZECHENY]I @
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis

Alap
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Felhasznalt irodalom:
http.//tudatosvasarlo.hu/eszam/e-338-foszforsav
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-13

KALCIUMVEGYULETEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

JO, HA TUDOD

A kalcium vegyliletei az 6kortdl ismertek. A mészkdébdl, illetve a marvanybol égetett
meszet allithatunk elé. Az égetett mész, vizzel val6 reakcidjakor kalcium-hidroxid,
vagyis oltott mész keletkezik, ami fontos épitési alapanyag. A kovetkez6 kisérletek
segitségével megfigyelheted néhany fontos reakciojukat.

« 1. marvanyvagy meszko, desztillalt viz, fen- < 1.2 db kemcso, kémcsdfogd, Bunsen-égo,

olftalein-oldat csipesz
« 2. égetett mész, desztillalt viz « 2. porcelantal, Gvegbot, vegyszeres kanal, 2
« 3. mészkd, sbsay, telitett meszes viz, fenolf- db 50 cm3-es f6z6pohar, hémero

talein « 3. gazfejlesztd berendezés, 200 cm3-es f6z6-

pohar, Uvegcsé, Bunsen-ego, vas haromlab,
azbesztes drothalo

1.KiSERLET: MESZEGETES

Kis darab marvanyt dobjunk kémcsdbe, dntsiink hozza desztillalt vizet, majd csdpdgtessiink hozza
2-3 csepp fenolftalein oldatot. Egy kis darab marvanydarabkat fogjunk meg tégelyfogdval, majd
izzitsuk 2-3 percig. LehUlés utan dobjuk a kiizzitott anyagot a masik, desztillalt vizet tartalmazo kém-
csObe. Razzuk 6ssze a kémcso tartalmat 2-3 csepp fenolftaleinnel.

Tapasztalat Magyarazat
1. kémcso:

A marvany hevitése:

2. kémcso:

ird fel a mészké hé hatasara bekdvetkezd bomlasanak egyenletét!

SZECHENYI @
........................................................................................................................... O
: Eurdpai Szocidlis
\,'§) Alap
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-13

2. KISERLET: MESZOLTAS

Tegylnk dié nagysagu frissen égetett meszet porcelantalba, majd csopdgtessiink ra 5-6 csepp vizet.
Ezutan kis részletekben addig csepegtessiink ra vizet, mig az anyag szaraz, fehér porra esik szét. A
porra oltott meszet osszuk két részre és szorjuk egy-eqy f6zépoharba. Ontsiink az egyikhez kevés,
a masikhoz sok vizet. Uvegbottal keverjik meg a poharak tartalmat, hdmérével pedig mérjik meg a
kiindulasi viz es a keletkez6 oldatok homérsékletet!

Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK, KERDESEK

1. ird fel a reakcié (mészoltas) egyenletét!

2. A viztartalomtdl fliggden megkulonbodztetliink mészpepet, mesztejet és meszes vizet. Mire utalnak
ezek az elnevezések?

3. KISERLET: KALCIUM-HIDROXID REAKCIOJA SZEN-DIOXIDDAL

Toltstk meg félig a fézOpoharat telitett (de nem zavaros) meszes vizzel, adjunk hozza 3-4 csepp fen-
olftalein-oldatot. Vezessiink szén-dioxidot az oldatba. Figyeljik meg, hogy az oldat el6szdr zavarossa
valik, a voros szin eltlinik, majd tovabbi szén-dioxid hatasara kitisztul. A kitisztult oldatot tegyuk fel a
vas haromlabra és forraljuk.

Tapasztalat Kovetkeztetés

TN

SZECHENYI @
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-13

FELADATOK, KERDESEK

Fejezd be az alabbi hianyos egyenleteket a végzett kisérletek alapjan!

1. CaCO,= s
2.Ca0o + HZO s s
3. Ca(OH), + CO,= e,

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A mészkéhegységek egyik jellegzetessége, hogy hatalmas barlangok alakulhatnak ki bennuk. A
cseppkovek képzddése évmilliok alatt a kdvetkezik be az esdvizben oldott szén-dioxid hatasara. Tan-
konyved, az internet segitségével ird fel a reakciok egyenletét!

Egetett mész, oltott mész az épitdiparban:

Mészégetes: https.//www.youtube.com/watch?v=I6cYZD1BR74
https.//www.youtube.com/watch?v=ePSO3MrbSOA

Mészoltas:  https.//www.youtube.com/watch?v=aWgqltrvsYZ8

SZECHENY]I @
Felhasznalt irodalom:

- Rézsahegyi Mdrta — Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsahoz
- http.//hu.wikipedia.org/wiki/Kalcium Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis -
. Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-s-14

KEMIA A TITKOSIRASBAN

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A hig oldatok nem veszélyesek, de hasznalhatsz gumikesztyt.

JO, HA TUDOD
A kriptografia (magyarul titkosiras)az emberek azon igényébdl alakult ki, hogy egy-

mastodl tavol levd emberek bizalmasan tudjanak lizenetet valtani.Kezdetben nem
titkosirasokat alkalmaztak, hanem lathatatlan irast.Mar az elsé évszazadban leirta
idésebb Plinius azt, hogy pitypang tejével is lehet irni,hiszen az szaradas utan latha-
tatlan, de melegitésre barna lesz. Ez a tulajdonsag sok szerves ve-gyiiletben megvan,
igy el6fordult, hogy a kémek sajat vizeletiikkel ir-tak.Hasznalhaté hagymalé vagy tej
is.Egy olasztudos leirta, hogy timséés ecet elegyébdlkészitett tintaval, a tojashéjarair-
va, az iras csak a héj eltavolitasaval valik lathatova.

* 1m/m%-os réz-szulfat oldat « cseppentod,vasharomlab

* ammonium-hidroxid * borszeszégd

« fenolftalein-oldat « azbesztes drothalo

* natrium-hidrogéen-karbonat-oldat « gyufa, gydjtopalca

+ kurkumaalkoholos oldata + kristalyositocsésze

« kalium-nitrat oldat « 4 papirlap,ecset(filtisztitd palcika is lehet)

« szUr6papirkesztyl
» szorofejes palack, csempe

1. KiSERLET

Az alabbi két kisérletet készitsd eld, mert ezek szaradasahoz tobb id6 szikséges!

1.a Telitett kalium-nitrat-oldatba martott ecsettel vekonyan rajzolj a papirra valamit!(kérvonal, kigyo-
vonal,...). A rajz kezddpontjat jeldld meg! Szaritsd meg a radiatoron vagy a levegén! Széradas utan
tedd a csempére és parazslo gyujtopalcaval érintsd meg a kezdépontot!

Tapasztalat:

1.b A szGrépapirra a szodabikarbonatos ecsettel rajzolj valamit! Hagyd szaradni! Majd a szaradas utan
a kurkuma oldattal spricceld le!

Tapasztalat

Kovetkeztetés

TN

SZECHENY]I @
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-14

2. KISERLET

Toibtékgofsdigroalsproénz-vsézkunlkféast-hoflzdsaétmtuapl: (Sikerllt megfejteni?)

Szivj fel egy cseppentdbe 1 m/m%-osréz-szulfat-oldatot! Az oldat csepegtetésével irj betlket egy
fehér lapra! A lapot égo lang felett évatosan szaritsd meg! Az iras ilyenkor nem latszik. Tegyél kris-
ta-lyosito csészébe kevés ammonia-oldatot, melegitsd enyhén! Tartsd a papirlapot a csésze folé!

Tapasztalat Magyarazat

3. KISERLET

Sarisoktitsenielatfloneflattadlo: (Mi a titok nyitja?)
Ijal 2 papirra fenolftalein-oldattal! Szaritsd meg! Mas-mas eljarassal és anyaggal prébald meg
el6-hivni az irast! Tervezd meg a kisérleteket!

Kisérlet Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK, KERDESEK

1. Csoportositsd a felsorolt anyagokat a vizes oldataik kémhatasa alapjan!
citromle, sttépor, citrompaotld, sdsav, szodaviz, viz, szdédabikarbona, hypo, konyhasé
savas: ligos: semleges:

2. Szorgalmi feladat: Készits otthon keményitd-oldatot! Rajzolj vele papirra! Ha a rajz megszarad kend
be vékonyan jodtinkturaval! (jodos sebfertdtlenitdvel) A kdvetkezd drara hozd el a magyarazattal
egyutt!

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-14

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A novények kozul is a lilas szinlek(szeder, kékszdl6, szilva, afonya, ibolya, nészirom, buzavirag,
lila kaposzta) indikatorként hasznalhatok. A lilas szin( novény fajtajatdl fuggetlendl sav hatasara
pirosas elszinezddés, IUg hozzaadasara zdldes elszinezddés figyelheté meg.Pl.a kékszilva, amikor
meg éretlen piros, mert az éretlen gylimolcsdk savanylak, azért, mert sok sav van benntk. Mivel a
szilva hgjaban levo szinanyag is indikatorkent mukodik, lila szinével jelzi, ha megszint a savassaga.
A piskotaba szort meggy korul iskekeslila a tészta, ha szédabikarbonat is hasznalunk a tésztahoz.

Felhasznalt irodalom:

Balazs Lorantné: Szines vegyeészkedes,Mora Ferenc Kényvkiadd,Szeged,1982. 62.0
Kémia munkaftizet 8., Mozaik kiadd, Szeged, 2010.84.o0.
Rdézsahegyi Marta-Wajand Judit:575 kisérlet a kemia tanitasahoz,

Nemzeti Tankényv Kiado,Bp.,1998. SZECHENYI @

Rézsahegyi Marta-Wajand Judit: Latvanyos kémiai kisérletek,
Mozaik Oktatasi Studio, Szeged,1999.100.o.
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
. Alap
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Horvath Baldzs,Péntek Ldszloné:Jol felkésziiltem-e? Kémia 7,
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Mozaik Kiadd-Szeged, 2009. 26.0.
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8., 10. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-15

KiSERLETEK KENNEL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

JO, HA TUDOD
A ként mar az idészamitasunk el6tt is ismerték Egyiptomban, tobbek kézott a szem
kezelésére hasznaltak.Egetésével a rossz szellemeket (izték el. Arra is rajottek, hogy
fertotlenitésre is alkalmas, ezért a bikaistallokban égették, de kenddk fehéritésére is

jo volt.

A ,gorogtiiz” gyantabol, kénbdl és oltott mészbdl all. Ennek a segitségével (izték ki a
bizanciak az arabokat gy, hogy felgyujtottak a hajohadaikat.

A kén molekulaja 8 atombodl all, és két féle molekularacsa van, attdl fiiggéen, hogy
milyen oldatbdl kristalyositottak ki és milyen hdmérsékletl kornyezetben taroljak. Ez
a jelenség az allotrépia, amely szerint ugyanazon elem, kiilonb6z6 kristalyszerkezet
vagy molekula 6sszetétel(i valtozatban is létezik.

kénpor

15 ¢cm?3 szén- diszulfid .

200 cm? viz
toluol

vizflirdd

kenlap (2x2 cm)

lakmuszoldat (vagy univerzalis indikator) .

desztillalt viz

hig KMnO,-oldatot
BaCl, - oldat

hig kénsav oldat

az elézd kisérlet maradék oldata

1.KiSERLET- TANARI BEMUTATO

kenpor
szén- diszulfid

Vdroskapu

hasznd Zrt.
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kémcso - 4 db

borszeszégo, kémcsdfogd

nagyobb fézépohar - 2 db, vegyszeres kanal
nagyobb kemcsé

vasharomlab

azbeszthald, hémeéro

Erlenmeyer-lombik (100 cm?3)

cseppentd

dugo, oraliveg

két kicsi f6z6pohar

Erlenmeyer—lomblk (100 cm?3)
Uvegbot, red6s szUrdpapir
tolcser, féz6pohar
kristalyosito talka,
nagyito
Bunsen allvany

SZECHENYI @
Eurépai Unié
i Eurépai Szocidlis
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8., 10. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-15

1.KiSERLET- TANARI BEMUTATO (folytatds)

A lombikban 15 cm?® szen-diszulfidot dntstink, majd 3 kanal kénport oldjunk fel benne. Szlrjuk at,

majd a leszlrt oldatot 6ntstk kristalyosito talkaba, hagyjuk az elszivéfulkében és negyed éra mulva
nézzik meg nagyitoval.

Tapasztalat Magyarazat

2. KISERLET

Kétkanalnyi kénport melegits dvatosan kémcsében és kdzben figyeld a lejatszodd halmazallapot és
szinvaltozasokat. Amikor az olvadt kén higan folyo lett,(csaknem forr), egy hirtelen mozdulattal 6ntsd
bele egy félpoharnyi vizbe. Vedd ki a vizbdl a ként, fogd a kezedbe és vizsgald meg!

Hoémérséklet | Halmazallapot Szin Szerkezet
1. 30°C szilard sarga
2.
3.
4,
A vizbdl
kivett kén

Vajon mi térténik, ha az amorf ként allni hagyjuk?

3.KISERLET - TANARI

SZECHENYI @
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
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«  kénpor « vegyszeres kanal
+ toluol « Bunsen allvany
* Viz « nagyobb kémcsd, f6zépohar (nagyobb)

« borszeszégd, vasharomlab
« azbeszthald, hémérd
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8., 10. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-15

3.KISERLET- TANARI (folytatds)

Egy kanalnyi kénport tesziink a kémcsébe, majd 5-7 cm? toluolt ontiink ra. A kémcsovet allvanyba
rogzitjuk és kb. 40°C-os vizfurddbe allitva az oldasig melegitjik (vegyifilke vagy nyitott ablak mellett).
A keletkezett kristalyokat nagyitoval nézzik meg!

Tapasztalat Magyarazat

4.KIiSERLET

A lombikba toltsketujjnyi vizet. A meggyujtott kenlapocskat a széles szaju lombikba légatva égesd,
amig el nem alszik, és kdzben probald, egy 6ratveggel lezarni amennyire csak tudod. Az eégés utan
dugd be dugdval és alaposan razd dssze a folyadékot a keletkezé anyaggal. Onts, beléle harom
kémcsdbe, a maradékot pedig tedd el a kdvetkezd kisérlethez. Az egyikbe cseppents indikatort,
majd forrald Ovatosan par percig. A masodikba is 6nts indikatort, a harmadikhoz pedig tegyel hig
KMnO,-oldatot.

Tapasztalat Magyarazat
A kén égése:

5.KISERLET

A ket kis fézépoharba azonos mennyisegU hig kénsavat illetve az el6z6 kisérlet oldatat toltjuk, majd
cseppentd segitségével BaCl,-oldatot adunk mindkettéhdz, amig csapadékkepzddest vagy valtozast
nem tapasztalunk.

Tapasztalat Magyarazat

SZECHENYI @
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8., 10. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-15

5.KISERLET (folytatds)

1.) Mivel is talalkoztunk az el6z6ekben? A rovid rejtvény valaszt ad ra.

1. Oldészer, a jodtinkturaban

2. Aleveg6 f6 alkotorésze

3. Elektronszerkezete: 2; 8; 3

4. Osszetett anyag, ilyen példaul a homok és a viz
5. Az oxigénnel valo egyesulés

ST = protonszam

7. A viz jéggé alakulasa

8. A citromlé kemhatasa is ilyen

2.) Szamitsd ki:

6,4 g kén-dioxidot elnyeltetlink 93,6 g vizben. Hany tdmegszazalekos lesz az igy keletkezett oldat
kénessavra nézve?

3.) GyUjtsd &ssze:

Milyen karokat okoz a levegdbe kerilt kén-dioxid, feloldodva, annak paratartalmaban?

Felhaszndlt irodalom: SZECHENYI @

Kisfaludi Andrea: Ismerkedés a kémia birodalmaval,
Calibra Kiado, Budapest, 1995
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
. Alap
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Kecskés Andrasné — Rozgonyi Janosné: Kémia 8,
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Nemzeti Tankdnyvkiadé 2003
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7., 8., 9. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-16

SZINEK SZETVALASZTASA - KROMATOGRAFIA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

O mar

JO. HA TUDOD

A 7. osztdlyban megismertetek olyan elvalasztasi eljarasokat, amelyek tébbkompo-
nensu rendszerek, keverékek illetve oldatok alkotorészeinek elkiilonitését tette lehe-
tové. Emlékszel néhanyra?

Az elvalasztas neve |Az elvalasztas alapja Példaul
Ulepités

A részecskék méretének kilonbo-
z6sége (szUrépapir)

Az olddszer lassan elparolog, a szi-
lard anyag részecskéi elrendez6dnek

Beparlas

A csapviz
desztillalasa

o desztillalt viz (50 cm?) « féz6poharak -5 db

+ festékanyag (fukszin-oldat, vagy KMnO, « Uvegtolcsér - 2 db
kristalyok) « Uvegbot, szUr6papir

« 1-2 kanalnyi aktiv szen « vegyszeres kanal

e desztillalt viz (50 cm?) « ollo, hurkapalca

« eozin és metilén kek szinezékekbdl készitett < f6zOpohar, Petri csésze -2 db
oldat (z6ld) * cseppent6 2-3 db

+ ételfesték szinezékek « Oralveg, Uveglap

* piros tinta « Erlenmeyer-lombik (100 cm?) - 2db

« 6 cm? butil-alkohol + 2 cm?® viz + 2cm? ecet- < szUrépapir (kor alakd és téglalap alaku)
sav - kétszer « 3-4 dbiskolai kréta

« finom homok « dorzstal

« 20-30 cm? benzin, aceton
« 30 cm? alkohol
« apritott fU, pirospaprika por

SZECHENYI e
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1.KiISERLET - SZINESBOL SZINTELENT

Tegyeél 50 cm? vizbe a festékoldatbdl. Keverd dssze, majd 6ntsd kétfelé. Az egyik poharnyihoz adj egy
kanalnyi aktiv szenet. A keverés utan az oldatokat szlrd le kilén-kulon.

Tapasztalat

Magyarazat

1)

2.)

A nagy fellletl szilard anyagok folyadék vagy gaz részecskéket képesek megkdtni a felllettiikon.
Ezt a folyamatot adszorpcidénak hivjuk.

2. KISERLET -A VERSENY

a) SzlUropapirbdl kivagunk egy (20x2 cm) keskeny csikot. Az aljatdl 1 cm-re rajzolunk ceruzaval egy
startvonalat, majd ide cseppentlink a festékoldatbol 1 cseppet. F6z6poharba logatjuk, hogy bele-
érjen alkohol és viz 2:1 aranyban készitett oldataba. Fedjik le a poharat.

b) Iskolai kréta oldalara cseppentiink a festékelegybdl az el6z6h6z hasonldan, egy masik krétara
pedig filctollal rajzolunk egy kort (barna, narancs, fekete szinnel). Beleallitjuk a f6z6poharba, ami-
ben ugyanaz a futtatbanyag van. Ezt a poharat is fedjik le.

) Cseppentsiink, piros tintat egy Ujabb kréta oldalara Ezt az Erlenmeyer lombikba helyezzik, ami-
ben most 6 cm? butil-alkohol + 2 cm?3 viz + 2 cm?® ecetsav az olddszer.

d) A Petricsészenél kicsit nagyobb szlrépapir kozepébe keskeny nyelvet vagunk. E, kéré rajzolunk
kort filctollal (tobb felével atrajzolva). Az elébbiekben hasznalt olddszer most a nyelven keresztl
szivarog a lefedett sz(répapirba.

Tapasztalat Magyarazat

a)

b)

9]

d) / \

Tandcs: Ha a festékek szétvaltak, vegytk ki a papirt és a krétat.

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
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3.KISERLET - NOVENYEK SZINANYAGAINAK SZETVALASZTASA

a) Maréknyi apritott flvet porcelan mozsarban homokkal dorzsélve 30 cm? alkoholban oldjunk ap-
ranként, majd leszUrjuk. A zold oldatba allithatjuk a krétat vagy a papirszalagot és lefedjtik.

b) Kevés acetonban pirospaprika port oldunk. Ebbdl cseppentlink a papirra (krétara). Most benzin
és aceton 2:1 aranyu elegyét hasznaljuk a futtatashoz.

Tandcs: A kénnyen parolgd és gyulékony olddszerek miatt nyitott ablaknal dolgozzunk!

Tapasztalat Magyarazat
a)

Az el6bbiekben alkalmazott eljarast kromatografianak nevezik. Az adszorpcién alapul. Nagy fela-
letl szilard anyagok (papir, kréta) az adszorbensek. Ezeken a festékanyagok kilénbdzd mértékben
kotédnek meg. Az eljaras nagy jelentéségU, mert kis anyagmennyiségek szétvalasztasat és pontos
meghatarozasat teszi lehetové. Cvet orosz botanikus 1903-ban alkalmazta a modszert el6szor.

Felhasznalt irodalom: <
Baldzs Lérantné: Kémiai kisérletek Panem, Budapest, 1993 SZECHENYI @
Baldzs Lérantné: Szines vegyészkedes, Mdra Ferenc Kényvkiadd, Budapest, 1982
Gorémbeyné Bdnydsz Katalin: Szakkéri munkafiizet 7.
Hajdd-Bihar Megyei Pedagdgiai Intézet, Debrecen, 1992 Eurépai Unié
Eurépai Szocialis -
= Alap
MAGYARORSZAG. I R Y N
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SZINEK SZETVALASZTASA - KROMATOGRAFIA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

olelo

JO, HA TUDOD
A mesterséges uton eléallitott, jol megmunkalhatéo
a mlanyagok.

riasmolekulaju vegyiiletek

Az emberek életét nagymértékben megkonnyitik, ugyanakkor a szelektiv gyuj-
téslik, az Ujrahasznositasuk nagy fejtorést is okoz a szamukra. Miként lehet
azt az oriasi mennyiséget, ami naprol napra keletkezik a Foldon, a kornyezet
szamara artalmatlanna tenni? El6szor is meg kell ismerni a tulajdonsagaikat,

kiilonb6z6 egyszeri modszereket az azonositasukra

valamint a szelektiv gytij-

tés szabalyait és lehet6ségeit.Eredetiik és elballitasuk szerint csoportosithatjuk

ezeket az anyagokat.

Eredetiik szerint Példaul
El6allitasuk szerint
A legegyszerlbb mUanyag a PE, @ZazZ @ .....ccccccovvvreeieiieeen , melynek lancszerl molekulajaban

a kovetkezo szerkezeti egysegek ismetlddnek: ( CH,—CHX') , az X helyén H-nel. Rajzoljatok fel a
kovetkez6 mulanyagok konstitucios képleteit a PE fent megadott képletének atalakitasaval. Ahol
lehet, az X-et helyettesitsétekamegfelel6 atommal vagy atomcsoporttal!

PP azaza ..o ,
PS,QZaZ @ oo ,
PVC,aZazZ @ ..o ,
€s PET, @ZaZ @ coooovoeeeeeeeeeee)

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
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Melyik képletet nem lehet ilyen modon képezni a PE képletébdl?
Miért?

Hajtsatok végre az alabbi mintak csoportos vizsgalatat a kdvetkezé kisérletek szerint (kivételek a
zarojelesek)! Ugyanakkor mindegyik csoportnak van egy-egy vizsgalandd kakukktojasa.

1. csoport: PE, PET, PP, PVC, (PS) _ PET - polikondenzacios

2. csoport: PA(NYLON), PE, PET, BAKELIT, (SZILIKON) _ PE - polimerizaciés

3. csoport: PMMA(PLEXI), PS, PTFE, (PBD-mUgumi) _ PTFE és a (PBD) - nem hore lagyuld

4. csoport: PAN, PE, PC, PMMA, (VISZKOZ-vatta) _PC — polikondenzécios, a viszkéz (celluldz ész-
ter) - természetes alapi mlanyag

* mosogatoszer, konyhaso « porcelan talak

* mUanyagmintak- 2-2 db 1x3 cm-es darabkak vegyszeres kanal
(vajkrémes doboz, palackok, vonalzdda- *  csipesz
rab,zacskd, gyermeknapszemuveg, ételtarto borszeszégd, gyufa
doboz, harisnyadarab, vattapamacs-mUsza- <« cseppentd (Pasteur pipetta)
las ruhadarab-viszkdz, zoknidarab-Pan, CD melyebb kristalyosito tal
vagy DVD, mUanyagragaszto stb.)

 indikatorpapir (lakmusz, pH-papir)

+ atanulok altal behozott mintak is hasznalha-
tok a csoportositasokhoz

1.KISERLET - A MUANYAGFAJTAK AZONOSITASA: ERZEKSZERVEKKEL

Az el6z6 példainkbdl negyfele mintadarabot kaptatok (mindegyikbdl 2-2 db 1x3 cm-es darabkat).
Hatarozzatok meg a kovetkezdkkel, hogy milyen fajta mdanyagbdl szarmaznak a mintak!

A szemrevételezéssel, erzekszervekkel megallapithaté tulajdonsagok: A _ minta:
« szintelen, attetszd — szines, nem attetszd
* rugalmas, hajlékony — merev, térekeny
* puha - kemeny
* zsiros tapintasu — szaraz tapintasu
¢ (korommel) karcolhaté — nem karcolhatd

Tapasztalat Magyarazat
1. 1.
2. 2

/— I
’ ’ / SZECHENYI @
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2.KiSERLET - A MUANYAGFAJTAK AZONOSITASA SURUSEG ALAPJAN

Helyezzétek lapjaval, vizzel félig telt talkaba (Uvegkadba) a mintakat! A megfigyelés utan cseppentse-
tek néhany csepp mosogatoszert a vizbe! Vegul tegyetek egy-két kanal konyhasoét a vizbe! A tapasz-
talataitokat jegyezzétek le! Vajon minek a megallapitasaban segit ez az eljaras?

Vizbehelyezéssel tapasztalhatjuk: A _minta
* Uszik a vizen — nem Uszik a vizen
» elstllyed a mosogatészer hatasara — nem torténik valtozas
» felemelkedik a s6zas hatasara — nem torténik valtozas

Tapasztalat Magyarazat
1. 1.
2 2
3 3.
4 4

Megkereshetitek a fenti tapasztalatokat bizonyitd strliségadatokat a kdvetkezd linken:
http.//www.muanyagipariszemle.hu/2002/02/a-muanyagok-jellemzese-rovid-jelek-es-jellemzo-tulajdonsagok-01.pdf

3.KISERLET - A MUANYAGFAJTAK AZONOSITASA: HO HATASSAL

Tartsatok a borszeszégd langjaba a mintakbol eddig fel nem hasznalt darabokat! Ovatosan me-
legitsétek, figyeljétek meg a tulajdonsagok valtozasait (halmazallapot, szin, szag) és a langot! Elvé-
ve a mintat a langbdl folytassatok a megfigyeleseket! Itt is jegyezzétek le a tapasztalatokat!

A langba téve (illetve abbdl kivéve) megallapithaté tulajdonsagok: A _minta
* lagyul, megolvad — nem olvad, megkeményedik
* kormozas nélkdl ég — kormozo langgal ég
« a lang elvétele utan tovabb ég — nem ég tovabb
* a langba tartva hdlyagosodik — a langban nehezen olvado
* a lang szine kékes — sarga szinl a lang, a szélén zoéldes
« fUstdl, mard szagu (a mérgezd hidrogéen-klorid jelenlétére utal,
melynek belégzése veszélyes, ezért a kisérlet ovatossagot igenyel)
— paraffin szagu — gyimolcsds szagd — ammoniaszagu — égett
szaru szagu — bakelitszagu
* az égés utan olvadt — fekete — megduzzadt — repedezett,
elszenesedett — ragadds massza.
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3.KIiSERLET - A MUANYAGFAJTAK AZONOSITASA: HO HATASSAL (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat
1. 1.
2. 2.
3. 3.
4. 4.

FELADATOK, KERDESEK

Egészitsétek ki a mondatokat!
Az el6zbekben a feladatlap példai valamennyien a hére mUanyagok kozé tartoznak,
mert 6rias molekulaik lancai kozott csak kotéerok hatnak, melyek kénnyen

Ezeka mUanyagok ezertkdnnyen alakithatok és ,

A
ES

PET

ha szelektiven gyUjtik ket 6ssze. Ezt a mUlveletet idegenszéval reciklizalasnak hivjuk,
és az abran lathatd egyezmenyes jelébe irt szamokat a mUanyagok azonositasara
hasznaljak. A biztonsagos mlanyagok a 2-es, a 4-es és az 5-0s szammal jeldltek. A
kutatasok azt mutattak ki, hogy ezeket hasznalva nem jutnak rakkelt6 és a hormon-
haztartast karosan befolyasolo anyagok az élelmiszereinkbe.

Az alabbiak alapjan parositsatok a szamokat a mintaitokhoz!

2: HDPE, nagy surlsegu PE, 4: LDPE, kis strtsegu PE, 5: PP,

3: PVC, egészségre artalmas anyagokat tartalmaz (klor és lagyitdszerek), igy pl. gyerekjaték ne ké-
szUljon beldle!

6: PS, szerves oldészerekben feloldodik, maradvanya a szervezetbe kerllve egészségkarosodast

okoz.

7: OTHER, egyéb mulanyagok.

Otthoni feladat: GyUjtsetek példakat arra, hogy milyen formaban hasznosithatok
az egyes szelektiven 6sszegyUjtott mlanyagfajtak!
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FELADATOK, KERDESEK (folytatds)

Nézzetek utana, milyen megoldasokat talaltak arra, hogy a
muUanyagok idével ne boritsak el a Foldet!

ProProfs- kviz — A mianyagfajtak

Az alabbi cimen talalhato kviz segitségével gyakorolhatjatok, ellenérizhetitek az elézbéekben szer-
zett ismereteiteket:

http.//www.proprofs.com/quiz-school/story.php ?title=maanyagfajtk

SZECHENY]I
Felhasznalt irodalom:

http.//kornyezetineveles.hulladekboltermek.hu/
http.//www.chem.elte.hu/w/modszertani/fellap2.html Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis -
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LASSAN, GYORSAN, MEG GYORSABBAN-A REAKCIOK SEBESSEGE

AJANLOTT KOROSZTALY: 8., 9. EVFOLYAM , TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

O man SR

JO, HA TUDOD

Melyik az alabbi fogalmak k6z6tt a kakukktojas? - Olvadas, szublimacio, égés,

darabolas, fagyas

Az , mert , amelynek soran

bi valtozas. Az ilyen valtozasnak a lényege, hogy az

felszakadnak és Ujak jonnek létre. Ennek a feltétele, hogy a reakcidpartnerek
keruljenek. Mit jelent ez egy gyorségési reakcional? A

-t. Ezért kell az eszk6zok kozé beirni a hianyzot is!

keletkezik, a tob-

* magnezium forgacs darabka -2-3 db « tégelyfogo
+ kalcium darabka * porcelan talka-2db

+ kiskanalnyi réz reszelék *  borszeszégd, gyufa
« 10 cm? desztillalt viz « kémcsovek-3db, kémcsdfogo
* par csepp szintelen fenolftalein oldat » vegyszeres kanal
kiskanalnyi magnézium por, vasszeg, vaspor gyujtopalca
20 cm? étolaj idomero
kétszer, 10 cm? réz-klorid- oldat fézépoharak-4db
kevés étolajjal toltott borszeszegd vasharomlab, azbeszthald
10-10 cm? sargas - barna szint bromos viz femcsipesz
10-10 cm?® szobah&mérsekletl illetve eldme- héméro

legitett hig hangyasav
« 2-3 db kockacukor, cigaretta hamu

1.KiSERLET - A MAGNEZIUM EGESE

Fogd meg csipesszel a femdarabkat és tartsd a langba, majd a talka folé. A végrehajtasakor figyelj
a reakcio idejére és a terméket a porcelantalkaba helyezd.

Tapasztalat:

Magyarazat:

A keletkezett termek neve:
A folyamat egyenlete:
A reakciokat eddig csoportositottuk: 1, a résztvevé anyagok
szama szerint, 2, a reakciot kiséré energiavaltozas
szempontjabdl, 3, és a szerkezetvaltozas szempontjabal.

SZECHENYI @
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

BEFEKTETES A JOVOBE

MAGYARORSZAG

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja KORMANYA

TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 8., 9. EVFOLYAM , TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-18

1.KiSERLET - A MAGNEZIUM EGESE (folytatds)

Az elbzd reakcio tehat: , és -

Fontos jellemzd a reakciok idobeli lefolyasa is. Ezt a reakciésebességgel jellemezzik, amely kifejezi,
hogy id6egység alatt, egységnyi terfogatban hany mélnyi anyag alakul at. Leteznek igen lassu foly-
amatok, mint a rozsdasodas, a kdolaj keletkezese, merhet6 idejlek, de nagyon gyorsak is, mint a
robbanasok. A vegyipar szamara gazdasagilag fontos, hogy bizonyos folyamatok milyen sebesség-
gel mennek végbe. A kisérletek soran pedig arra kell figyelni, hogy mennyi id6 mulva tapasztaljuk
a valtozast (a feny-,hang- vagy szinvaltozas, gazfejlédeés stb.). a kdvetkezbkben azt vizsgaljuk meg,
miként figg a reakcidsebesség:1, a reagald anyagok mindsegetdl, 2, az anyagok allapotatdl, 3, a
feltletenek nagysagatdl, 4, a hdmerseklettdl, 5, a katalizatortol.

2. KISERLET - A KALCIUM, A MAGNEZIUM ES A REZ REAKCIOJA ViZZEL

A harom kémcsobe tegyetek desztillalt vizet, és par csepp indikatort, majd kilon-kilon a fémeket.
Figyeljetek a reakciok sebességét, az indikator szinvaltozasat, rogzitsétek a tapasztaltakat. Mutas-
satok ki a fejl6do gazt égo gyujtopalcaval. A masodik €s a harmadik esetben melegitsétek a rend-
szereket!

Tapasztalat:

a reakciopartnerek |reakciosebesség | és melegitve a szinvaltozas | gazfejlédés
1.) viz + kalcium

2.) viz + magnézium

3) viz + réz

Magyarazat:

A folyamatok tehat sebességgel mennek végbe, mert azt befolyasolja a reagald
anyagok . Az indikator szinevaltozasat okozo ligos kémhatasu anyag és az éghetd

gaz keletkezését a végbemend folyamatok egyenlete igazolja:

Melegitéssel csak a masodik folyamatot gyorsithattuk, mert a réz a vizzel
, mert a kisebb, mint

a Tudsz-e olyan femeket felsorolni, amely a
tapasztaltaknal is gyorsabban, aktivabban reagéalnak a vizzel?
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+ kis darabka leitatott natrium « itatéspapir,(szUrépapir)
« kis darabka leitatott kalium «  kés, kristalyosito talka
« szintelen fenolftalein oldat « Uvegkad

s Viz « idoméro

Figyeljétek meg az egy korabbi alkalommal mar latott és megismert reakciokat a sebesseguk szem-
pontjabol! Irjatok le a folyamatokat egyenlettel!

Tapasztalat Magyarazat

3.KISERLET - A KULONBOZO ALLAPOTU ANYAGOK REAKCIOJA

A jarmuveink egyik Uzemanyaga a . Folyekony halmazallapotban tankoljuk, mégis azt
mondjak: Adj g4zt a motornak! Mit jelent ez? Es mire szolgal a porlasztas? Erre is megkaphatod a
valaszt, ha elvegzed a kodvetkezOket és itt is megfigyeled a valtozasok sebességét!
« Sz6rj kiskanalnyi magnézium port az égoé langjaba. Figyeld, meg hogy a mai elsé kisérlethez
kepest milyen sebességgel megy végbe az égés!
« Egd gyUjtopalcat tarts egy harmadaig étolajjal toltott fézépoharba és étolajjal toltott borsze-
szégbhoz és figyeld, meg mi tortenik a két esetben!
» F6zbpoharba tett réz (Il)-klorid oldatba allits vasszeget illetve egy masikba szoérj kiskanalnyi
vasport és figyeld, meg hol valik ki gyorsabban a vorésbarna szind réz!
» Gondold végig a tapasztaltak és ismereteid alapjan, hogy a folyékony benzin vagy annak gézei
égnek el gyorsabban!
A benzinnek a gézei is robbanasveszélyesek, ezért csak gondolatban hajtjuk végre, a kisérletet!

Tapasztalat:

reagalé anyagok 1 | reakciok sebessége | reagalé anyagok 2
viszonyitva (jelold
relaciojellel)
magnéziumforgacs magnéziumpor
+ levegd + levego
vasszeg vaspor
+ Cu®*-ionok + Cu?*-ionok
folyékony étolaj g6z allapotu étolaj SZECHENYI
+ levegd + levegd
folyékony benzin benzingdzok
+ levegd + levegd Eurépai Unié
Eurdpai Szocidlis
Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8., 9. EVFOLYAM , TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-18

3.KISERLET - A KULONBOZO ALLAPOTU ANYAGOK REAKCIOJA (folytatds)

Magyarazat:

A reakcidsebesseg annal nagyobb minél nagyobb a kélcsénhatasba 1épd anyagok aprézottsaga, azaz
ez altal minél nagyobb érintkeznek egymassal igy n6 a hatasos Utkdzések szama. Te-
hat ezért van, fontos szerepe van a porlaszténak a robbandmotorokban. A sebességet az anyagok
is befolyasolja.

A kovetkezd ket anyaggal valo kisérletezés kulondsen nagy figyelmet és dvatossagot igényel!

4.KiSERLET - A BROMOS VizZ ES A HANGYASAV REAKCIOJA

Miutan az egyik poharnyi savat kb. 50 °C-ra melegitetted, egyszerre 6ntsd a kilonbdz6 hémérsékletl
savhoz a brémos vizet és figyeld, meg milyen sebességgel jatszodik le a szinvaltozas!

Tapasztalat Magyarazat

Az hangyasav gyorsabban | HCOOH + Br, = CO, + 2 HBr - a hangyasav re-

elszintelenitette a bromos viz sargas-barna szi- | dukalja a barna szinG bromot A magasabb ho-

net. mersékleten a reakcidk sebessége , mert
az egymassal reagalé anyagok reszecskéinek nd
a és ezaltal a

Utkdzéseinek szama. A hltdszekrényben tarolt
élelmiszereink, pedig azért nem romlanak meg,
mert a hités a kémiai reakciokat.
A reakcidk sebességét gyorsithatjuk mas mo-
don is, bizonyos anyagok, azaz
alkalmazasaval.

5.KISERLET - A KOCKACUKOR EGESE KATALIZATORRAL

A tégelyfogoval megfogott kockacukor egyik sarkat a borszeszegd langjaba tartva prébald megy-
gyujtani, olvadaskor tartsd a porcelantal félé. Ezutan hempergesd meg a cigaretta hamuban és
probald meggyujtani igy is. Jegyezd le mit figyeltél meg!

Tapasztalat:

A cukor el6szor és , de nem gyullad meg. A hamuban megfor-
gatas utan a cukor és
Magyarazat:

A cigarettahamuban lévd kaliumso az egési reakcio katalizatora. A reakciopartnerek mellett jelen-
lévd olyan anyag, amely meggyorsitja a reakciokat illetve lehetdve teszi azok
lejatszodasat, mert a segitségével kisebb lesz az aktivalasi energia, azaz a
cukor égéséhez szikseges
A katalizatoroknak fontos szerepe van az élettelen és az él6 .
P SZECHENYI
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
. Alap

MAGYARORSZAG : —
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

rendszerekben lejatszd6dé reakciok sebességenek gyorsitasaban,
a vegyipari nyersanyagok eldallitasanak gazdasagosabba

tetelében. A femekkilondsen alkalmasak erre, a szervezettink-
ben pedig nelkildzhetetlen katalizatorok az enzimek.
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« 2-2 kanalnyi jod por és aluminium por « porcelantal
* par csepp viz « szemcseppentd

Porcelantalba téve az dsszekevert két anyagot egy kis mélyedést kell csinalni a kbzepébe, ahova
néhany csepp vizet cseppentink. Ez a parcsepp lesz a folyamat katalizatora.

Az elszivofilke mogott is jol latszik, hogy a reakcid erésen (fényjelenséq) és, hogy a
jodfelesleg lila szinnel is. A -reakcio egyenlete:

FELADATOK, KERDESEK, GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Tervezz meg egy otthoni kisérletsorozatot, amellyel a reakcidsebességet az el6zdekben meghata-
rozd tényezoket vizsgalhatod! - PezsgOtabletta és viz legyen a felhasznalt anyagod, - eszkdznek
attetszd poharakat alkalmazz! *

/A tablettakban tdbbnyire gyenge sav séja és valamilyen gyenge sav van szilard halmazallapotban.
Ezek vizben oldva reagalnak egymassal és szen-dioxid szabadul fel./

Felhasznalt irodalom:

http.//www.kemtan.mke.org.hu/szertarkarbantartas - piktogramok
http.//www.mozaweb.hu/mbLite/MS-3151/5/content/4270.jpg
http.//www.mozaweb.hu/mbLite/MS-3151/5/content/4270.jpg
Kémia —szakkoéri mf. - Gérombeyné Banydsz Katalin

Hajdu-Bihar Megyei Pedagodgiai Intézet, 1992 SZECHENYI @

Kémia 7. munkatankényv - Racz Fodor Bend — Tankdnyvkiado, 1986
Latvanyos kémiai kisérletek — Rozsahegyi Marta, Wajand Judit
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
. Alap
MAGYARORSZAG : —

Mozaik Oktatdsi Studio, 1999
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

*Otlet — Kémia munkaftizet — J. Baldzs Katalin — Apdczai Kiadd, 2007
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-19

VIiZKEMENYSEG

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A hasznalt anyagok nem veszélyesek, de a tanult balesetvédelmi szabalyokat
tartsd be! (kémcso razasa, borszeszégdé hasznalata)

JO, HA TUDOD

A viz keménységét a vizben oldott Ca**- és Mg?*-vegyiiletek okozzak. Magyarorsza-
gon kozepesen kemény a viz.Ennek oka geologiai eredetli. Magyarorszagon tulnyo-
mo tobbségben liledékes kbzetek alkotjak a felszint, amiben (pl. dolomit,mészkd)
rengeteg kalcium-és magnézium-karbonat talalhat6.Ezek az ionok oldott formaban
Ca(HCO,), és Mg(HCO,), formajaban jelennek meg folyovizeinkben, talajvizben. Az
esbviz lagy viz. A légkor CO,-tartalmanak egy része is beoldddik az esévizbe, ezért
enyhén savas a szénsavtol. Ez a talajba jutva karbonatok oldodasat segiti, és ezaltal
noveli a viz keménységét.

+  5m/m%-os CaCl,-oldat « 8 kémcsd, vonalzd

*  Ccsapviz, « vegyszeres kanal

« desztillaltviz « desztillalo berendezés

« tris, szoda « 2 draliveg

« szappan reszeléek + 2 cseppentd

e vizkd o 2 tolcseér, szUropapir

+ ecet, sosav « borszeszégd, gyujtopalca, gyufa

1.KISERLET: ViZKEMENYSEG VIZSGALAT

Tanari kisérlet:
Szereljink &ssze egy desztillald berendezést és a gyerekek altal majd vizsgalt csapvizbdl (kutviz)
desztillaljunk!

Tanuld kisérlet:

1. Onts kémcsdvekbe 10 cm? deszillalt vizet, csapvizet(lehet kitviz is) és 5 m/m-oskalcium-klorid-ol-
datot! Mindegyikbe dobjal borsészem nagysagu szappandarabot, majd razd dssze a kemcsovek tar-
talmat! Mérd meg, hogy kdzvetlenll a razas utan mekkora hab képzédik az oldat tetején, és mennyi
idé alatt apad le a hab! ird le a tapasztalataidat!

SZECHENYI e
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-19

1.KiSERLET: VIZKEMENYSEG VIZSGALAT (folytatds)

Tapasztalat

Kovetkeztetés

desztillaltviz

csapviz

kalcium-klorid-oldat

2. KISERLET: VIiZLAGYITAS

a, 2 kémcsoben kalcium-klorid-oldat talalhato. Tegyeél az egyik kémcsobe 1 kanal trisot (Na,PO,),
a masodikba szdédat (Na,CO,)! Razd tssze! Szird le mindkeét oldatot! Az igy keletkezett oldatokba
dobjal szappan reszeléket és razd dssze! Mit tapasztalsz? Mi tortenhetett?

b, A tanarod altal desztillalt csapvizbe is tegyél szappant! Razd dssze ezt is!

Tapasztalat

Magyarazat

1.kémcsd

2.kémcso

desztillalt csapviz

3. KISERLET: ViZKOOLDAS

Az egyik 6ralivegen taldlhatd vizkdre cseppents ecetet, a masikra sdsavat! Egé palcat tarts az 6ra-

dveg fole!

Tapasztalat

Magyarazat

vizk&+sdsav

vizké+ecet

//\

desztillalt csapviz

SZECHENY]I @

§vT. YVl

asznd Zrt.
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-19

FELADATOK, KERDESEK

1. Mit nevezliink kemény viznek, valtozd keménységnek, allandé keménységnek?

2. Sorolj fel vizlagyitasi eljarasokat!
3. Nézz utana, hogy minek a jele a nk®, és mit mutat meg!
4. Milyen kornyezetbarat tisztitoszereket hasznaltok otthon?

GYAKORLATI ALKALMAZAS

Orvosilag bizonyitott, hogy a viz keménységének egyik ,okozdja” a kalcium, rendkivil fontos a
csontok és a fogazat epségenek megorzésében, valamint nélkildzhetetlen szerepe van a ver alva-
dasaban. Egy feln6tt embernek naponta 800 mg kalciumra van sziksége. Ennek hianya a fogazat
leromlasahoz, csontritkulashoz és verzekenységhez vezet. A kemenység masik 6sszetevdje a mag-
nézium az idegrendszer és az izomzat mUkddésében jatszik fontos szerepet. Naponta 300-400
mg-ra van szikséglnk beldle. Ha szervezetlinkbdl hianyzik, faradékonysagot erzink, és teljesit-
meénylnk csdkken.

Felhasznalt irodalom:

Baldzs Lorantné dr.-J.Baldazs Katalin:Kémia tankényv 8., Apdczai Kiadd,2010, 93.0. .

Csernak Mihdly:Kémia 8.,Nemzeti Tankdnyvkiado,Budapest,2009, 110.0. SZECHENYI

Nyiri Zsuzsanna:Hdztartasunk kémidja,Axigen Kiadd,Piliscsaba,2010, 41-42.0.

Rézsahegyi Mdrta-Wajand Judit:Latvanyos kémiai kisérletek
Mozaik Oktatasi Studid,Szeged, 1999, 243.o.

Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

MAGYARORSZAG g —
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. 0OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR,ERDEI ISKOLA KEMIA-8-20

ViZVIZSGALAT

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A tanult balesetvédelmi szabalyokat tartsd be! Védoékesztylit hasznalhatsz!A
vegyszerekbdlcsak néhany cseppet adj a vizsgalt viz mennyiséghez!

JO, HA TUDOD
A Fold felszinének tobb, mint 70%-at viz boritja, és ennek csak 2-3%-a az ember
fennmaradasa szempontjabol fontos édesviz.Vizkészleteinket elhelyezkedésiik alap-

jan felszini (pl.folyovizek, tavak),a felszin alatti vizekre(pl.talajviz,rétegviz) oszthat-
juk. Azivévizet a természetes vizek tisztitasaval allitjak el6.A viz mindségét fizikai,-
kémiai,bioldgiai és bakteroldgiai tulajdonsagai adjak. A vasvegyiiletek sargas szint,
a humuszsavak barnas, feketés szint kdlcsonéznek a viznek.Vizviragzaskor a plank-
ton elszaporodasa zoldeskékre szinezi a vizet. A természetes vizeknek akkor is lehet
valamilyen szaguk, ha szennyez6 anyagokat nem tartalmaznak.Ekkor a vizben él6
mikroorganizmusok adnak a viznek jellegzetes illatot.

* Csapviz, toviz « 11kémcsd

« univerzalis indikator, vizkeménységmerd «  cseppentd
teszt « 2 fb6z8pohar

« NaCl-oldat

+  AgNO,-oldat,sosav
« vas-klorid, ammonium-rodanid
e kalium-nitrat,cc.kénsav, vas(ll)-szulfat-oldat

1. KiSERLET

Az egyik poharban csapviz, a masikban tobol (kitbdl, patakbdl) szarmazo viz van. Parhuzamosan
vizsgaljuk a két vizet.

Tapasztalat Kovetkeztetés
csapviz szine:
csapviz szaga:
csapviz+univer- kémhatas:

zal indikator: /—\

téviz szine:

SZECHENYI
toviz szaga:
Eurdépai Unié
m— Eurbpai Szocialis
= Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. 0OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR,ERDEI ISKOLA KEMIA-8-20
1. KISERLET (folytatas)
toviz+univerzal kémhatas:
indikator:

sosav+ezUst-nit-
rat-oldat:
(kontroll oldat)

Ag*+Cl-=AgCl

csapviz + klorid-tartalom:
ezUst-nitrat
oldat:

toviz + ezUst-nit- klorid-tartalom:
rat oldat:

2. KISERLET

Tapasztalat Kovetkeztetés

vas-klorid+ammoni-
um-rodanid: (kontroll
oldat)

csapviz+ammoni- vastartalom:
um-rodanid

téviz+ammaonium-roda- vastartalom:
nid

csapviz vizkeménységé-
nek vizsgalata tesztcsikkal

toviz vizkeménységének
vizsgalata tesztcsikkal

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

MAGYARORSZAG z "
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. 0OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR,ERDEI ISKOLA KEMIA-8-20
3.TANARI KiSERLET:
Tapasztalat Kovetkeztetés

Kalium-nitrat oldat+-
vas(ll)-szulfat oldat+cc.
kénsav (kontroll)

csapviz+vas(ll)-szulfat nitrat-tartalom:
oldat+cc. kénsav

toviz+vas(ll)-szulfat ol- nitrat-tartalom:
dat+cc. kénsav

FELADATOK, KERDESEK

1. Miért klérozzak a csapvizet?

2. Nézz utana, hogy a ,kek halal” elnevezés honnan ered!

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A haztartasok is hozzajarulnak a vizszennyezddéshez. A hazi szennyvizben sok a szerves és szer-
vetlen anyag: feherjek, zsirok, cukrok, zsirsavak,oldott mososzerek, szervetlen sok, foszfatok, am-
maonium, baktériumok. A vizben lévé ammoniumion a kldrral kellemetlen izt és szagot araszto ve-
gyulette alkul.Valasszatok kevesebb mesterseges tisztitoszereket, helyette mosészodat, mosodiot!
Fehériteni pl. citromsavval is lehet. Ha téban furdesz, ne olajozd be magadat el6tte! Hasznalj vizzel
higithato festékeket! Ne dntsd azolajat, festeket lefolydba! Ma mar sok helyen leadhaté az elhasz-
nalt étolaj, keress ilyen helyeket az interneten!

Felhasznalt irodalom:

Kropog Erzsébet: Kbrnyezettani vizsgalatok, Mdszaki Kényvkiado, SZECHENYI @

Budapest, 2000. 16.o.
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

J.Balazs Katalin: Kémia munkaftizet 8., Apdczai Kiadd,Budapest,2013. 33.0.
Kérnyezetvédelem munkafiizet,Mozaik Oktatdsi Studio,Szeged, 1998. 45.o.
podvyitvdall BEFEKTETES A JOVOBE
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