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|EOTVOS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

A GYERTYA EGESE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Hasznaljunk keszty(it a vagasnal és szemiiveget a gyertya hevitésekor, és ne
hajoljunk a kémcsé folé!

JO. HA TUDOD
A gyertyaviasz hevitéskor fokozottan parolog és keveredik a kémcsé levegdjével,
ezért a gyujtaskor ,visszaéghet” ledobva a furatos gumidugot.

« gyertya, kanoc (lampabél vagy gyapjufonal) < kemcso, kémcsdallvany, borszeszégd, Bun-
sen allvany, dio, gyufa, véddszemiveg, kem-
cs6fogo, oraliveg, kés, csipesz, vasharomlab,
drothald, dugd, huzott tvegcesd

1. KiSERLET: A GYERTYAVIASZ VIZSGALATA TANULO KiSERLET

Kisérlet Tapasztalat Magyarazat

- Késsel vagjunk le egy darabot
a gyertyaviaszbdl, ugy hogy ne
legyen benne kanoc!

- Tegyik az éralivegre, és gyu-
faval, probaljuk meggyujtani!

2. KISERLET: A VIASZGOZ VIZSGALATA TANULOKISERLET

Kisérlet Tapasztalat Magyarazat

- Kessel vagjunk Ujabb dara-
bot a gyertyabdl és helyezzik
kémcsébel!

- Rogzitsiik a kémcsdvet a Bun-
sen-allvanyhoz a kémcséfogd
és a dio segitsegevel!

- Zarjuk le furatos dugoval,
amibe huzott Uvegcsdvet te-
szunk!

- Helyezzik ala a borszeszeg6t
és gyujtsuk meg gyufaval! \
- Varjuk meg, amig a viasz

megolvad és forr, majd tart- .
SZECHENYI@
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

3. KISERLET: A KANOC VIZSGALATA TANULOKISERLET

Kisérlet Tapasztalat Magyarazat

- Vagjunk késsel a kanocbdl
egy rovid darabot, gyujtsunk
gyufat és probaljuk meggyuj-
tani a kanocdarabot!

4.KiSERLET: A GYERTYA EGESE TANULOKISERLET

Kisérlet Tapasztalat Magyarazat
- GyUjtsunk meg egy teamé-
csest a szokasos modon! Fi-
gyeljik meg az égést megelo-
z6 halmazallapot-valtozasokat!

NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

Mik az egés feltételei?

« /e

Felhasznalt irodalom: SZECHENYI @
Kisfaludy Béla: A gyertya égése (Kémia tanitasa, modszertani
folyéirat 1V, évfolyam 1996/3. szam)
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Eurépai Szocidlis
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

ACETILEN ES A NYERSGUMI TELITETLENSEGENEK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A brom veszélyes oxidaloszer, fekélyes sebeket okoz, de oldatban hatasa tom-
pul. Szembe ne keriiljon, ezért hasznaljunk védészemiiveget, ami a gazfejlesz-
tésnél is hasznos, ha a tulnyomas szétfeszitené a gazfejlesztot. A bromos viz
kettéosztasanal is hasznaljunk védészemiiveget és gumikesztydit.

JO, HA TUDOD

A szén extrém magas hdmérsékleten a fémekkel, igy a kalciummal is karbidokat ké-
pez.

Mengyelejev hipotézise szerint, ezeknek a karbidoknak a vizzel val6 reakcidjaval kép-
zédtek a szénhidrogének. Az elmélet nem volt helyes.

« Kalcium-karbid, 20 m/m% natrium-klorid ol- « Gazfejlesztd lombik, Bunsen-allvany, lombik-
dat, brémos viz, nyersgumi fogo, di6, gumicsd, huzott Uvegcso, f6zdpo-
har, borszeszégd, gyufa

1. KISERLET: AZ ACETILEN FEJLESZTESE, ES REAKCIOJA BROMOS ViZZEL TANULOKISERLET

- A gazfejleszté lombikot rogzitsik a Bunsen-allvanyhoz a lombikfogé és a dié segitségével!

- Vegyuk le a csiszolatos részt!

- Tegyunk ket-harom darab CaC, (kalcium-karbid) szemcsét a gazfejlesztd lombikba!

- Helyezzuk vissza a csiszolatos tolcsért! Ovatos forgatassal illesszik a helyére!

- Hosszabbitsuk meg a gazkivezetd csovét, gumicsével, aminek a veégére illesztjik a huzott Uveg-
csovet!

- Ellendrizzik, hogy a tdlcsér csapja zart allapotban legyen!

- Toltsuk fel a tolcsert a 20 m/m%-os NaCl-oldattal!

- A hulzott Gvegcsovet tegyiik bele a ketteosztott bromos-vizbe!

Allitsuk csepegére a tolcsér csapjat, és figyeljik meg a valtozast! Milyen halmazéllapotd anyag ke-
letkezik, és a brémos viz szinvaltozasa milyen?

Tapasztalat Magyarazat

SZECHENY]I e
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

2.KiSERLET: A NYERSGUMI TELITETLENSEGENEK VIZSGALATA TANULOKISERLET

Kisérlet Tapasztalat Magyarazat

- Kémcsébe helyezzink két-ha-
rom nyersgumi darabot!

- Zarjuk le furt dugdval, amibe
hajlitott Gvegcsovet illesztink!

- Rogzitsik a Bunsen-allvany-
hoz, Ugy, hogy a borszeszégd
alaférjen, és a csé vége a bro-
mos viz alatt legyen!

- Helyezzik ala a borszesz-égot!
Gyujtsuk meg, és figyeljik a
valtozast! Milyen a keletkez6
anyag halmazallapota és a bro-
mos viz szinvaltozasa?

NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

Mi jelezte a gazfejlodest?

Tudnad alkalmazni az addiciés mechanizmust, az etén (etilén) esetében? ird le a reakcié-egyenle-
tet!
CH,=CH, + Br, = .,

Felhaszndlt irodalom: SZECHENY]I
Roézsahegyi Marta - Wajand Judit: 575 Kisérlet a kéemia tanitasahoz
Dr. Siposné Dr. Kedves Eva, Horvath Balazs, Péntek Laszloné:
Kémia 10. (Szerves kémiai ismeretek) Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis -
. Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

ESZTEREK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A tomény kénsav bdrre keriilve erételjes vizelvono hatasu, vagyis szenesit. A
borrél azonnal torldvel toroljiik le, bé vizzel 6blitsiik, majd NaHCO3 (szodabi-
karbona) oldattal mossuk le! A kénsavat a recept szerint adagoljuk a kisérlet
soran. Ugyeljiink, hogy vizmentes legyen a kdrnyezet, mert a témény kénsav
vizben oldasa exoterm, és ha viz kertilne bele akar fel is forrhat. (oldani is csak
vizhez kevergetés kozben adjuk a tomény kénsavat). A higitashoz, véddkesztyt
és véddszemiiveget hasznaljunk! Az illatok azonositasanal, csak csuklobdl terel-
jik magunk felé az illatot, hogy ne legyen tul koncentralt! A kémcsé6 razasanal,
szintén csuklébol, vizszintes sikban elére razunk, nem szabad a kémcsé szajat
befogni!

JO, HA TUDOD

Az észterek keletkezése és hidrolizise egyensulyi folyamat, igy az eléallitas soran pont
arra kell torekedniink, hogy az egyensuly ne alakuljon ki, mert egyensulyban a kon-
centraciok nem valtoznak.

A kisérletben szerepl6 észterek gyliimolcsészterek, melyek konnyu eléallithatosaguk
miatt, természet azonos aromaként, élelmiszerekben szerepet kapnak.

« Ismeretlenként adott alkohol és karbonsav ¢ kémcso, 10 cm?® méréhenger, 200 cm? f6z6-
(attdl fuggden, hogy milyen gyimolcsész- pohar, vasharomlab, drothald, Bunsen-égo,
tert szeretnénk eldallitani) koncentralt kénsav héméro.

(cc. H,SO,), hidegen telitett konyhasé-oldat
(NaCl)

1.KISERLET: ESZTEREK ELOALLITASA TANULOKISERLET

- Készitstink vizflirdét a 200 cm? f6z6poharbdl Ugy, hogy vizzel toltjik a 34-éig
- Vasharomlabra dréthalot teszink, erre kerdl a f6zépohér, és Bunsen-égével melegitjik. Allitsunk
bele hdmerdt, és tartsuk a vizhdmérsekletet, 75 °C koral (ha tulhevdl, kivesszik a langot)!
- Szaraz kémcsébe tegylnk 1 ujjnyit (1 cm?) eldszdr az ismeretlen alkoholbdl, majd az ismeretlen
karbonsavbol!
- Adjunk hozza 1 cm3 témeny kénsavat (cc. H,SO,)
- Helyezzlk a kemcsovet a vizflirddbe 3-4 percre! Kdzben tébbszor razzuk 6ssze!
- Lehtlés utan éntstink a kémcséhoz 3 cm? konyhasé-oldatot (NaCl).
- Razzuk 6ssze, és 3-4 percig hagyjuk allni (vigyazzunk az 6sszerazas soran, mert a keletkezett ész-
ter egy része gdzzé alakulhat, a razas hatasara, és az igy keletkezett tUlnyomas
kilokheti a kémcso tartalmat)!
- A vizes fazis tetején 6sszegyUlt anyagot probaljuk az illatardl
azonositani! )
SZECHENY!I @
Eurépai Unié -
Eurdpai Szocidlis
\,'§) Alap
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

1.KISERLET: ESZTEREK ELOALLITASA TANULOKISERLET (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

Milyen gyumalcs illatara emlekeztetett az illat?

rd fel annak a reakciénak az egyenletét, ami lejatszédott!

(Seqitségul az altalanos mechanizmus)

A reakcid mechanizmusa: altalanos formaban. Az ,R" tetszdleges szénlanc, vagy hidrogen.
R-COOH + HO-R <=> R-COOR + H,O

Felhasznalt irodalom:
Furka Arpad: Szerves Kémia .
Rdézsahegyi Marta - Wajand Judit: 575 Kisérlet a kémia tanitasahoz SZECHENYI
Dr. Siposné Dr. Kedves Eva, Horvath Baldazs, Péntek Laszloné:
Kémia 10. (Szerves kémiai ismeretek)
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis
= Alap
MO BEFEKTETES A JOVOBE

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014



& 0 BTV

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

KARBAMID GYANTA ELOALLITASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A formaldehid vizes oldata (formalin) mérgezd, és igy baktériumolé hatasd,
ezért alkalmazzak anatomiai készitmények tartdsitasara. Dolgozzunk gumi-
kesztylben és szemiivegben, ha borre keril b6 folyo vizzel azonnal mossuk le.
A hoémérséklet-valtozast kézzel ugy vizsgalhatjuk, hogy csak kozelitjuk a ke-
zlinket a kémcs6hoz, és ha nem tapasztalunk sugarzé hét, akkor érintsiik meg
ovatosan a kémcsovet!

JO, HA TUDOD

Ezt a kisérletet turdval is végre lehet hajtani, ez volt az elsé nagy mennyiség-
ben gyartott, természetes alapanyagu milanyag, a miiszaru. Az egyben kiont-
hetd targyak, gombok, fésiik, zongorabillenty(ik gyartasara hasznaltak, mert
kemény kopasallo és fényesre csiszolhato (polirozhatd) anyag volt, és mint ilyen
kivaltotta az elefantcsontot, ami tradicionalisan uralta ezt a , piacot”. Mi azért
nem a taréban lévé tejfehérjével (a kazeinnel) hajtjuk végre a kisérletet, mert
ennek szaradasa hetekre, akar honapokra is elhizédhat. A karbamid lényege-
sen gyorsabban szarad.

+ karbamid (H,N-CO-NH,), 40 m/m%-0s «  kémcsovek, kémcsoallvany, 10 cm? mérdhen-
(tdbmény) formaldehid-oldat (HCHO), 2,5 ger, taramérleg, vegyszeres kanal, Gvegbot,
m/m%-0s sosav-oldat (HCl), szilikonzsir gumikesztyl, véddszemiveg, mlanyag o6n-

téminta

1. KISERLET: KARBAMID GYANTA ELOALLITASA KEMCSOBEN TANULOKISERLET

- Mérjunk ki tarameérlegen 2,5 g karbamidot!

- Szorjuk egy kémcsdallvanyban allé kémcsébe!

- Adjunk hozza, 7,5 cm?® 40 m/m%-os formalint és

-1cm? 2,5 m/m%-o0s sdsavat.

- Keverjuk 6ssze a kemcsoé tartalmat Gvegbottal!

- Figyeljik meg a valtozast, ami az oldat szinét, allagat és a kemcsd hdmersekletét illeti!
(@ hémérsekletvaltozast kezzel, a kémcsé megeérintesével végezzik)

Tapasztalat Magyarazat
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

2.KiSERLET: KARBAMID GYANTA KESZITESE ONTOFORMABAN TANULOKISERLET

- Az 6ntoformat szilikonzsirral belllrél ujjal, vekonyan kenjik be!

- Készitsuk el a gyantat, ahogy az elébb, és ha kész, minél hamarabb 6ntsik az 6ntéformaba, hogy ott szi-
larduljon meg! Vagyis...

- Mérjunk ki taramérlegen 2,5 g karbamidot!

- Sz6érjuk, egy kémcséallvanyban allo kémcsébe!

- Adjunk hozza, 7,5 cm?® 40 m/m%-os formalint, és

-1cm?® 2,5 m/m%-os sosavat.

- Keverjuk 6ssze a kemcsd tartalmat Gvegbottal!

- Ontstik a szilikonzsirral kikent éntéformabal

Hogy véltozott a szin, az allag, a kémcsé hémérséklete?

Tapasztalat Magyarazat

NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

Milyen elsérend( kotések kapcsoljak dssze a karbamid gyantat?

Melyik termékhez kdthetd az energia felszabadulas, vagyis miért exoterm a reakcio?

Felhaszndlt irodalom: SZECHENYI
Rozsahegyi Marta - Wajand Judit: 575 Kisérlet a kémia tanitasahoz
Dr. Siposné Dr. Kedves Eva, Horvath Balazs, Péntek Laszloné:
Kémia 10. (Szerves kémiai ismeretek) Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis -
. Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

METIL-KLORID ELOALLITASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A metil-klorid el6éallitasahoz sziikség van tomény sdsavra, ami annyiban veszé-
lyesebb a tomény kénsavnal, amivel mar dolgozhattunk, hogy illékony. Ezért
elszivofulke alatt kell a gazfejlesztot 6sszeallitani. Mivel kevés az elszivofiilke,
ha van egyaltalan, tanari bemutato kisérlettel mutassuk be a gazfejlesztést. Ha
bdrre keriilne a tomény sav, szaraz ronggyal toroljiik le, bé vizzel mossuk le,
majd 3 m/m%-os natrium-hidrogén- karbonat-oldattal semlegesitsiik. Hasz-
naljunk védokesztylit és véddszemiiveget! Az éghetdé gazokat mindig csak ne-
gativ durranégaz proba utan gyujtsuk meg.

JO, HA TUDOD

A szénhidrogének klorszarmazékait, mivel konnyen cseppfolyosithatok, el6sze-
retettel hasznaljak hiitégépek, klimaberendezések toltésére. Ezek a vegyiiletek,
ha a levegdbe keriilnek, fotokémiai, gyokés mechanizmusi bomlast szenved-
nek, ami az oxigén-6zon egyensulyt, a bomlas iranyaba tolja el, igy néveli az UV
sugarzas foldre is eléré 6sszetevojét. Ezért tiltottak be a freonos dezodorokat és
szabalyozzak, a hiit6 és klimaberendezések javitasat.

« Tomeény metil-alkohol, koncentralt sésav, « 50 cm?® frakcionalé lombik, vasallvany dio-
koncentralt kénsav val és lombikfogoval, parafa dugo, kb. 40
cm hosszu tvegcsd, gumicsd, borszeszégo,

10 cm?® mérdéhenger vagy méregpipetta

1. KISERLET: METIL-KLORID ELOALLITASA TANARI BEMUTATO KiSERLET

- Ontstink frakcionald lombikba 2 cm?® metil-alkoholt, majd 2 cm? témény sosavat,

majd, nyissuk meg a vizcsapot, es tartsuk a vizcsap ala, a frakcionald lombik aljat, és

folyamatos htés mellett, dntstink 2 cm? koncentralt kénsavat!

- Régzitsuk a lombikot, a vasallvanyhoz a did segitségevel!

- A lombik szajat zarjuk le gumidugoéval!

- Az elvezetdcs6hdz gumicso segitsegével rogzitsik a hajlitott, hdzott végl Gvegcsovet.

Enyhén melegitsik a lombik aljat borszeszégovel!

- Negativ durrandgaz proba utan, gyujtsuk meg a huzott csé vegét, és figyeljik meg a lang szinet!

Tapasztalat Magyarazat
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

Miért kellett hiteni a frakcionald lombikot, amikor a témeny kénsavat dntottik az alapanyagokhoz?

(rja le a reakci6 egyenletét, ha a klér-metan gyokds mechanizmus, szubsztiticiés lancreakcidban
keletkezett volnal!

SZECHENY]I
Felhasznalt irodalom:

Rozsahegyi Madrta - Wajand Judit 575 kisérlet a kémia tanitasahoz
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis
Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

SZAPPANFOZES NOVENYI OLAJBOL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kalium-hidroxid (KOH) a natrium-hidroxidhoz hasonléan erés lug, igy veszé-
lyes anyag, maré hatasu, oldasa rendkiviil exoterm. Ha bérre keriil, el6bb ta-
volitsuk el a borrdl torléssel, csak utana oblitsiik b6 folyovizzel. Hasznaljunk
védokeszty(it ennek az elkeriilésére! Szembe nem keriilhet, hasznaljunk védé-
szemuveget!

JO, HA TUDOD

A novényi olajok is észterek (gliceridek), de olajsavat is tartalmaznak, vagy-
is telitetlenek. Ezért folyékonyak, ellentétben a képlékenyen szilard zsirokkal,
fuggetlendil attol, hogy molekulatomegiik csaknem azonos. A kettds kotések
a molekula merev pontjai, igy nehezebben képesek felvenni egymas alakjat,
kisebb feliileten gyengébb koélcsdnhatasokkal kapcsolédnak, nehezebben ren-
dezédnek egymas mellé. Ezért folyékonyak azon a hémérsékleten, ahol a zsirok
mar szilardak.

*  étolaj, etil-alkohol (CH,-CH,-OH), « 100 cm?® gomblombik, egyfuratl parafa
kalium-hidroxid (KOH) vagy gumidugo, hosszu Uvegcso, vizfurdo,
Oralveg, mérdéhenger, borszeszégd, gyufa,

vegyszeres kanal

1. KiSERLET: SZAPPANFOZES TANULOKISERLET

- Allitsunk 6ssze vizfiirdét gy, hogy vasharomlabra olyan méretl fézépoharat, vagy akar labost
teszlink, amibe belefér a gémblombik, (Uvegkadat nem hasznalhatunk, mert nem hdallo) vizzel
toltjuk és borszesz-égdével melegitsik forrasig!

- 10 cm?® gdmblombikba 6ntstink, méréhengerben kimért etil-alkoholt!

- Folyamatos razas kdzben adjunk hozza, taramerlegen kimért kalium-hidroxidot (KOH)!

- Toltsink méréhengerben kimért 10 cm? étolajat hozza!

- A gdmblombikot zarjuk le dugoval, Ugy, hogy a dugé furataba, tesszik az Uvegcsdvet (a csd vé-
letlentl se érjen a folyadékig, mert pont azért tettik bele, hogy ne legyen zart a rendszer, hogy ne
csapjon ki lombik)!

- A gdmblombikot tegytk vizfirddbe, és kb. 5 percig tartsuk forrasban!

- A lombik tartalmat dntstik oralivegre és paroljuk szarazra, akar rovid ideig a legalacsonyabb ho6-
mérsékleten szaritdszekrényben, akar kdzvetlen melegitéssel!
- A kendszappan tulajdonsagait irjuk a tapasztalatok pontba! (szin, szag, halmazallapot)

SZECHENYI @
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

- Keszitstink vizes oldatot a szappanbdl, kevergetéssel, és vizsgaljuk,
meg 1-2 perces allas utan! Irjuk a tapasztalatokhoz a latottakat!
(fellet, atlatszésaq)
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

1. KISERLET: SZAPPANFOZES TANULOKISERLET (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

Milyen anyagok keletkeznek a szappanositas soran?

Felhaszndlt irodalom: SZECHENYI
Rozsahegyi Marta - Wajand Judit: 575 Kisérlet a kémia tanitasahoz
Dr. Siposné Dr. Kedves Eva, Horvath Balazs, Péntek Laszloné:
Kémia 10. (Szerves kémiai ismeretek) Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis -
. Alap
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' |EOTVOS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10
SZENHIDROGENEK SZEN- ES HIDROGENTARTALMANAK
KIMUTATASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A borszeszég6 hasznalatakor figyeljiink, hogy egyik borszeszég6t sosem gyujt-
suk meg a masikrél, csak gyufaval, mert ha kiomlik a borszesz, meg is fog gyul-
ladni Csak a 3/4 részéig toltsuik fel a borszesztartalyt, ha mar az 1/5-e elfogyott!
Az égot a kupak rahelyezésével oltsuk el, és hagyjuk is rajta amig Ujra nem
hasznaljuk! CaO higitasa soran hé keletkezik, hasznaljunk szemiiveget! A t6bbi
vegyszer nem veszélyes anyag, de természetesen, vegyszeres kanalat haszna-
lunk az adagolashoz!

JO, HA TUDOD

A vizmentes réz-szulfat (rézgalic) szintelen, csak a hidratalt rézionok kék szin(-
ek. A szilard rézgalic azért kék, mert a kristalyviztartalom miatt nem vizmentes.
A szén-dioxid kimutatasara hasznalt meszes viz egy egyenstlyi reakcidban rea-
gal a szén-dioxiddal, ami érzékeny, a nyomastdl is erésen fliggd reakcid, igy ha
tul sok szén-dioxid keril bele (tulfujjuk a szivoszallal) a szén-dioxid szénsavat
képez, és ez visszaoldja a csapadékot. Vagyis rovid ideig latjuk a zavarosodast,
és ez csak olyan enyhe, mint mikor a csapbol kiengedjiik a vizet egy poharba.

*  Meszes viz (telitett Ca(OH), —oldat, (fi- «  Szlrdéallvany, kémcséfogo, dio, tolcsér, gumi-
gyeljink ra, hogy a CaO higitasa soran h6 csO, nedves papirvatta, borszeszégo.
keletkezik, hasznaljunk szemUveget, és az
Ulepedés utan csak a telitett oldatot toltsuk
le reagensnek)

*  Kristalyvizmentes (kiizzitott) CuSO, (fehér)

1. KISERLET: A REAGENSEK VIZSGALATA TANULOKISERLET

- Tegylnk egy-ket kiizzitott, vizmentes CuSO, kristalyt egy oratvegre és adjunk hozza, par csepp vizet.
- A meszes viz kb. felét kilonitstk el egy f6z6poharba és szivoszallal, fujjunk bele kilélegzett leve-
got! Jegyezzik fel a tapasztalatot (szin, csapadék)!

Tapasztalat Magyarazat

TN

SZECHENYI e
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Eurépai Szocidlis
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

2. KISERLET: SZENHIDROGENEK EGESTERMEKEINEK VIZSGALATA TANULOKISERLET

- A szUrdallvanyra rogzitsiink kémcséfogot did segitsegével, ebbe fogassunk lefelé forditott tol-
csért, melynek csévet, gumicsdvel hosszabbitottunk meg, az égéstermekek elvezetése celjabol. A
gumicsovet tekerjik be nedves papirtériével, hogy ezzel hitsik az égéstermékeket.

- GyUjtsuk be a borszeszégdt, és helyezzik a tdlcsér ala, hogy az égéstermekeket elvezesse.

- Iranyitsuk a csévet a megmaradt kiizzitott, vizmentes CuSO,- ra az oratvegen!

- A gumicsovet tegylk a meszes vizbe, és a tapasztalatokat!

SZEMPONT A SZINVALTOZAS, ES AZ ATLATSZOSAG

Tapasztalat Magyarazat

NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

Mi okozza a kiizzitott CuSO4 szinvaltozasat?

SZECHENY]I @
Felhasznalt irodalom:

Rozsahegyi Marta - Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitasahoz
Eurépai Unié
E:rOpz?Szocialis -
Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

SZERVES VEGYULETEK SAV-BAZIS JELLEGE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A boérre keriilt hig savakat vagy lugokat mindig b6 vizzel mossuk le, hogy job-
ban felhiguljanak, majd a savakat 3 m/m %-os NaHCO3-oldattal, a lugokat hig
ecetsav oldattal semlegesitjiik. A tomény savak vagy ligok esetében rogton
toriiljiik le szaraz ronggyal, csak utana oblitsiik b6 vizzel és semlegesitsiik sz6-
dabikarbénaval vagy ecetsavval. A torlés magyarazata az, hogy a tomény savak
és lugok oldasa nagyon exoterm folyamat, igy torlés nélkiil keletkezhetne annyi
hé, hogy még meg is égetné a felmart sebet. Hasznaljunk védészemiiveget,
hogy megel6zziik a szemsériiléseket, amiket szintén bd vizzel lehetne orvosol-
ni. Az anilin méreg, rakkeltd, itt kesztyiit is hasznaljunk.

JO. HA TUDOD

Az indikatorok szinvaltozassal reagalnak az oxoniumion (H30+) koncentracio-
janak véltozasara. Altalaban névényi szinanyagok (ibolya, tea) melyek egy bi-
zonyos pH tartomanyra érzékenyek (atcsapasi tartomany), és erre reagalnak
szinvaltozassal. Az univerzalis indikator papir ezek kombinacidja, hogy széles
pH tartomanyban is lehessen hasznalni. A HCl vizes oldata savas, a NaOH lugos,
a savas kémhatast az oxoniumionok (H30+), a lugost a hidroxidionok (OH-)
tulsulya okozza. Indikatorok szinvaltozasai:

| [savaskézeg  |ligoskézeg | Atcsapasi tartomany
pH 4,4-6,2
fenolftalein |szintelen  Jlla  [pH8.2-10

0,1 mol/dm? etil-alkohol-oldat (C,H.-OH) «  Kémcsovek, kéemcsdallvanyok, jeldlo filc, eset-
0,1 mol/dm? fenol-oldat (CH.- OH) leg cimkeék, Csipesz.
0,1 mol/dm? ecetsav-oldat (CH,-COOH)
« 0,1 mol/dm? hangyasav-oldat (HCOOH)
¢ 0,1 mol/dm? oxalsav-oldat (HOOC-COOH)
0,1 mol/dm? anilin (C.H,-NH,)
¢ 0,1 mol/dm?3 sésav-oldat (HCI)
¢ 0,1 mol/dm?3 natrium-hidroxid-oldat (NaOH)
« metilvords indikator
« fenolftalein indikator
o desztillalt viz

SZECHENYI @
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

1. KiISERLET: INDIKATOROK SZINREAKCIOINAK A VIZSGALATA  TANULOKISERLET

Hat kémcsovet készits eld, kettdbe 0,1 mol/dm? HCl-oldat, kettdbe 0,1 mol/dm? NaOH-oldat, ket-
tébe desztillaltviz kertljon! Cseppents hozza indikatort!

Kisérlet Tapasztalat Magyarazat
HCl + metilvoros

HCI + fenolftalein

NaOH + metilvoros
NaOH + fenolftalein
Desztillalt viz + metlvoros

Desztillalt viz + fenolftalein

2. KISERLET: SZERVES VEGYULETEK KEMHATASVIZSGALATA TANULOKISERLET

Készitsiink hat, tiszta kemcsovet a kémcsdallvanybal
Toltstink 1-2 cm3-t a kémcsovekbe az etil-alkoholbdl, fenolbdl, ecetsavbdl, hangyasavbdl, oxalsavbdl,
anilinbdl, cseppentstink mindegyikhez metilvords indikatort, majd egy Ujabb sorozathoz fenolftaleint!

Kisérlet Tapasztalat Magyarazat
Etil-alkohol + metilvords

Fenol + metilvoros
Ecetsav + metilvords
Hangyasav + metilvords
Oxalsav + metilvoros

Anilin + metilvoros
Etil-alkohol + fenolftalein

Fenol + fenolftalein
Ecetsav + fenolftalein
Hangyasav +fenolftalein

Oxalsav + fenolftalein

Anilin + fenolftalein

NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

Nézz utana, hogy a hasznéalt anyagok kozil melyik a legerésebb sav! ird le a
kisérletben szereplé agyagok vizzel vald reakcidjanak egyenletét! Keress
példakat a savas esok keletkezésere!
SZECHENYI @
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
. Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10
SZERVES VEGYULETEK OXIDACIOS REAKCIOI I.
(CUO-0S OXIDACIO)

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A tomeény alkohol tlzveszélyes, igy a kisérlet végrehajtasa soran figyelni kell,
hogy ne keriiljon a nyilt lang kozelébe!Az enyhe égési sériiléseket mindig hi-
deg folyo vizzel, hiitsiik az égés utan! Az alkohol gyulékony, ha kiomlik, a nyilt
lang hatasara konnyen meggyulladhat, homokkal vagy habbal oltsuk! A szago-
las soran tenyérrel tereljlik az orrunk felé az illékony anyagot, hogy ne keriiljon
tulnagy koncentracioban a szagléhamra!

JO, HA TUDOD

A primer alkoholoknal a hidroxil-csoport elsérend(i szénatomhoz kapcsolodik,
a szekundernél masodrend(ihoz, a terciernél harmadrend(ihé6z.

A kiizzitasnal tapasztalt megfeketedés, a réz és a bronz patinasodasanak elsé
Iépése a mindennapi életben. Ezt kdveti a levegbbdl torténd szén-dioxid felveé-
tel, és igy keletkezik a z6ld réz-karbonat.

« rézdrét, tomeény etil-alkohol, izopropanal, * |zzit6 csipesz, kemcsovek és kémcsdallvany,
2-metil-propan-2-ol, borszeszégo, gyufa

 lllatmintanak kikészitett acetaldehid és
aceton

1. KISERLET: ETILALKOHOL OXIDACIOJA TANULOKISERLET

1. A tdmeny etil-alkoholt tartalmazé kemcsovet, tegytk hideg (hités celjabdl) vizet tartalmazé f6-
z6poharba!

2. Gyujtsuk meg a borszeszégaot!

3. Fogjuk meg csipesszel a rézdrotot.

4. TegyUk a lang felsé harmadaba és izzitsuk vords izzasig, hogy eloxidalédjon.

5. Tegyuk a forr6 rézdrotot az etil-alkoholba, varjunk egy kicsit, és tdbbszor ismételjik meg ezt a
folyamatot!

6. A tapasztalatok megfigyelésének a szempontja az legyen, hogy a keletkezé illékony anyag szaga
a mintanak kikészitett acetaldehid vagy az aceton szagahoz hasonlit-e, és a hitott kémcsd falan mi
csapodik ki.

Tapasztalat Magyarazat

TN

SZECHENYI e
Eurdépai Unié
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

2.KiSERLET: IZOPROPANOL OXIDACIOJA  TANULOKISERLET

Jarjunk el az 1. kisérletnek megfeleléen az izopropanol vizsgalatanal is!

Tapasztalat Magyarazat

3. KISERLET: 2-METIL PROPAN-2-OL OXIDACIOJA TANULOKISERLET

Tegyuk az el6z6 kiserleteknek megfelel6en el a 2-metil-propan-2-ol-lal is! A tapasztalatokat vesstk
dssze az elébbi kisérletekkel!

Tapasztalat Magyarazat

NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

Mik voltak a kisérletekben keletkezett anyagok, és hogyan azonositottuk dket?

Bizonyitsd be az oxidacids szamok jeldlésével az el6z6 egyenletekben, hogy a funkcios csoport
szénatomja tényleg oxidalodott!

SZECHENY]I
Felhasznalt irodalom:

Dr. Siposné Dr. Kedves Eva, Horvdth Baldzs, Péntek Ldszloné:
Kémia 10. (Szerves kémiai ismeretek) Eurépai Uni6
Eurépai Szocidlis
. Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR

' EQTV.OS - LABOR

KEMIA-10

SZERVES VEGYULETEK OXIDACIOS REAKCIOI II

(EZUSTTUKOR-PROBA)

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABA

Melegités soran dvatosan jarj el!

JO, HA TUDOD

A reakcio az aldehid-csoportok kimutatasara alkalmas, igy redukalé monosza-
charidokkal és diszacharidokkal is elvégezhetd, ha azok vizes oldatban vannak,
mert a gyura felnyilasara csak igy van lehetdség.

(NH,OH), formaldehid (metanal), étolaj,

« s

hangyasav, apré kozetszemcsek, vagy olyan
vas, vagy Uvegtargyak, amik beleférnek egy

kémcsob

e

1. KiISERLET: EZUSTUKOR PROBA

TANULOKISERLET

1. Ontstink a kémcsébe 3-4 ujjnyi T m/m %-os ezUst-nitrat-oldatot (AgNO,).
2. Adjunk hozza az ammonia oldatbdl annyit, hogy a keletkezé csapadék feloldodjon!

3. Toltstink h
4. Vagy kozv

ozza 2 ujjnyi formaldehidet (metanal).
etlen langonvagy vizfirdén melegitsuk!

os ezUst-nitrat-oldat (AgNO,), «  Kémcsovek, borszeszegd, kémcsdfogo, gyu-
fa, kémcsdallvany, ha vizfirdével végezzik,
vasharomlab, azbeszthalo, f6zépohar

5. Megfigyelési szempont, hogy milyen lett a kemcsé fala, és milyen illékony anyag szagat éreztuk.
Szagoljuk meg a formaldehidet és a hangyasav mintat is az azonositashoz.

Tapasztalat

Magyarazat

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

MAGYARORSZAG
KORMANYA

TN

SZECHENYI @
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

BEFEKTETES A JOVOBE




EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

2.KISERLET: GYAKORLATI ALKALMAZAS TANULOKISERLET

« Oblitstink ki egy kémcsovet étolajjal, és helyezziink bele a kézetszemcsébdl, tiveggolydbdl!

* Hajtsuk végre az ezUsttukor-prébat, gy, ahogy az 1. kisérletben szerepel!

* Hasonlitsuk 6ssze a végeredmeényt, dntsik le a folyadékfazist és vizsgaljuk meg a belehelyezett
targy fellletét!

Tapasztalat Magyarazat

NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

Milyen anyagokat azonositott a kisérlet soran?

ird fel a reakcidegyenletet, és rendezd!

Ag®+OH +H,C=0=

Dontsd el elméleti Uton, hogy az acetonadja-e az ezUsttukor prébat! Ha igen, ird le az egyenletét,
ha nem, magyarazd meg, hogy mért nem!

Felhaszndlt irodalom: SZECHENYI
Rozsahegyi Marta-Wajand Judit: 575 Kisérlet a kémia tanitasahoz
Dr. Siposné Dr. Kedves Eva, Horvath Balazs,Péntek Ldszloné:
Kémia 10.(Szerves kémiai ismeretek) Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis -
. Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10
SZERVES VEGYULETEK OXIDACIOS REAKCIOI Iil.
(FEHLING-REAKCIO)

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Melegités soran 6vatosan jarj el!

JO, HA TUDOD

A Fehling-reakcio is az aldehid-csoportok jellemz6 reakcioja, igy ugyanugy al-
kalmazhatoé a redukalé mono-, és diszacharidok kimutatasara vizes oldatban,
mint az eziisttiikor-préba.

« Fehling I. és ll.-oldat, formaldehid-oldat, «  Kémcso, kémcsdallvany, borszeszégo, kém-
(illatmintanak hangyasav) cs6fogo. gyufa

1. KISERLET: FEHLING REAKCIO  TANULOKISERLET

1. A kémcsébe egy ujjnyi Fehling I.-oldathoz addig dntslink folyamatos razogatas mellett a Fehling
ll.-oldatot, amig a keletkezé vilagoskék csapadék mélykék szinnel fel nem oldodik.

2. Ehhez adjunk egy ujjnyi formalint (formaldehid) (de ne érjen a kémcso felénél tovabb).

3. Gyujtsuk meg a borszeszegot.

4. Fogjuk kémcséfogoba a kémcsovet, és melegitsik folyamatos razogatas mellett.

Figyeljuk meg a csapadék szinét, az oldat illatat es hogy hol rakodott le a szilard fazis!

Tapasztalat Magyarazat

\

SZECHENYI @
Eurdépai Unié
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

1. Ird le a reakci6 egyenletét és jeléld az egyenletben az oxidacids szamokat és valtozasait!

2. Mi jatszddhat le a Fehling I, és Fehling Il.-oldat kdz6tt? Nézz utana a Fehling-oldatok dsszetéte-
lének, és ez alapjan kovetkeztesd ki a reakcio egyenletét!

3. Ha nem voros csapadékot tapasztalsz, meg tudod magyarazni, mi lehet az eltérés oka, fuggetle-
nul attdl, hogy a reakcié igy is sikeres volt.

Felhaszndalt irodalom: SZECHENY!I @

Dr. Siposné Dr. Kedves Eva, Horvdth Baldzs, Péntek Ldszléné:
Kémia 10.(MS-2620)
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis
. Alap
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' |EOTVOS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

SZERVES VEG’YUL’ETEI,( OXIDACIOS REAKCIQI IV.
(ERELYES OXIDACIO KALIUM- PERMANGANATTAL)

JO. HA TUDOD

A kalium-permanganat szilard allapotban, hevités hatasara oxigén keletkezése
mellett bomlik,ezt kiilonb6z6 égési folyamtokban is fel lehet hasznalni a piro-
technikaban. Oldatban is oxigént eredményez a bomlas, és itt a pH is befolya-
solja a folyamatot. Raadasul autokatalitikus, vagyis a bomlastermékek gyorsit-
jak a bomlas folyamatat.

+ aceton, elporitott kalium-permanganat «  kémcsovek, kémcséallvany, kémcséfogo,-
(KMnO,), 2 mol/dm? koncentracidju kén- vegyszeres kanal, borszeszegd
sav-oldat (H,SO,), (ecetsav és hangyasav
mintak a szagok azonositasara).

1. KISERLET: ACETON ERELYES OXIDALASA TANULOKISERLET

1. T ujjnyi (1 cm?) acetont toltstiink egy kémcsdbe!

3. GyUjtsuk meg a borszeszégot a szokott modon!

4. Vegyszeres kanallal, kis részletekben adagoljunk hozza, enyhe melegités kdzben, a kalium-per-
manganat (KMnO,) porbdl addig, amig a lilas szin tartésan megmarad!

5. Melegitstk a kémcsovet forrasig, a felszabadulo gazt legyezzik magunk felé, és hasonlitsuk 6sz-
sze a szagmintakkal (ecetsav, hangyasav)

Tapasztalat Magyarazat

'\

SZECHENYI e
Eurdépai Unié

Eurépai Szocidlis
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

1. Miért nem adjak a ketonok az ezUsttikor-probat?

4. Milyen karbonsavak keletkezhetnek az aceton (2-propanon vagy propan-2-on) erélyes oxidacos
reakci¢jabol?

5. Rendezd a teljes egyenletet az oxidacios szamok valtozasa segitsegével!

(CH,),C =0 + KMnO, + H,SO, = HCOOH + CH,-COOH +K,SO, + MnSO, + H,O

6. Milyen anyagokkal lehetne meg ezt a lancszakadassal jard reakciot el6idézni?

SZECHENY]I
Felhasznalt irodalom:

Rozsahegyi Marta- Wajand Judit: 575 Kisérlet a kémia tanitasahoz
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis
Alap
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