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EOTVOS«LABOR

EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 9. EVF. KEMIA-TT-01

HAZTARTASI ECETSAV TOMENYSEGENEK
MEGHATAROZASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ugyelj az Givegeszk6zok elhelyezésére!A biiretta csapjat a méréoldat feltoltése

el6tt ellendrizd! A pipettaval 6vatosan dolgozz, hasznalj labdat! A NaOH veszé-
lyes anyag, ligyelj arra, hogy borre ne kertiiljon!

« pipetta (5 cm?, 10 cm3), « 3 db titrald lombik,
* Dblretta, e ételecet,

« meérdhengerek (10 cm?, 50cm?3), o desztillalt viz,

«  mérélombik, « indikatorok

1. INDIKATOR VALASZTASA

Foglald 6ssze a titralas lenyegét egy mondatban!

Vajon milyen indikator lesz alkalmas a reakcio vegpontjelzésere? A talcan talalhato indikatorokbal
valassz alkalmasat a k6zombdsités jelzeséhez! Az indikatorok atcsapasi tartomanyat a fliggvény-
tablazatban megtalalod.

A VA A ZE O INAIKAT O et e et et e e e e e e e e e e e s ae e

NV OKIAS, ettt ettt ettt e ettt ettt ettt r e enaen

Melyik indikatort valasztanad, ha

« s

« s
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 9. EVF. KEMIA-TT-01

2. TORZSOLDAT KESZITESE

A kiadott mintabdl mérj ki pipettaval 5 cm3-t mérdlombikba, majd higitsd azt a jelnek megfeleléen
100 cm?® térfogatura! Ugyelj a megfelelé homogenizélasra!

A térfogatmérd eszkdzok hasznalata esetén figyelj arra, hogy az Un. meniszkusz a jel f6l6tt legyen,
az abranak megfelelden.

Mérj ki a titralé lombikokba 10-10 cm3-t az elkészitett tdrzsoldatbol.

3. TITRALAS NaOH-OLDATTAL

Ismert toménységl NaOH-oldattal titrald a tdrzsoldat harom lombikban talalhaté részletét.
Tegyél néhany cseppet a valasztott indikatorbdl a lombikokba, majd dvatosan adagolj hozza szin-
valtozasig a mérdoldatbol.

NaOH-oldat koncentraciéja | NaOH-oldat fogyasa

1. lombik
2. lombik
3. lombik
atlag

4. A KEMIAI SZAMITAS

A fogyott NaOH-oldat oldott anyaganak anyagmennyisége:

nNaOH -

Az ezzel reagalo ecetsav anyagmennyisége:

ecetsav

A torzsoldatban talalhatd ecetsav anyagmennyisege:

A torzsoldatban talalhato ecetsav tomege:

Az 5 cm?® mintaban talalhato ecetsav tomege:

Az ecetsav-oldat tdomegszazalekos dsszetételenek meghataroza-
sahoz még milyen adatra van szikseged?
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 9. EVF. KEMIA-TT-01

4. A KEMIAI SZAMITAS (folytatds)

Mérd meg a szikséges mennyiséget!
Add meg a haztartasi ecetsav tdmegszazalékos dsszetételét!

Mekkora a mérés hibaja, ha feltételezzik, hogy az oldat toménysége megfelel a feliratnak, vagyis
10%-0s7

KERDESEK, FELADATOK

Pontosabb meérési eljarasok esetén a titrald lombikba kevées pentant is szoktak juttatni. Mi lehet
ENNEK @ MAGYATAZATAT ..ottt

Pentan hozzaadasa nélkil te hogyan csokkentenéd az elébbi zavard hatast? ...,

Befolyasolja-e a mérési eredményt a hdmeérséklet? Valaszodat indokold!

Mit gondolsz, hogyan valtozik a pH er6s bazis erds savval tortend titralasa kézben? Vazold grafi-
konon a valtozast! Milyen mennyiséget célszer( a vizszintes tengelyen feltiintetni? ..........cc.cccccoeveene.
Hol a titralas végpontja? Jeldld a grafikonon! ...

i
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AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 9. EVF. KEMIA-TT-02

RESZECSKEK KOZOTTI KOLCSONHATAS
A FELULETI FESZULTSEG

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Ugyelj az livegeszkézok elhelyezésére!

 etil-alkohol, « 2 db pipettakiléonbdzd kifolyasi keresztmet-
o desztillalt viz, szettel (10 cm?),
« dietil-éter kristalyosito csésze, tolomérog,

+ zsilettpenge,

1. KULONBOZO FOLYADEKOK FELULETI FESZULTSEGENEK DEMONSTRALASA (TANARI KISERLET)

Ontstink harom kristalyositécsészébe rendre desztillalt vizet, alkoholt, illetve dietil-étert.Helyezziink
mindharom fellletére zsilettpengét. Figyeld meg, hol helyezkedik el a penge!

Csepegtessink néhany csepp alkoholt a vizhez, figyeljik meg a valtozast!

viz etil-alkohol dietil-éter viz+alkohol

tapasztalat

magyarazat

2. FELULETI FESZULTSEG MERESE CSEPEGTETOS MODSZERREL

A részecskék kozotti kdlcsonhatas erdssége meghatarozo tébb jelenség megértése esetén is. Az
egyik jellemzd fizikai mennyiség a fellleti fesziltség, amely kdnnyen mérhetd az alabbi médszerrel.
Figyeljink meg egy pipetta végen kialakulo vizcseppet, €s annak elvalasat a pipettatol.

Vajon meddig néhet egy CSEPP METETET ..o

MitSl fligg a cSEPP tEMOGATAT . ..o

Rajzold be a cseppre hatd nehézségi erét! Mi tarthat ezzel egyensulyt akkor, amikor a csepp még
éppen nem szakad el a pipettatol?
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 9. EVF. KEMIA-TT-02

2. FELULETI FESZULTSEG MERESE CSEPEGTETOS MODSZERREL (folytatds)

Hogyan valtozik a csepp mérete, ha noéveljik a pipetta végén a lyuk atmeérdjet? Prébald kil

Ez alapjan add meg az er6tdrvényt (az anyagi mindséget jellemz6 mennyiséget nevezzik fellleti
feszlltségnek, jele a):

Viz etil-alkohol éter

a pipetta atméroje

egy csepp tomegé-
nek meghatarozasa

feliileti feszultség
szamolasa

Hasonlitsd 6ssze a harom anyag fellleti fesziltsegére kapott értéket. Tedd dket sorrendbe!

Mi lehet a tapasztalt kilénbségek anyagszerkezeti magyarazata?
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EOTVOS«LABOR

EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

KEMIA-TT-03

AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 9. EVF.

LANGOK HOMERSEKLETENEK OSSZEHASONLITASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ugyelj az livegeszkozok elhelyezésére! A forrd vas pontosan ugy néz ki, mint a

szobahémérsékleti, évatosan banj vele, csak a vizben valé leh(ités utan tedd a
talcara.

* borszeszégo, » szobahomersékletl viz,
« Qgazégo, + kaloriméter hémeérdvel,
« ismert fajhdjd fémgolyo (pl. réz), *  mérleg

1. A MERES ELOKESZITESE

A laboratériumi munkaban gyakran van szikség anyagok melegitésére, amelyhez néha borszesze-
g6t, maskor gazégot alkalmazunk. Becsuljik meg, hogy a két eszkdz altal szolgaltatott lang mek-
kora hémeérséklet(l! Ehhez szikség lesz a fizika oran tanult ismeretekre is. Foglaljuk ezeket &ssze az
alabbi hianyos mondatok kiegészitésével.

Termikus koélcsbnhatds soran a
testnek. A folyamat addig tart, amig a ket test ..., egyen-
[6vé nem vdlik. Ha a rendszert a kérnyezetétdl elzart rendszernek tekintjik, akkor a két test
.............................. valtozasa megegyezik. Amennyiben csak hémérsekletvaltozas torténik (halmaz-
dllapot-valtozas nem), akkor a kbvetkezd dsszefliggéssel adhatd meg a felmelegitéshez, illetve
huléshez sztikséges hé:

Q=cemeAt

Ha egy test hdmeérséklete kozvetlenil nem mérhetd (pl. a rendelkezésre allo hdmeérdk mérestar-
tomanyan kivil esik), ,cselhez” kell folyamodnunk. Jelen esetben a lang hémérsékletenek megha-
tarozasahoz a langba 1 percig femgolyét tartunk, majd azt hirtelen lehGtjuk adott mennyiségU viz
segitségével.

2. BORSZESZEGO LANGJANAK VIZSGALATA

A femgolyo és a lang termikus kdlcsonhatasakor a lang homérsékletét allanddnak tekinthetjik,
hiszen ez nem zart rendszer: folyamatosan pétoljuk a héveszteséget Ujabb és Ujabb anyag elége-
tesével. Ezértt, =t. . Mérjik meg a szlkséges tdmegeket is.

0,vas lang”

témeg

kdlcsonhatas
elotti
hémérséklet

kolcsonhatéas
utani
hémérséklet

At

fajh6

fémgolyo

t

lang

viz
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 9. EVF. KEMIA-TT-03

2. BORSZESZEGO LANGJANAK VIZSGALATA (folytatds)

A fémgoly¢ altal leadott ho:
A viz altal felvett ho:
Q.=
Az energiamegmaradas alapjan:
Ebbdl a fémgolyd hoémérsékletvaltozasar:

A fémgolyé kezdeti hémérséklete, igy a lang hémérséklete:
-t —

lang ™

3. GAZEGO LANGJANAK VIZSGALATA

Hasonldan jarunk el, mint a borszeszégd eseteben. Toltsd ki a tablazatot!

témeg kolcsonhatas elétti | kdlcsdnhatas utani | At fajhé
hémerséklet hémerséklet
fémgolyo ting

viz

A fémgolyé¢ altal leadott hé:

A viz altal felvett ho:

Az energiamegmaradas alapjan:
Ebbdl a fémgolyd hdmeérsékletvaltozasa:

A femgolyo kezdeti hdmeérséklete, igy a lang hémérséklete:
-t j—

lang ™~
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EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

é.’ EOTVOS « LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 9. EVF. KEMIA-TT-03

4. MERES KALORIMETERREL

Pontosabb mérésekhez hasznalhatunk kalorimétert is, azonban ebben az esetben szikségtink van
a kaloriméter altal folvett hére is, amit a Q _=CeAt,_ képlettel szamolhatunk, ahol C a kaloriméter
hokapacitasa, At pedig megegyezik At értekevel.

témeg kolcsonhatas eldtti | kdlcsdnhatas utani | At fajhé/hdkapacitas
hémérséklet hémérséklet

fémgolyd

lang

viz

kaloriméter | -

Ebben az esetben az energiamegmaradas:

Ebbdl a lang hémérséklete:
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EOTVOS«LABOR

EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 9. EVF. KEMIA-TT-04

ANYAGOK VEZETOKEPESSEGENEK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ugyelj az livegeszkozok elhelyezésére! Az ampermérét mindig sorosan kap-
csold az aramkorbe, ligyelj a méréshatarara! A tapegységet a mérések kozott

kapcsold ki!
« grafitrudak (3 db) « tapegység
5 db kisméretl fézépohar + vaslemez, cukor, KNO,, etil-alkohol, ecet-
« 2 db porcelantégely sav-oldat, NaOH-oldat
« vezetékek krokodilcsipesszel « gazégd

1. BEVEZETES

A fizikdban megismert dsszefliggés szerint egy vezetdre kapcsolt egyenfesziltség és az altala lét-
rejott aramerdsseg kdzott egyenes aranyossag van. Ennek matematikai megfogalmazasa, hogy
hanyadosuk a rendszerre jellemzd allandé.

Fogalmazd meg a két fizikai mennyiség segitségeével definialhatdé hanyadosok jelentesét!

A fizikdban megismert dsszefliggés szerint egy vezetdre kapcsolt egyenfesziltség és az altala lét-
rejott aramerdsség kozott egyenes aranyossag van. Ennek matematikai megfogalmazasa, hogy
hanyadosuk a rendszerre jellemz6 allando.

Fogalmazd meg a két fizikai mennyiség segitségével definialhatdé hanyadosok jelentését!

a hanyados jelentése |neve mértékegysége

u/I

I/U
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 9. EVF. KEMIA-TT-04

2. AMPERMEROVEL ELLATOTT EGYENARAMU ARAMKOR KESZITESE

A vezetbképesség vizsgalatahoz szikség van a tapegység
egyenfesziltségének ismeretére és a rendszeren atfolyd aram
erdssegének méréseére.

Allitsd 6ssze a rajznak megfelelé kapcsolast az elektrédok, ve-
zetékek, ampermérd és tapegyseg hasznalataval!

A tovabbiakban add meg minden esetben a vezetdképesség
értekét is!

e

3. SZILARD ANYAGOK VEZETOKEPESSEGENEK VIZSGALATA

Koss az aramkor ket szabad elektrédja kozé szilard anyagokat. Kristalyok esetén az egyes anyagok-
bél félig tegyél a porcelantégelybe, az elektrédokat pedig 1 cm tavolsagra helyezd el. Tapasztalata-
idat foglald 6ssze tablazatban.

vaslemez grafitrad cukor KNO

tapasztalat

magyarazat

Ismételd meg a mérést a cukor, illetve a KNO, kristalyok megolvasztasaval is!

cukor olvadéka KNO, olvadéka

tapasztalat

magyarazat //\
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 9. EVF. KEMIA-TT-04

4. OLDATOK VEZETOKEPESSEGENEK VIZSGALATA

Tolts f6z8poharakba a tablazatban talalhato oldatokbdl, majd helyezd az oldatokba egymastdl kb.
1 cm tavolsagra a két elektrédot. Vizsgald vezetdképességiket!

deszt. viz etil-alkohol | ecetsav-oldat | KNO,-oldat | NaOH-oldat

tapasztalat

magyarazat

Adagolj a KNO,-oldatba még egy keves kristalyt! Hogyan valtozik a vezetokepesség?
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& O ECIVERRVILE

AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 9. EVF. KEMIA-TT-05

KEMIAI VIZMINOSEGVIZSGALAT - TEREPGYAKORLAT

KULONLEGES SZABALYOK
@ A terepgyakorlat soran kiilonosen ligyeljiink arra, hogy ne zavarjuk meg a ter-

mészet tisztasagat és csendjét!

* nagyobb méretld mintagy(jté edény, + jol zarhato edény a minta gydjtésére,
 vizanalitikai készlet, « vizmintak (2 helyrél gyUjtve)

1. BEVEZETES

Vizsgalatunk célja egy valasztott tatai eloviz (. minta) kémiai vizmindsegének vizsgalata, illetve
annak dsszevetése egy kutviz-mintaval (. minta). Ehhez a terepgyakorlathoz szikséges vizvizsgald
keszletet hasznaljuk. Nehany gyakorlati tanacs a vizsgalatok elvégzéséhez:

() Oblitstik at tébbszor a mintaveételi dvegeket a gydjtétt vizmintaval
(i) kertiljtik az erds napstitésben végzett kisérleteket
lii.) mindig csak a jelzésig toltsiik a mintat, a reagensek megadott mennyiségéet mindig tartsuk be!

2. FIZIKAI JELLEMZOK: ZAVAROSSAG, SZiN, SZAG

Keverd el az edényben levé vizet és nézz at rajtal

Zavarossag szin szag
Hlzd ala a megfelel&t!

I. minta kristalytiszta — opalos

vizminta begyujtési — kissé zavaros —

helye, id6pontja: nagyon zavaros

Il. minta kristalytiszta — opalos

vizminta begyUjtési — kissé zavaros —

helye, id6pontja: nagyon zavaros
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EQTY 08,1 LABOR

KEMIA-TT-05

AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 9. EVF.

3. KEMIAI JELLEMZOK

®NH,-tartalom (méréshatar: 0,05-10,0 mg/dm?; hatarérték: halak, ivoviz 0,5 mg/dm? alatt)

A vizsgalat menete:
1. reagens 10 csepp, majd gyengéden rdazzuk éssze
2. reagens 1 mérdkandlnyi, zarjuk le, feloldéddsig razzuk, majd 5 percig dllni hagyjuk
3. reagens 15 csepp, majd gyengéden razzuk éssze elkeveredeésig
7 perc allas utan hasonlitsuk dssze az erre a tesztre vonatkozd szinskalaval!

l.minta: [NH,*]= mg/dm? Il. minta: [NH,*]= mg/dm3

Mi lehet az ammonium-ion forrasa a természetes vizekben?

éNO, -tartalom (mereshatar: 10-80 mg/dm?; hatarértéek: ivoviz 50mg/dm? alatt, halak 20 mg/dm?

alatt, csecsemoék 10 mg/dm? alatt)

A vizsgalat menete:
1. reagens 2 merdkandlnyi, majd gyengeéden rdzzuk dssze feloldodasig

2. reagens 1 mérokandalnyi, zarjuk le, razzuk 1 percig
10 perc allas utan hasonlitsuk 6ssze az erre a tesztre vonatkozo szinskalaval!

I.minta: [NH,]= mg/dm?® Il. minta: [NH,]= mg/dm?3

Mi lehet a nitrat-ion forrasa a természetes vizekben?

eNO, -tartalom (m.h.: 0,02-1 mg/dm’; h.€.: ivéviz 0,Img/dm? alatt, halak 0,03 mg/dm? alatt)

A vizsgalat menete:
Adjunk hozza a reagensbdl 2 merdkandlnyit, majd razzuk dssze feloldoddsig!

3 perc dllas utan hasonlitsuk dssze az erre a tesztre vonatkozo szinskalaval!

l.minta: [NO,]= mg/dm?® Il. minta: [NO,]= mg/dm?3

Mi lehet a nitrit-ion forrasa a természetes vizekben?
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3. KEMIAI JELLEMZOK (folytatds)

6PO *-tartalom (méréshatar: 0,5-6 mg/dm’; h..: ivoviz 4,7mg/dm? alatt)

A vizsgalat menete:
1. reagens 10 csepp, majd gyengéden razzuk ssze elkeveredeésig
2. reagens 1 csepp, gyengéden rdazzuk 6ssze feloldddasig
5 perc allas utan hasonlitsuk 6ssze az erre a tesztre vonatkozo szinskalaval!

l.minta: [PO,*]= mg/dm?  Il. minta: [PO*]= mg/dm?3

Mi lehet a foszfat-ion forrasa a természetes vizekben?

épH meéréese (méréshatar 5-9; h.e.: ivoviz 6,5-9,5)

A vizsgalat menete:
Adjunk a mintahoz 3 csepp reagens-oldatot, majd gyengéden razzuk dssze elkeveredeésig!
Hasonlitsuk 6ssze az erre a tesztre vonatkozo szinskalaval!

I.minta: pH= Il. minta: pH=

évizkeménység mérese

A vizsgalat menete:
Adjunk hozza 1 csepp reagens-oldatot, majd gyengéden razzuk dssze elkeveredésig!
Ha a vizminta eqgybdl kék elszinezédést mutat, akkor a méréshatar alatti (vagy pont megegye-
z6) a keménység német keménységi fokban. Amennyiben a minta nem
mutatott elszinezddést, cseppenként folytassuk a reagens adagoldsat a
kék szin megjelenéséig. A minta német keménységi foka megegyezik
a belecsepegtetett reagens-cseppek szamaval.

l.minta: 6sszkeménység °d
Il. minta: 6sszkeménység °d

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

MAGYARORSZAG z "
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

E

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
Kozh
| TersaSmssmemm——eaeT

asznd Zrt.




| EEGTC\?é.I; X'JZ.SO.EFSG JA N"Aﬁue -?MB\

AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 9. EVF. KEMIA-TT-06

BOR ALKOHOLTARTALMANAK BECSLESE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ugyelj az livegeszk6zok elhelyezésére! A desztillalokésziilék dsszeszerelésénél
kérj tanari segitséget!

« tanuldi desztillald készalék (hitével, allvany- < vords- és feherbor,

nyal, hdmérével), « szUr6papir, 2 db tdlcser,
« mérdhenger (100 cm?, 20 cm3), « 2 db f6z8pohar, areométer,
*  borszeszégé, « flggvénytablazat,
« vas haromlab, azbesztes drothalo, « rezdrot,
o aktiv szén, « AgNO,, NH, oldat, kemcsg,
« 2 dbvegyszeres kanal, « palinka, vagy 50 %-nal toményebb alko-
+ refraktométer, hol-viz elegy

1. VOROSBOR FESTEKANYAGANAK ADSZORPCIOJA

Ket fézOpoharban melegitsink forrasig vorésbort, majd az egyikhez adagoljunk aktiv szenet. A
kihdlt folyadékokat szUrjuk le.

vorosbor aktiv szénnel vorosbor aktiv szén nélkdil

tapasztalat

magyarazat

2. ALKOHOLTARTALOM MEGHATAROZASA DESZTILLACIOVAL

Allitsd 6ssze a desztillalo késziiléket. Tolts a desztillald lombikba 50 cm? fehérbort a kiadott min-
tabdl, majd szorj bele néhany horzsakovet. A készilék rogzitése utan helyezz a parolgo folyadék
Utjaba hémeérét. Inditsd meg a htdviz aramlasat, majd kezd meg a desztillaciot! A h(ité végéhez
helyezz ismert tomegl 20 cm? térfogati méréhengert.
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2. ALKOHOLTARTALOM MEGHATAROZASA DESZTILLACIOVAL

A desztillacio kdzben megfigyelt tapasztalatokat jegyezd az alabbi tablazatba!

a méréhengerben a méréhengerben
i . . megjelend megjelend
a homerseklet valtozasa 1. parlat (10 cm?3) 2. parlat (10 cm?)
fizikai tulajdonsagai fizikai tulajdonsagai

tapasztalat

magyarazat

3. A TOMENYSEG BECSLESE

Mérd meg a bor 20 cm?3-enek tdmeget!

Add meg a bor slrlsegét!
p:

A tablazat adatai alapjan ez hany térfogatszazalékos alkoholnak felel meg?
V/NV %=

Mi okozhatja mérésunk hibajat?
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4. A SZAMITAS PONTOSITASA

Milyen komponensekbdl allhat a bor?

Mekkora az etil-alkohol forraspontja a fliggvénytablazat szerint?

I:petil—alkohol

Mekkora hémérsékleten forr a viz?
Fp. =
\iv4

Mekkora hémeérsékleten parolog a viz?

Higitsd a desztillacié soran kapott 20 cm?® parlatot (az els6 két parlatot dntsd 6ssze) 100 cm? terfo-
gatura desztillalt vizzel! Hatarozd meg a kapott oldat strlsegét: mérj ki bel6le 20 cm?*-t, majd mérd
meg annak tdmeget (vagy hasznalj Un. areometert)!

m=
p:
A tablazat segitsegével allapitsd meg, hogy milyen sszetétell alkohol-viz elegynek felel ez meg:
V/V%=
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EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

KEMIA-TT-06

4. A SZAMITAS PONTOSITASA (folytatds)

p(a/cne) | v/vs | p (g/cnv) | v/vEs | p (a/cnd) | V/vss| p (g/cn?) | v/ves
1 0 0,9619 E I 0,91087 50,8 0,84085 33,8
0,00813 1,3 086037 32,7 090872 60,8 0,8474 84.6
0,00629 2.5 0,8588 33,0 000645 51,8 0,34404 35,4
0,00451 3.8 0,85717 351 0,90418 529 0,B4245 86,2
0,88279 5 0,8555 36,2 090181 53,8 0,83687 87,1
0,00113 52 0,05381 37,4 0, 80062 548 0,83747 §7.0
008855 1.5 0,85207 38,5 0,88733 55,8 0,83486 88,7
0,08802 7 005028 39,6 0,80502 56,8 0,83242 80,5
0,88653 10 084847 7 0,88271 1.7 082887 20,2
098505 11,2 054662 41,9 0, 8504 63,6 082718 91
0,08361 12,4 0,04473 43 0,88807 50,6 0,82460 21,8
0,88221 13,6 0,84281 441 0,88574 70,5 0,82207 92,5
0,08084 14,8 0,04086 452 0,88330 71,5 081042 232
007648 16,1 0,83886 463 0,88104 72,4 081674 o4
0,97816 17.3 083684 47,4 087868 73,3 0,81401 94,7
0,97687 18,5 0,03479 48,43 0,87632 74,2 0,81127 054
0,8756 19,7 0,83272 49,51 0,87386 75,1 080848 26,1
0,07431 20,9 0,03062 50,6 0,87158 76 0,80567 06,7
0,87301 221 0,62849 51,6 0,8682 76,9 0,8028 97,4
0,97168 23.3 082636 52,6 0,3668 77.8 0,79088 98,1
0,97036 24,5 0,02421 53,7 0,644 78,6 0, 70688 08,7
0,86801 25,7 0,82204 54,7 0,862 79,5 0,78383 203
0,06763 26,9 0,01086 35,8 0,85058 80,4 0,70074 100
0,06624 28,1 0,01766 56,8 0,85716 81,2
006483 29,2 0,81546 57,8 0,85473 82,1
006339 30,4 0,01322 58,8 0,8523 83

SZECHENY]I @

forras: http.//wissen.science-and-fun.de/chemistry/chemistry/density-tables/ethanol-water-mixtures/

Eurodpai Unio
Eurépai Szocidlis -
: Alap
,"‘01»"355‘\‘?/) . MAGYARORSZAG . g &
§$ % A Tatai E6tvos Jézsef Gimnazium Oveges Programja KORMANYVA
Q’» . 9 Véki_rhos]’(?[pu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

L TATA



EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 9. EVF. KEMIA-TT-06

5. TOVABBI VIZSGALATOK A BORRAL

A) Mérd meg a desztillaciés maradék 10 cm?3-nek tdmegét!

m=

Add meg a sUrlségét!
p:

Hasznalhato-e most a slrlseg-térfogatszazalék kapcsolatat megado tablazat? Indokolj!

B) Végezd el az ezUst-tukor probat az alabbi mintakkal!

eredeti borminta desztillacios parlat desztillacios maradék

tapasztalat

kovetkeztetés

C) Mérd meg a cukortartalmat az erre a célra szolgalod un. refraktométer segitségével!

desztillalt viz | eredeti borminta | desztillacids parlat | desztillaciés maradék

tapasztalat

D) Mutassuk ki az alkoholtartalmat CuO segitségével! Hevits borszeszégd langjaban rézdrotot,
majd helyezd azt az egyes mintakbal!

eredeti borminta | higitott desztillaciés parlat | palinka

tapasztalat

kovetkeztetés /—\
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AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 9. EVF. KEMIA-TT-07

RESZECSKEK MERETENEK BECSLESE

« deszt. viz, etil-alkohol, dietil-éter, csapviz, = 4 db félmikro kémcsé, cseppentd, lapos tal
0,05 V/V%-0s benzines olajsav oldat, tiszta (ha lehet, akkor sotét legyen a belsé felllete),
benzin, hintépor, bromos viz * 10 ml-es méréhenger, mérészalag

1. KiSERLET: AZ OLAJSAV-MOLEKULA SZERKEZETENEK MEGHATAROZASA

a) Harom kémcsébe 6nts 1-1 cm?® desztillalt vizet, etil-alkoholt, illetve dietil-étert! Cseppents mind-
egyikhez 1 csepp olajsavat, és figyeld az oldodasat! Tapasztalataidat foglald tablazatba, kdvetkeztess!

desztillalt viz etil-alkohol dietil-éter

tapasztalat

kovetkeztetés

b) Razd jol 6ssze a desztillalt vizes kemcso tartalmat, majd vizsgald a kemhatasat!
pH = a kémhatas:

) Cseppents bromos vizhez olajsavat, figyeld a valtozast!

d) Az eddigi ismereteid és az olajsav szabalyos neve alapjan rajzold f6l a molekulgjat! Indokolj!
Szabalyos név: cisz-oktadec-9-énsav

2. KISERLET - TANULOI MERES: OLAJSAV MOLEKULAMERETENEK BECSLESE

A talba onts majdnem teljes magassagig vizet, majd a tetejét szérd meg dvatosan, egyenletesen
hintéporral! Amikor a talban mar nincs mozgas, néhany centiméter magassagbdl cseppents a tal
kdzepére egy cseppet a benzines olajsav-oldatbol!

tapasztalat (elhelyezkedés) magyarazat

hintopor / SZECHENYI @
olajsav+benzin
Eurépai Unié
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2. KISERLET - TANULOI MERES: OLAJSAV MOLEKULAMERETENEK BECSLESE (folytatds)

Mi tortenik a benzinnel? Egészitsd ki az alabbi mondatokat!

ADbenzin .......ccceeeeeen. molekuldkbdl all, ezért .................... mdsodrendu kélcsénhatds van a mo-
lekuldi k6zétt. Szobahémeérsékleten ................................. folyadeék, vagyis gyorsan .............cccc........

Igy a felszinen egy monomolekuldris réteg marad vissza.
Mérd meg a kialakult olajfolt atmérgjét! d=

Rajzolj be néhany olajsav molekulat, amelyek a viz felszinén eltertlé olajfoltban vannak!

Jelodld az olajfolt méreteit jellemzd paramétereket az abran!
Melyik mennyiséggel lehet ezek kozil a molekula hosszat becsUlni? ..o

A folt atméréjének ismeretében milyen mennyiséget lehetne lemérni, amelybdl a keresett méret
MEGAANGTOT ..ot
A kiadott eszkdzok kdzul melyik alkalmas € mennyiseg [eMErESEre? .........ocooiieeoieieeeeeeeeeeees
Vizsgald meg a méréeszkdz beosztasat! Hogyan lehet viszonylag pontos mérést elvégezni vele?

Mérd meg a valasztott mennyiséget!
A meért adatok segitségével add meg egy molekula hosszanak becsult értékét!

ALTERNATIV BECSLESI FELADAT, KITEKINTES

Adjuk meg a molekulak mérettartomanyanak nagysagrendjet egy vizmolekula térfogatanak, illetve
,hosszusaganak” becslésevel! Szamitasunkhoz hasznaljunk nehany kdzismert adatot: az Avogad-
ro-szamot, a viz molaris tomeget és a viz sirlsegét! Keszits értelmez6 abrat is a

szamitasodhoz!

TN
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ANALITIKAI PROBLEMAMEGOLDAS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
' A feladat megoldasa soran kis mennyiségekkel dolgozol, de ligyelj
arra, hogy az egyes reagensek ne keriiljenek bérfeliiletre, mert pl. a

NaOH maré hatasu anyag.

JO, HA TUDOD

Az analitikai kémia az anyagok mennyiségi és minéségi elemzésével foglalkozik. A
XX. szazad elejéig az analitikai eljarasok abbdl alltak, hogy ismeretlen anyagokat is-
mertekkel reagaltattak és igy kovetkeztettek az ismeretlen anyag anyagi minéségé-
re. Napjainkbanmdiszeres analitikai eljarasokkal igen bonyolult 6sszetétel(i anyagok
komponenseinek mindségét és mennyiségét ismeghatarozhatjuk nagy pontossag-

gal.

« AICl,-, NH,Cl-, Na,CO,-, NaCl-, KBr-, Zn- + csempelap, 3 db kémcsé és 3 db cseppentd

SO,-oldat, (es ezekbdl paronként 3 kémcso- az ismeretlenekhez, a vizsgaland6 anyagok
ben egy-egy elegy) univerzal indikator papir, feliratozott cseppentében (6 db),
AgNO,-, NaOH-, BaCl,-, HCl-oldat « mikrokisérletek elvegzésére alkalmas

mUanyag ragogumitartd mélyedésekkel,
+ torlérongy, fekete kartonlap

1. KISERLET:MEGHATAROZANDO ANYAGOK JELLEMZO REAKCIOI

Megfigyeléseid alapjan toltsd ki az alabbi tablazatot! A vizsgalt anyagok egy-egy cseppjéhez adj
a felsorolt reagensekbdl, figyeld a valtozast! Csapadéekkepzddés esetén azt is vizsgald, hogy a rea-
gens feleslegében feloldédik-e a rosszul oldédé termék.

Némelyik vizsgalatot a csempén, némelyiket a fekete kartonlapra helyezett ragdgumitarté egy-egy
kis mélyedésében kell elvegezned, ehhez figyeld a tanari utasitast!

Vizsgalt [univerzal |AgNO, NaOH BaCl, HCI
anyag |indikator

AlCl,

NH,Cl

Na,CO,

NacCl

KBr .
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM

KEMIA-TT-08

2. KISERLET

Harom kémcsdben parosaval vannak az el6bbi vegyuletek oldatai. (Tehat minden egyes kémcso-
ben két vegyulet vizes oldatat elegyitettik.) Azonositsd az ismeretleneket!

Tervezd meg az azonositas menetét, melyhez hasznald az el6z6 kisérlet eredmeényeit! Minden [é-
pés utan jegyezd fel a tapasztalatokat, és jelold, mi lehet a kémcsdben!

1 2 3
1. 1épés Az ismeretlen lehet: Az ismeretlen lehet: Az ismeretlen lehet:
2. lépés Az ismeretlen lehet: Az ismeretlen lehet: Az ismeretlen lehet:
3. lépés Az ismeretlen lehet: Az ismeretlen lehet: Az ismeretlen lehet:
4. lépés Az ismeretlen lehet: Az ismeretlen lehet: Az ismeretlen lehet:
5. lépés Az ismeretlen lehet: Az ismeretlen lehet: Az ismeretlen lehet:
megoldas
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AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 9. EVF. KEMIA-TT-09

HAZTARTASI ANYAGOK - TISZTiTOSZEREK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A kisérletekben hasznalt anyagok ugyan a haztar-
tasban is megtalalhatoak, fokozottan figyeljél arra,
hogy ne keriiljenek az anyagok bérfeliiletre!

JO. HA TUDOD
A haztartasban hasznalt legtobb anyag mesterségesen eléallitott vegyszer, nem min-
dig irjak a csomagolasara, hogy mik az 6sszetevok, ezért azokat ne hasznald tiszti-
tasra 6sszedntve!

» haztartasi sésav, *  kémcsé gumidugodval,
+ tisztitoszerek (savas, lugos és semleges ¢ torlokendo,
kémhatasu) pl.: Cillit, Domestos, Domestos * csempe,
WC-tisztito, Fléraszept, hypo, 2-féle mosoga- «  véddkesztyd,
toszer, suroloszer, mosdszappan, indikatorok <  szivoszal darab vegyszeres kanalkent

1. KISERLET: TISZTIiTOSZEREK KEMHATASA

Vizsgald meg a kiadott tisztitdszerek kémhatasat indikatorok segitségével! ird a tablazatba az indi-
katorok szinét, majd hatarozd meg a kémhatast!

hasznalt tisztitészer neve fenolftalein | metil-narancs univerzal kémhatas
hypo
sdsav

Floraszept
Cillit
suroldszer

Domestos (fehéritd)
Domestos (WC-t.)
mosogato 1

mosogato 2

mosdszappan

Karikazd be piros szinnel a savas, kekkel pedig a ligos kémhatasu
tisztitoszerek nevet!
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AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 9. EVF. KEMIA-TT-09

2. KISERLET:ViZKOOLDO HATAS VIZSGALATA

Mely kémhatasu tisztitdszerektdl varod, hogy féloldjak a csapoknal, mosdoknal és kilénbdzd haz-
tartasi eszkOzOkoON 1erakOdd VIZKOVEL?..........ciiee e
Ird f6l az egyik reakciéhoz tartozé kemiai egyenletet!

Feltételezésed tamaszd ala kisérlettel! Tegyél a szivoszal, mint kanal segitségével keves mészkdport
a csempére annyi kupacban, ahany prébat elvégzel. Ezutan cseppents az altalad valasztott anya-
gokbdl a mészkére. Tapasztalataidat es kovetkeztetésedet foglald tablazatba.

tapasztalat kovetkeztetés

1. tisztitoszer:

2. tisztitoszer:

3. tisztitoszer:

3. KISERLET: SZINTELENITO HATAS VIZSGALATA

Kis textildarabra cseppents az egyes tisztitoszerekbdl és figyeld a valtozast!

tapasztalat kovetkeztetés

hypo

sosav

Floraszept

Cillit

suroldszer

Domestos (fehéritd)

Domestos (WC-t.)

mosogato 1

mosogatoé 2

mosdszappan
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 9. EVF. KEMIA-TT-09

4. KISERLET: MIT NE ONTSUNK OSSZE?

Mely kémhatasu anyagok dsszedntését kerlilnéd a varhatd reakcio miatt?.......ccocovevveieveieceiceieeieen
Ird f6l az elemi klor és a viz reakcigjat!

Milyen kémhatasu tisztitdszerben varhato kotott allapotu (vegylletben levd) KIOr?.........vvivevieean
Minek a hatasara szabadulhat fol beldle elemi allapotl KIOr? ..........coveiiieieieieeeeeee

Csepegtess a kémcsdbe két olyan tisztitdszert, amelyek esetén klorgaz fejlédését varod! Ha tapasz-
talsz gazfejlédeést, zard le a kémcsdvet gumidugoéval!

valasztott tisztitoszerek |tapasztalat jellemz6 reakcidegyenlete

PROJEKTMUNKA

Keszitsetek parban posztert a tisztitdszerekrol, amelyen a tapasztalatok mellett kitértek az egyes
tisztitoszerek flakonon feltlntetett Gsszetételére, illetve a megfogalmazott ovintézkedésekre is!
Mas szempontokat is figyelembe vehettek, pl. hogyan reklamozzak az egyes termékeket.
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM KEMIA-TT-10
KREATIV GONDOLKODAS FEJLESZTESE
MOLEKULAMODELLEKKEL
~ SZOKsEGESANYAGOK  szOKsEGESEszkdzok
o - *  modellkészlet

1. FELADAT

A megadott atomokkal ,épits” molekulakat, ha tudod, hogy a C-atom negy, az O-atom kett6, a
H-atom egy, a N-atom harom kovalens kotés |étesitesére kepes! Ugyelj az elemek szamaral!

Rendelkezésedre all:

a) 2 C-atom, 6 H-atom

b) 3 C-atom, 6 H-atom

¢) 1 C-atom, 4 H-atom, T O-atom

d) 2 C-atom, 6 H-atom, 2 O-atom

e) 1 C-atom, 5 H-atom, 1T N-atom

f) 1 C-atom, 3 H-atom, 1 N-atom, 2 O-atom

A fentieknek megfelel6en toltsd ki a tablazatot! Ahol lehetséges, adj tobb megoldast!

A feladat | Osszes kotéslehe- Kovalens Kapcsolatok Molekula neve,
jele téségek szama kotések szama szama szerkezete

=T ""\
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. EVFOLYAM KEMIA-TT-10

2. FELADAT

Alkoss olyan molekulakat, amelyekben 1 db C-atom, illetve valamennyi H- és/vagy O-atom van!
Rakd a lehetséges molekulakat az alkotd atomok szama szerint névekvé sorrendbe! Ennek megfe-
leléen rajzold meg a szerkezeti kepletiket a tablazatba!Add meg az egyes anyagok nevét, 6sszeg-
képletét, anyagmennyiség- és tdmegszazalékos széntartalmat!

atomok szerkezeti képlet | anyag neve | 6sszegképlet n/n%-os m/m%-os
szama P yag gkep C-tartalom C-tartalom

Hogyan lehet formailag az egyszerlbbekbdl megkapni a bonyolultabb (tébb atombdl allé) mo-
lekulakat? (Milyen atomokat kell elvenni, illetve hozzaadni a molekulahoz, hogy egy masikat kap-
junk?) Milyen tipusu reakcionak tekinthetéek az egyes atalakitasok? Egészitsd ki az alabbi folyama-
tabrat a mintapélda segitsegével!

Ag-tiikér proba

T N Ny N

redukcio

" “or | HCHO g >

+H,0 | egyesiilés

h 4 Y

SZECHENYI @
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis

o Alap

MAGYARORSZAG z "
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
Kozh
| TersaSmssmemm——eaeT

asznd Zrt.




& @ EBITMATRIVEL

AJI'\NLOTT KOROSZTI-'\LY: TT CSOPORT KéMIA-TT-H
ELFOLYOSODOTT NAOH-MINTA VIiZTARTALMANAK
MEGHATAROZASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
@ A NaOH mard6 hatasu anyag. Ugyelj ra, hogy ne keriiljon bérfeliiletre!
A lugoldat pipettazasa veszélyes muivelet, hasznalj pipetta-labdat!

+ laboratoriumban tarolt elfolyésodott NaOH, « meérleg, vegyszeres kanal,

desztillalt viz, + 100 cm?3-es mérélombik,
« 0, 1M HCl-oldat, « 3 dbtitralo lombik,
* metil-narancs indikator * 10 cm3-es pipetta,

« 15 vagy 20 cm?-es bretta,
« 2db 100 cm3-es féz6pohar,
«  kismeéretU tolcser

JO, HA TUDOD
A titralas (titrimetria) egy mérési eljaras, amelynek soran a meghatarozandé anyagot
tartalmazo ismert térfogatu oldatot ismert koncentracioju méréoldattal valamilyen
mas vegylletté alakitjuk, és a reakcié soran fogyott méréoldat térfogatabdl a reak-
cidegyenlet ismeretében kiszamitjuk a mért anyag koncentracidjat (illetve az isme-
retlen mennyiségét).
A lejatsz6dé reakci6 tipusa szerint tobbféle titralast kiilonboztetiink meg:

- acidi-alkalimetria (sav-lig meghatarozasok),

- oxidimetria és reduktormetria (redoxititralasok),

- csapadékos meghatarozasok,

- komplexometria.
A végpontjelzés tipusa szerint is csoportosithatjuk a titralasok tipusait:

- indikatorral torténd,

- mUszeres, pl. potenciometria, konduktometria.
Nézz utana, mit jelentenek az utobbi kifejezések!

1. ELMELETI MEGFONTOLASOK A MERESHEZ

Ismeretlen minta esetén érdemes az eszkdzdket €s a mennyiségeket Ugy megvalasztani, hogy a mérés
sikeres legyen. Ebben az esetben ez azt jelenti, hogy kiszamoljuk mekkora mennyiségul elfolydsodott
NaOH-ot mérjlnk ki annak érdekében, hogy a mérdoldat fogyasa a 10 cm3-es nagysagrendbe essen.
TetelezzUk f6l, hogy a minta nem tartalmaz vizet (feltlrél becsiljik a minta hatéanyagtartalmat).
Szamitsd ki, hogy ebben az esetben mennyi vizmentes NaOH-ot kellene felhasznalnunk a tdrzsoldat
elkészitéséhez, ha azt szeretnénk, hogy a mérdoldatként hasznalt 0,1 mol/dm?
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AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT KEMIA-TT-11

1. ELMELETI MEGFONTOLASOK A MERESHEZ (folytatds)
Az ezzel reagalt NaOH anyagmennyisege:

A torzsoldatban (100 cm?-es mérélombikban készitettik és 10 cm?-es részleteit titraltuk), igy az eredeti
kimért mintaban Iévd NaOH anyagmennyisége:

A szilard NaOH tomege:

Tehat, ha ezt a mennyiséget mérjik ki az elfolydsodott NaOH-baol, akkor a merdoldat fogyasa 10 cm?-
nél kisebb lesz.

2. TORZSOLDAT KESZITESE

Helyezz mérlegre f6éz6poharat, majd mérj bele az el6z6 pontban kiszamolt mennyiségu elfolydsodott
NaOH-ot. Ezutan oldd fel maradéktalanul a mintat desztillalt vizben, majd mérélombikban egészitsd
ki a térfogatat 100 cm?3-re. Hasznald a tolcsért!

Ugyelj arra, hogy a mérélombikban a meniszkusz pontosan a jelnél legyen.

minta

3. TITRALAS 0,1 M HCL-OLDATTAL

Ismert toménységl HCl-oldattal titrald a torzsoldat harom lombikban talalhato részletét.
Tegyél néhany cseppet az indikatorbol a lombikokba, majd évatosan adagolj hozza szinvaltozasig a
meérdoldatbdl.

HCl-oldat koncentracidja HCl-oldat fogyasa
1. lombik
2. lombik
3. lombik
atlag

4. A KEMIAI SZAMITAS

A fogyott HCl-oldat oldott anyaganak anyagmennyisége:
Nha =
Az ezzel reagalé NaOH anyagmennyisege:

nNaOH =

A torzsoldatban talalhatd NaOH anyagmennyisége:

r]NaOH, torzs

A torzsoldatban talalhatd NaOH tdmege:

rnNaOH, torzs
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AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT KEMIA-TT-11

4. A KEMIAI SZAMITAS (folytatds)

Az elfolydsodott minta NaOH-tartalmanak tdmege:

A minta viztartalma:

A minta szazalékos viztartalma:

Felhasznalt irodalom: ; SZECHENY]I @
Dr. Palfalvi A., Dr. Perczel S., Dr. Pfeiffer A., Kromek S.:
Kémiai kisérletgydjtemény IV. osztaly
Tankényvkiadd, Budapest, 1984, ISBN 9631776433 Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis -
- Alap
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KEMIA-TT-12

AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 10. EVFOLYAM

VIZES OLDATOK VEZETOKEPESSEGENEK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A muszeres vizsgalat kiilonleges elévigyazatossagot kovetel. Ebben a mérésben
egy specialis elektroddal dolgozol, ovatosan banj vele: az elektrod érzékeny
vége csak a folyadékkal érintkezzen. A mérési eredmények megjelenitésére
digitalis kijelz6t hasznalunk. Tarts rendet a munkaasztalon, elkeriilve a kijel-
z6 oldatokkal valo érintkezését. A magneses keverd beinditasa el6tt ellendrzés
céljabdl szolj a gyakorlatvezetének! A mérés végeztével ligyelj arra, hogy a kis
magnest ne ontsd a lefolyoba!

« desztillalt viz,

« konyhaso,

s Csapviz,

«  kétféle asvanyviz (lehetéleg kilonbozd as-
vanyianyag-tartalommal),

«  két kilonbdz6 tomeénységl konyhasooldat
ismeretlenként

fézépoharak,
digitalis mérleg,

vegyszeres kanal,
digitalis adatgydjté (DatalLogger),
elektrod a vezetokepesség mérésehez,

allvany dioval,

magneses keverd

1. DESZTILLALT VizZ, CSAPViZ, ASVANYVIZ ES SOS ViZ VEZETOKEPESSEGE

a) Tolts négy 50 cm3-es fézd8poharba kb. 20-20 cm? desztillalt vizet, csapvizet, valamint kétféle as-
vanyvizet! Az adatgy(ijtén a tanari utasitast kévetve allitsd be a méréshatéart. Allitsd a DataLoggert
kijelzd funkcioba! Az allvanyon évatosan lecsusztatva helyezd az elektrodot a mérendd folyadékba,
majd olvasd le az értéket, tigyelve a beallitott méréshatarra, illetve a mértékegységre!

minta

desztillalt viz

csapviz

asvanyviz 1

asvanyviz 2

vezetOképesség

Melyik esetben tapasztaltad a legkisebb értéket? Indokolj!

Vizsgald meg az asvanyvizes palackok cimkéjéet! Milyen oldott ionok taldlhatéak benne és milyen
mennyiségben?

minta

asvanyviz 1

asvanyviz 2
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AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 10. EVFOLYAM KEMIA-TT-12

1. DESZTILLALT ViZ, CSAPViZ, ASVANYViZ ES SOS VizZ VEZETOKEPESSEGE (folytatds)

b) Allitsd a DataLoggert fiiggvényabrazolasi funkcidbal Tedd a desztillalt vizes fézépoharat magneses
keverdre, Gvatosan juttasd az Un. keverébabat a folyadékba! Helyezd a desztillalt vizbe az elektrédot
ugy, hogy az legalabb 1 cm tavolsagra legyen a keverébabatol. Inditsd el kis fordulattal a keverést,
majd kezd meg a mérést a méréprogram aktivalasaval! Szérj kevés konyhasot a vizbe, majd kis id6
elteltével ismételd meg a mUveletet Ujabb kis adag sé bejuttatasaval! Figyeld a fliggvény alakjat, vaz-
latosan rajzold meg az alabbi grafikonral!

Jelold kis karikaval a grafikonon, hogy melyik pillanatokban névelted a s6 mennyiségét!

2. KONYHASO-OLDAT TOMENYSEGENEK MEGHATAROZASA

A feladatod két ismeretlen tdményséegl konyhasooldat tomegszazalekos Gsszetételének meghata-
rozasa.

a) Mérd meg négy kilonboz6 altalad készitett, ismert téménységu konyhasooldat vezetését! Ugyelj
a mereshatar helyes beallitasara! Adataidat rogzitsd tablazatban (a vezetoképesseg eseten ne fe-
lejtsd el feltintetni a mértékegységet), majd abrazold azokat grafikonon!

Javaslat az oldatok elkesziteséhez:

- helyezz f6zépoharat a mérlegre, majd tardlj,

- Onts a poharba kb. 20 cm? desztillalt vizet, olvasd le a tbmegét m = ................ g,

- 520rj bele kevés konyhasot (keveréssel segitsd az oldodasat), majd olvasd le djra a mérleget (m ),
- jegyezd fol az adatokat, majd mérd meg a vezetéképességet,

- tovabbi konyhaso hozzaadasaval elkészitheted a téményebb oldatokat is!
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AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT, 10. EVFOLYAM KEMIA-TT-12

2. KONYHASO-OLDAT TOMENYSEGENEK MEGHATAROZASA (folytatds)

m,.=m_-m
SO 0. ViZz
m
0.
m/m%
vezetOképesség

b) Mérd meg a két ismeretlen vezetését, majd jeldld az értékeket az el6z6 grafikon megfeleld ten-
gelyén!

vezetOképességl =

vezetOképesség? =

Hogyan olvashato le a két mért adat felhasznalasaval és az ismert adatpontok segitségével a két
keresett tomegszazalék erték?

Add meg a keresett toménységértéekeket!

m/m% ., = m/m% , =
(Amennyiben a keresett adatok a kalibracios tartomanyon beldl vannak Ugy az eljarast
interpolaciénak, ha azon kivil, akkor extrapolacidnak hivjuk.)

Mi okozhatott a mérés soran hibat?
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AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT KEMIA-TT-13

ELFOLYOSODOTT NAOH-MINTA VIiZTARTALMANAK

MEGHATAROZASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Az aceton és a ciklohexan illékony, mérgez6 anyagok, ne hagyd a taroloedé-
nyliket nyitva. A kapillarisok kdnnyen eltérnek, 6vatosan dolgozz veliik.

JO, HA TUDOD

A kromatografia egy elvalasztasi modszer, amelyet gyakran szerves vegyiiletek tisz-
tasaganak vizsgalatara, illetve tisztitasara, elegyek komponenseinek elvalasztasara,
azok minéségének meghatarozasara hasznalnak. Az eljaras lényege, hogy a minta
komponenseit két fazis kozotti megoszlas segitségével valasztjuk el. A minta kompo-
nensei ugyanis az Un. mozgo- és alléfazissal is kolcsonhatasba kertilnek.Ezek a mo-
lekularis kapcsolatok fliggenekmind a minta, mind a két fazis anyagi minéségétdl.
A papirkromatografia esetén az all6fazisnak nagy tisztasagu papirt, jelen esetben
szlir6papirt alkalmazunk.

 viz, etil-alkohol, aceton, ciklohexan, tablakré- « oll6, szrbpapir, tablafilc, 4 db 250 cm?-es f6-

ta

z6pohar, 4 db csempe, szines ceruzak

1. BEVEZETO KiSERLET:TABLAIRO FILC SZINANYAGANAK VIZSGALATA

A talcan talalhatd 2 db kisméretl szlrépapir kdzepére rajzolj a tablafilccel egy-egy fekete szinl tomaor
kort. Figyeld meg a valtozast! Rajzolj is a tablazatba!

allofazis:
mozgofazis:

kiindulasi allapot néhany perc mulva

minta

2. KISERLET : EGYSZERU KROMATOGRAM FELVETELE ES KIERTEKELESE

Cseppents vizet, illetve eti-alkoholt a folt kdzepére! Figyeld a valtozast, tapasztalataidat rogzitsd a tab-

|azatba!
Mozgofazis Tapasztalat Magyarazat
Viz
Id
etil-alkohol /
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AJANLOTT KOROSZTALY: TT CSOPORT KEMIA-TT-13

3. KISERLET : KULONBOZO SZiNU FILCEK FESTEKANYAGANAK ELEMZESE

Ebben a kisérletben a papirkromatografia médszerével, az eljaras egyes lépéseivel ismerkedhetsz
meg.

a) Vagj a szlr6papirbdl 4 db kb. 5 cm « 10 cm nagysagu egyforma lapot! Mindegyikre hizz ceruza-
val vonalat a révidebb oldallal parhuzamosan, a papir szélétél kb. 1,5 cm tavolsagra! Az dbranak
megfeleléen rajzolj negy kuldonbdzd szinl filccel kis méretl kort a vonalakral

b) Kb. 1 cm magassagig tolts a f6z6poharakba rendre vizet, etil-alkoholt, acetont valamint ciklo-
hexant.

) Vagj a szUrépapirbdl 4 db vékony, kb. 15 cm hosszu csikot, amelyet Ugy helyezz a f6z6poharak-
ba, hogy az egyik vége a folyadékba érjen, masik végét pedig hajlitsd a pohar peremére! Zard le a
fézépoharakat csempével!

d) Néhany perc elteltével helyezd a mintakat a f6z6poharakba Ugy, hogy a szlrépapir-lapokra fel-
vitt festékfoltok a folyadék folott legyenek!

Megfigyeléseidet rogzitsd és valaszolj az alabbi kérdésekre!

Mérd meg, mennyi id6 alatt ér el az olddszerfront a papir tetejére az egyes esetekben!

Mozgofazis viz etil-alkohol aceton ciklohexan

A kifejlesztett
kromatogram képe
(Rajzolj, hasznalj szines
ceruzat!)

A futtatasi id6

Mi volt a papircsik szerepe a kisérletben?
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Felhasznalt irodalom:
https.//www.youtube.com/watch?v=3ZP_EOeTmMU

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014



