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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT( ERETTSEGIRE FELKESZiTO FOGLALKOZAS

BEVEZETES

Kedves Diakok!

A tanfolyam az emelt szintl kemia érettségi kiserleti feladataira készit fel, de az irasbelire is segit-
ségl szolgal.

A témakor A kisérletlista mely kisérleteit vegezzik el?
1. |januar 26. Oldddas 1,2,3,5,6,7,45
2. |februar 2. Csapadék és gazfejls- |10, 13-17, 30, 34
dés
3. [februar16. |Komplexek 18,19, 47, 59, 68, + tioszulfat- és akva-komplexek
4. | marcius 2. Reakciokinetika 8,9, 29, 32, 42, + fixirsd- sosav reakciosebesség
vizsgalata
5. | marcius 9. Kémhatas, pH, save- |11, 12, 33, 36,37, 55, 56
résség
6. [marcius16. | Elektrokémia, redoxi|20-28.
folyamatok
7. |marcius 23. | Féemek 38, 40, 46, 58, 62, 48, 49, 50
8. |marcius 30. | Nemfémek 31, 35, 39, 4, 41,43, 44
9. |aprilis 13. Szerves vegyluletek 51-54, 57, 61, 63
10. | aprilis 20. Szénhidratok, fehérjék | 60, 64-67, 69

Megjegyzések:

- A kisérletek elméleti hattere altalaban komplex, ezért mindegyik tobb témakdrhdz is tartozhat. Az
elosztas soran az analogiak kiemelése mellett a mennyiségi aranyossag is szempont volt.

- A kisérleteket egyenileg, illetve parban dolgozva vegezhetitek el. A tapasztalatok lejegyzését,
magyarazatat és tovabbgondolasat kitolthetd feladatlapokkal segitjuk.

- A nem elvégzendo kisérleteket is elvégezzik.

- Tobb kiegészitd kisérlet is sorra kerdl, pl. a reakciésebesség vizsgalata, gazok laboratériumi eld-
allitasa, sosav-szokokut.

- Lehetdség van arra is, hogy a tiz alkalom kdzil csak néhanyra gyertek el, de az el6készités érde-
kében az adott foglalkozas el6tt harom nappal e-mailben jelentkezni kell.

- A 2015. majusi emelt szintd kémia érettségi nyilvanossagra hozott 69 kisérletének leirasa letolt-
het6 az Oktatasi Hivatal honlapjarol.
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. ES 9. OSZTALY

A tanfolyam ingyenes, de az elméleti felkészulés szikseges a hatékony munkahoz!

A természettudomanyos laboratorium munkarendje,
baleset-, tliz- és munkavédelemi szabalyai

1. A tanuldk csak feltigyelet mellett tartézkodhatnak, illetve dolgozhatnak a laboratériumban. Fo-
lyamatban lévé kisérlet helyszinéet elhagyni tilos.

2. A laboratériumban enni és inni nem szabad. A kabatot és a laboratoriumi munkahoz nem sziik-
seges felszerelést az 6lt6zoszekrenyekben kell tartani. A vegyszerhasznalat utan a laborfoglalko-
zasok vegén kezet kell mosni.

3. A laboratériumi kisérletek soran a tanuldk viseljenek tiszta kopenyt. Ha a gyakorlat megkdveteli,
hasznéljanak véddszemiveget és gumikeszty(t is. A hosszu hajat fel kell tlzni, a nagy ékszereket
le kell venni.

4. Ugy kell dolgozni, hogy a sajat biztonsagunk mellett tarsaink testi épségét, illetve munkajuk si-
kerét se veszélyeztessik. A kisérletek megkezdése el6tt ezért alaposan meg kell érteni a feladatot
és az eszkdzoket csak rendeltetésszerlien szabad hasznalni!

5. Torott, serilt Gvegeszkdzzel dolgozni nem szabad.

6. Nedves kézzel elektromos eszk6zokhdz hozzanyulni tilos. Az asztalokon |évo elektromos duga-
szolo aljzatra ez kuléndsen érvényes!

7. A munkahelyet még a feladat elvégzése kdzben is rendben és tisztan kell tartani.

8. Nyilt langot tilos még kis iddre is magara hagyni! Tz esetén azonnal riasztani kell a gyakorlat
vezetdjet és a laborban tartézkodo tébbi tanulot!

9. A bérre vagy szembe jutd maré folyadékot b vizzel le kell mosni és azonnal szolni kell a tanar-
nak.

10. A lefolydba vegyszert dnteni, szilard hulladekokat beledobni szigordan tilos!

11. Baleset és minden egyéb probléma esetén azonnal szélni kell a gyakorlat vezet6jének, vagy a
laboransnak!

12. A labor elhagyasa el6tt az eszkdzoket hianytalanul at kell adni. A szandékos rongalast meg kell
tériteni. Vegyszert a labor teriletérdl kivinni nem szabad.
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() ) o EQIV.OS . LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT( ERETTSEGIRE FELKESZiTO FOGLALKOZAS KEMIA-12-01

1. OLDODAS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A hasznalt hig oldatok nem veszélyesek. A szerves vegyiletekb6l nagyon kis
mennyiséget hasznalunk, a parolgast zaré féliaval akadalyozzuk meg. A higany-
nyal és a cc. kénsavval csak tanarod dolgozik.

JO, HA TUDOD

1. A kotések felszakitasahoz mindig energiat kell befektetni, a vonzé kdlcsénhatasok
kialakulasa soran pedig energia szabadul fel.

2. A részecskék mozgasukban is tarolnak energiat. Ennek valtozasat mindig hémér-
sékletvaltozas jelzi.

3. A termodinamika Il. f6tétele szerint h6t mindig csak a magasabb hémérsékletd,
rendezetlenebb test adhat at a hidegebbnek.

A fentiek értelmében, ha pl. a kotések atrendezédéséhez energia sziikséges, akkor
ezt atmenetileg a mozgasi energia fedezi, lecsokken. Ezt a részecskeszint(i folyama-
tot jelzi a hdmérsékletcsokkenés. A kovetkez6 pillanatokban a magasabb hémérsék-
let( kdrnyezetbdl a rendszer megkapja a sziikséges energiat, a folyamat endoterm.

1. KiISERLET

Toltson kb. 25 cm? desztillalt vizet egy féz8poharba, és mérje meg a viz hdmersékletét! Adjon a
vizhez egy vegyszeres kanalnyi kalium-nitratot és oldja fel a sot! Merje folyamatosan az oldat ho-
meérsekletet! Jegyezze fel tapasztalatait és magyarazza meg a latottakat!

Készitsen energiadiagramot az oldédas energiaviszonyairél! frja fel az oldoédas ionegyenletét!

Szukséges eszkdzok és anyagok:
« 50 ml f6z6pohar, vegyszeres kanal, tvegbot, tizedfokos hdmerd

e desztillalt viz, szilard kalium-nitrat E
Tapasrtalat Ertelmezés, magyarazat *
Aviz kezdeti relacios jel
hémérséklete: racsfelbontdsahoz hidratacid soran
zzlikséges energia felzzabaduld energia

Akotések dtrendezddésesoranarendszer

Azoldodassoran a

rendszerhdmérsaklete | SMEMBIR A st

Az oldashd elgjele.. .

F% o] x [ = T
Azoldatvegsd lonegyenlet: i
hémérséklete: energladlagram
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é.’ EOTVOS « LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. ES 9. OSZTALY KEMIA-12-01

2. KISERLET

Harom kémcsében, ismeretlen sorrendben, harom szintelen folyadéek van: aceton, viz, illetve ben-
zin. A talcan 1évd eszkdzdk és egyetlen kivalasztott vegyszer segitségével azonositsa a kémcsdvek
tartalmat! A folyadékokat egymashoz is dntheti. Valaszat indokolja!

Szlkséges eszkdzdk és anyagok:

* 3 kémcsdben aceton, benzin, desztillalt viz

* jod , ezUst-nitrat-oldat (0,1 mol/dm?3), 6 darab Ures kémcso

* kémcsdallvany, kémcsdfogo, vegyszeres kanal, csipesz , pH-papir

Mindegyik mintahoz...........cccccceevinnnn adok, mert az oldddas ..o, és az
oldatok ..o, alapjan azonosithatok a folyadékok.

Tapasztalat Magyarazat

1.

2.

3.

3. KISERLET

« Két kemcso kozul az egyikbe rétegezzen egymasra félujjnyi desztillalt vizet és félujjnyi benzint, a
masikba vizet és étert! Razza 6ssze a kemcsovek tartalmat, figyelje meg, mi torténik!

Tegyen mindket kemcsébe 1-2 jodkristalyt! Razza dssze a kéemcsdvek tartalmat! Figyelje a valtozast!
Miutan mar nem tapasztal valtozast, ontse 6ssze a két kémcsd tartalmat, razza 6ssze az elegyet,
figyelje meg, mi torténik! Magyarazza meg a latottakat! A kisérletek alapjan hasonlitsa dssze a viz
sUrlségét a benzin és az éter strldségevel!

Szukséges eszkdzodk es anyagok:
« 2 darab kémcso, kémcsoéallvany, vegyszeres kanal
* jod, benzin, éter, desztillalt viz
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. ES 9. OSZTALY KEMIA-12-01

3. KISERLET (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

viz+benzin kezdetben
Osszerazas utan
joddal 6sszerazva

viz + éter kezdetben
Osszerazas utan
joddal 6sszerazva

OsszeOntés utan

5. KISERLET

Harom sorszamozott, ledugaszolt kémcsdben szintelen folyadék talalhaté: sebbenzin, etil-acetat,
etanol. A talcan |évé vegyszerek és eszkdzok segitségével azonositsa a kémcsodvek tartalmat!
Pusztan szag alapjan nem elfogadhatd az azonositas!

Szlkséges eszkdzdk és anyagok:
* 3 kémcso az ismeretlenekkel: sebbenzin, etil-acetat, etanol
« 3 darab Ures kémcso, kémcsdallvany, desztillalt viz, Lugol-oldat

A LUGOI-0ldat OSSZETELEIE: ...

Tapasztalat (rajzzal, sz6veggel) Kovetkeztetés, magyarazat

T
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' EQTV.OS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. ES 9. OSZTALY KEMIA-12-01

6. KISERLET

Harom kémcsd — ismeretlen sorrendben — a kdvetkezé vegyuleteket tartalmazza: NaCl, NaOH,
KNO,. Mindegyik kémcsében azonos anyagmennyiségi vegydlet van. Ontson kb. ugyanannyi
(egyharmad kémcsonyi) desztillalt vizet mindegyik kémcsdbe, kdzben figyelje meg, hogyan valtozik
a kémcsd hémeérséklete. Ismerjik az oldashéket: a natrium-kloridé +4 kJ/mol, a kalium-nitraté +35
kJ/mol, a natrium-hidroxidé —42 kJ/mol. Az adatok és tapasztalatok segitségével azonositsa, melyik
kemcsdben melyik vegytlet van!

Szukseéges eszkdzodk es anyagok:
* 3 kémcso az ismeretlen szilard anyagokkal: NaCl, KNO,, NaOH
«desztillalt viz

Tapasztalat Az oldashé eldjele Ko6vetkeztetés, magyarazat

7. KISERLET: NEM ELVEGZENDO, DE AZ AMMONIA-SZOKOKUT TANULOKISERLET,

A SOSAV-SZOKOKUTAT PEDIG BEMUTATJUK!

Ammonia-oldatot melegitettiink a tdvozd gazt gémblombikban fogtuk fel, amit Gvegcsdvel ellatott
gumidugoval lezartunk. Egy kadba vizet tettlink, fenolftaleint cseppentettiink bele. A gémblombi-
kot lefelé forditva az tGvegkadba helyeztlk, a viz alatt az ujjunkat elvettik, hogy par csepp viz bele
juthasson a csdbe. Az livegcsé végét befogva a lombikot kiemeltik a vizbdl, és a csébe levd vizet
a lombikba raztuk. Az Gvegcso végét ismét belemartottuk a vizbe, ujjunkkal elengedtik. Hogy kell
felfogni az ammoniat? Ismertesse a kisérletben varhaté tapasztalatokat, értelmezze azokat, és irja
fel a lejatszodo folyamat egyenletét! Miben térne el a kisérlet, ha azt hidrogén-kloriddal végeznénk
el? Milyen indikatorral és hogyan lehetne szinvaltozassal is erzékeltetni a folyamatot?

JO, HA TUDOD

Az ammoéniagazt az iparban elemi hidrogén és nitrogén gazbal allitjak
el6 20 MPa nyomas, vaskatalizator és 450 °C hémérséklet
mellett. Nagy mennyiségben hasznaljak salétromsav,

mtragya (pétisd) és robbandszerek gyartasahoz. A i
cseppfolyositott ammonia parolgas soran sok hét SZECHENY!I
von el kornyezetétdl (H-kotés), ezért y
hitészekrények, mijégpalyak hiitokézege
is lehet. Eurépai Unié
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT( ERETTSEGIRE FELKESZiTO FOGLALKOZAS KEMIA-12-01

tdmeny ammonia-oldat (szalmiakszesz)

fenolftalein-oldat

felmikro oldalcséves kémcsé szilikon csével
és kihuzott végl Uvegcsével, dugoval, bor-
szeszégo, gyufa, vizes kad

nagy kémcso, az atfdrt gumidugoban kihu-
zott végu lvegcsd

Tapasztalatok

Magyarazat

Laboratoriumi
eldallitasa
torténhet

szalmiakszesz enyhe
melegitésével

a gazok oldhatésaga magasabb
homersekleten ...,

Hogyan tartjuk a nagy
kemcsovet, amiben dssze-
gydjtjak?

strlsége (molaris tdmege) a levegbhoz
KEPEST ..o

Az ammonia szaga, szine

az orr nyalkahartyajanak vizes kozege-

a kis molekula elektronrendszere
.................................... gerjeszthetd, ezert

Az 6sszegyUjtott ammo- vizben............... oldodik,

niahoz zart térben egy a gazrészecskek SZama........ccoveeeenieeennn.
csepp vizet adunk, majd a nyomas a lombikban................... PR
kémcsovet a vizes kadba AKUISO.....ooeeeeeeeeeeeeeeeee
meritjuk

Avizes oldatban a fenolf- | kémhatasu lett az
talein oldat, amit @.....ccoovveoiiiieieeee okoz

Reakcioegyenlet(ek):

JO. HA TUDOD
A hidrogén-klorid gazt az iparban elemi hidrogén- és klérgazbdl allitottak el6, de

manapsag melléktermékként keletkezik a miianyaggyartas soran.
http://index.hu/gazdasag/magyar/2011/09/23/sosavhaboru/
Nagy mennyiségben hasznaljak tobbek k6zott vizkezeld

alapanyag (FeCl,) és Utszo6r6 so6 (CaCl,) elGallitasara.
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EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT( ERETTSEGIRE FELKESZiTO FOGLALKOZAS KEMIA-12-01

tomeny kénsav, konyhaso

fenolftalein és natrium-hidroxid

« gazfejlesztd keszulék, allvany szoritodidval,
lombikfogoval

*  borszeszégd, gyufa, vizes kad

* nagy kemcsd, az atfurt gumidugdban kihu-
zott végu lvegcsd

Tapasztalatok

Magyarazat

Laboratoriumi eldéllitasa

Az illékonyabb savat kiszoritja a s6jabdl a
kevésbé illékony sav.
egyenlet:

Hogyan tartjuk a nagy
kémcsovet, amiben 6ssze-
gyujtjuk?

slrlsége (molaris tdmege) a levegbhoz
képest

A HCl gaz szaga, szine

a kis molekula elektronrendszere
.................................... gerjeszthetd

Az 6sszegyujtott HCl-hoz
zart térben egy csepp vizet
adunk, majd a kémcsovet a
vizes kadba meritjuk

vizben ..., oldadik,
a gazrészecskek szama ..................

nyomas a lombikban .................. ,
A KUISO o

A vizes oldataban a lugos
fenolftaleinesoldat

Reakcivegyenlet(ek):

T

Varoskapu
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AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT( ERETTSEGIRE FELKESZiTO FOGLALKOZAS KEMIA-12-01

45. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE BEMUTATJUK!

Gazfejlesztében ammodnium-kloridra témeény natrium-hidroxidoldatot ontlnk. Egy kémcsovet
megtoltink a keletkezd gazzal, majd higannyal teli edénybe martjuk. A higany felszinére el6z6-
leg egy orvosi széntablettat helyeztlink, amely igy a kémcsé belsejébe kertlt. Kis id6 elteltevel az
edényben 1&vé higany szintje megemelkedik a kémcsében. Magyardzza a tapasztalatot! Irja fel a
gaz eldallitasanak reakcidegyenletét! Hogyan fogjuk fel a fejlédé gazt és miért? Miért nem vizet
tettlink az edénybe a higany helyett? (A kisérlet veszelyes, a higany bdron keresztul is felszivodhat,
ezert csak megfeleld véddfelszerelés hasznalata esetén szabad elvégezni.)

(Mi kiprobaljuk vizzel is!)

« szilard ammonium-klorid « gazfejlesztd keszilék, allvany szoritodidval,
« tomény NaOH-oldat lombikfogodval
+ kis talban higany, aktiv szén * nagy kemcso

Tapasztalatok Magyarazat
AZ oo, Az erésebb bazis kiszoritja sojabdl a gyen-
laboratériumi eldallitasa gébbet.
torténhet egyenlet:
Hogyan tartjuk a nagy strlsége (molaris tdmege) a
kémcsovet, amiben Gssze- leVEgONELi ...
gyujtjak?
a Hg felszinére tett aktiv|a Hg-szint megemelke- | az aktiv szén nagy fellleten az ammonia-
szénre boritjuk dik (rajz) MOIEKUIAK ...

a gaz részecskeszama ........ccocceeeeeieieeennnn.
DelSO NYOMAS ..o,
a kUISO NYOMAS ..o,

viz felUletén 1évod aktiv|a vizszint AVIZDEN e,
szénre boritjuk @z aMmMONI=| ..o | s
AS KEMCSOVET e

............................................... \

SZECHENYI @
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
- Alap

MAGYARORSZAG . T
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

E

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
Kozh

8zhasznid Zrt.




' EQTV.OS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT( ERETTSEGIRE FELKESZiTO FOGLALKOZAS KEMIA-12-02

2. CSAPADEKOK, GAZFEJLODES

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kisérletek elvégzése kozben a talcan tarts rendet és ligyelj arra, hogy a vegy-
szerek ne szennyezédjenek.

JO. HA TUDOD

A s6 oldhatésaga a kation polarizalé képességétdl és az anion polarizalhatésagatol
fligg. Az erésen kovalensbe hajlo kotés csokkenti a vegyiilet vizoldhatésagat.

Az alkalifémek ionjai barmely anionnal, a nitrat-ion barmely kationnal jol oldodo ve-
gylletet képez.

10. KISERLET

A télcan talalhato (megfelelden kivalasztott) vegyszer(ek) és eszkdzok segitségevel hatarozza meg,
hogy az (1) — (3) sorszamozott kémcsdvekben az aldbbiak kozal melyik vegylilet vizes oldata van:
sosav, natrium-klorid-oldat, salétromsav-oldat!

Sziikséges eszk6z0k és anyagok:

» 3 kémcso az ismeretlen 1 M-os oldatokkal: sosav, natrium-klorid, salétromsav-oldat
* 3 dres kémcso, kémcsddllvany, kénsav-oldat (1 mol/dm?), desztillalt viz

« ezlist-nitrat-oldat (0,1 mol/dm?)

« natrium-hidroxid-oldat (0,5 mol/dm?)

« ndatrium-karbonat-oldat (0,5 mol/dm?)

Tapasztalat Kovetkeztetés, magyarazat
Reagens
neve

1.

SZECHENYI @
y
Eurdépai Unié
: Eurépai Szocidlis
\,§) Alap

MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
Kozh

asznl Zrt.




é ¢ EEOTC\?é.I; X’)Z.SO.EFSGI:ANLAﬁJIE -?MB\

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT( ERETTSEGIRE FELKESZiTO FOGLALKOZAS KEMIA-12-02

13. KiSERLET

Harom sorszamozott kémcsében - ismeretlen sorrendben - a kdvetkezd harom szintelen folya-
dékot talalja: ezUst-nitrat-oldat, natrium-karbonat-oldat és natrium-hidroxid-oldat. A talcan lévé
vegyszerek és eszkdzok segitségével azonositsa a harom kémcsd tartalmat!

(rja fel a lejatszodo reakcidk egyenletét!

Sziikséges eszkbzok és anyagok:
e 3 kémcsé az oldatokkal: eziist-nitrdt, natrium-karbonat, natrium-hidroxid
» sosav (2 mol/dm3), salétromsav-oldat (1 mol/dm3), ammonia-oldat (2 mol/dm?)

A harom reagens kKOzUl @ ..o, legalkalmasabb az azonositasra.
Tapasztalat Kovetkeztetés, magyarazat, egyenletek
1.

2.
3.

14. KiSERLET

Harom sorszamozott kemcsdben - ismeretlen sorrendben - natrium-nitrat-, ezlst-nitrat- s natri-
um-karbonat-oldat talalhato. A talcan levo vegyszerek és eszkdzdk segitségével azonositsa a ha-
rom kémcsd tartalmat! Irja fel a szikséges reakcioegyenleteket is!

Sztikséges eszkbz6k és anyagok:

» 3 kémcsé az ismeretlen oldatokkal: eztist-nitrdt, ndtrium-nitrat, natrium-karbondt
* sosav (2 mol/dmd)

« salétromsav-oldat (1 mol/dm?)

 natrium-hidroxid-oldat (1 mol/dm?)

A harom reagens kOzUl @ ......ccocoeviviiieciieceee, alkalmas az azonositasra.
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14. KISERLET (folytatds)

Tapasztalat Kovetkeztetés, magyarazat, egyenletek

1.

2.

3.

15. KISERLET

Egy kis edényben fehér port talal. Sésav és desztillalt viz segitsegével allapitsa meg, hogy ez natri-
um-karbonat vagy kalium-bromid vagy kalcium-karbonat!
Irja fel a végbemend folyamatok reakcidegyenletet!

Szuikséges eszk6zok és anyagok:

* ismeretlen szilard anyag:natrium-karbonat v. kalcium-karbonat v. kalium-bromid
* vegyszeres kandl, 2 darab kémcsé, kémcsdallvany

* sosav (2 mol/dm?)

e desztillalt viz

Tapasztalat Kovetkeztetés

+ Viz

+ sOsav

egyenlet:

TN
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16. KISERLET

A talcan talalhatd (megfeleléen kivalasztott) vegyszer(ek) és eszkdzok segitségével hatarozza meg,
hogy az (1) — (3) sorszamozott kémcsdvekben az alabbiak kozal melyik vegydilet vizes oldata van:
natrium-karbonat, natrium-nitrat, natrium-foszfat!

Sziikséges eszk6z0k és anyagok:

» 3 kémcsé a 0,5 M-os oldatokkal: natrium-karbonat, natrium-nitrat, natrium-foszfat
* 3 db ures kémcso, kémcsoallvany

« sosav (1 mol/dm?)

 natrium-hidroxid-oldat (1 mol/dm?)

« fenolftalein, desztillalt viz

Tapasztalat Kovetkeztetés, magyarazat
Reagens |sdsav fenolftalein
neve:
1.
2.
3.
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17. KiSERLET

A talcan talalhatd vegyszerek felhasznalasaval végezzen el harom kulonbozd kémcsékisérletet,

melyben egy redoxireakcio, valamint egy-egy gazfejlédéssel, illetve csapadékképzddessel jaro
(nem redoxi-) reakcio jatszodik le! Irja fel a végbemend reakciok egyenleteit!

Sziikséges eszkbzEk és anvagok:

* 3 darab kémcsé, kémcsdallvany, vegyszeres kanal
e cinkszemcse, mészkédarab

» kénsav-oldat (1 mol/dm?), sésav (2 mol/dm?),barium-nitrat-oldat (0,5 mol/dm?)

Kisérlet Tapasztalat

Magyarazat, egyenletek
gazfejlédes

gyenge, bomlékony sav felszabadul a
sojabol

csapadekkepzddés

redoxi reakcio

30. KiSERLET

A télcan talalhato (megfelelden kivalasztott) vegyszer(ek) és eszkdzok segitségevel hatarozza meg,
hogy az (1)-(3) sorszamozott kémcsdvekben az alabbiak k&zul melyik vegydulet vizes oldata van:
sosav, natrium-klorid-oldat, natrium-hidroxid-oldat!

Szlikséges eszk6zbk és anyagok:

» 3 kémcsé az ismeretlen 1 M-os oldatokkal: sésav, ndtrium-klorid, ndtrium-hidroxid
* 3 db dres kémcso, kémcsdallvany, ezdst-nitrat-oldat (0,1 mol/dm?)

» kénsav-oldat (1 mol/dm?), aluminiumreszelék, desztillalt viz

Tapasztalat

Kovetkeztetés, magyarazat
Reagens

neve: /— TN

1.
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30. KiSERLET (folytatds)
2.
3.

34. KiSERLET

A kiadott edényben az alabbi négy szilard anyag kozul kettd keveréke van. A vegyuletek: szilici-
um-dioxid, kalcium-karbonat, natrium-klorid, kalium-nitrat. A talcan levé eszkdzok és vegyszerek

kozul a megfelelbeket kivalasztva azonositsa a porkeverék két 6sszetevdjét! Tapasztalatait és kdvet-
kezteteseit reakcidegyenletekkel is tamassza ala!

Szuikséges eszk6zOk és anyagok:

« kémcsdallvany, 3 db tres kémcsé

* a porkeverek: szilicium-dioxid, kalcium-karbonat, natrium-klorid, kalium-nitrat kozl ketté keve-
réke (a porkeverék legalabb egy vizben rosszul oldédoé anyagot tartalmaz)

 sosav (2 mol/dm?), salétromsav-oldat (2 mol/dm?), eziist-nitrat-oldat (0,7 mol/dm?)
« desztillalt viz

e kis Uvegtélcsér, szdrépapir, ollo

Kisérlet (rajz, szoveq) Tapasztalat Ko6vetkeztetés, egyenletek

TN
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3. KOMPLEXEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kémcsokisérletek nem veszélyesek, de a kémcsében |évo folyadék melegité-
sekor nagyon koriiltekintéen jarj el: allandé mozgatas kézben csak a folyadék
felso rétegét melegitsd!

JO, HA TUDOD
A kémiai oldédas egyik tipusa a komplexképzddés. A keletkezd koordinacios ve-

gyuletekben a kézponti atom vagy ion vegyértékhéjanak tires palyait kihasznalva
a ligandumok nemkotd elektronparjukkal dativ kétést hoznak létre. A folyamatok
megfordithatok, egyensulyra vezetnek. A résztvevd anyagok koncentracidjanak
megvaltoztatasaval az egyensuly ,eltolodik” a legkisebb kényszer elvének alapjan.

A komplex ionok Osszetételét, az alkotorészek aranyat a kzponti atom vagy ion és a
ligandumok mérete befolyasolja. A Ni-, Al- és Co-ionok jellemzé koordinaciés szama
6, a Cu-ioné 4, az eziisté 2.

19. KISERLET

Ontsén kémcsdbe egy ujjnyi réz(ll)-szulfat-oldatot. Cseppenként adagoljon hozza kb. kétszeres
térfogati ammaonia-oldatot. Figyelije meg a kdzben bekdvetkezd valtozasokat! Ontsén egy Ures
kémcsdbe félujjnyi ammodnia-oldatot, majd cseppenként adagoljon hozza haromujjnyi térfogatu
réz(I)-szulfat-oldatot. Figyelje meg a kdzben bekdvetkezd valtozasokat! Ertelmezze a kisérletek
tapasztalatait, magyarazza az eltéréseket!

Sztikséges eszk6zbk és anyagok:
 kémcséallvany, 2 db tires kémcso

« réz(ll)-szulfat-oldat (0,5 mol/dm?), ammonia-oldat (2 mol/dm?), desztillalt viz

Tapasztalat Magyarazat

TN
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18. KIiSERLET

Két szamozott kémcsdben — ismeretlen sorrendben — ammonia-, illetve natriumhidroxid-oldat van.
A talcan talalhaté vegyszerek kdzul valassza ki azt az egyet, amelyikkel egyértelmlen azonosithatd

a két folyadek! Vegezze el a kiserleteket, adja meg tapasztalatait, és irja fel a lezajlott reakciok ion-
egyenletét is!

Sziikséges eszk6z0k és anyagok:

» 2 kémcsé az ismeretlen 2M-os oldatokkal: natrium-hidroxid-oldat, ammaonia-oldat
* sosav (2 mol/dmd),

« réz(ll)-szulfat-oldat (0,5 mol/dm?)

» natrium-karbonat-oldat (0,5 mol/dm?’)

o desztillalt viz

AZ aZONOSItASNOZ ... csepegtetek mindkét oldathoz.
Tapasztalat Kovetkeztetés, magyarazat, egyenletek

1.

2.

47. KISERLET

Ontsodn egy-egy kémcsébe kevés magnézium-szulfat-, illetve aluminium-szulfat-oldatot. Adagol-
jon mindket kémcsdbe valtozasig natrium-hidroxid-oldatot. Mindkét kémcsoé tartalmat felezze el
ugy, hogy egy részét atonti egy masik kémcsébe! Mindkét vegyllet eseteben az egyik részlethez
adagolja tovabb a natrium-hidroxid-oldatot, a masik részlethez viszont csepegtessen sosavat! Fi-
gyelje meg a valtozasokat, és értelmezze az dsszes tapasztalatot! irjon egyenleteket is!

Sziikséges eszkbzok és anyagok:
e aluminium-szulfat-oldat (0,5 mol/dm?), magnézium-szulfat-oldat (0,5 mol/dm?)
 natrium-hidroxid-oldat (2 mol/dn?), sésav (2 mol/dm?)
e 4 darab tires kémcsd, kemcséallvany, desztillalt viz
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47. KISERLET (folytatds)

Tapasztalatok Magyarazatok, egyenletek
Mg-szulfat + NaOH + NaOH
+ HCl
Al-szulfat + NaOH
+ NaOH-oldat
+ HCl

59. KiSERLET

A talcan levé kémcsdben egy folyadék van, ami vagy aceton, vagy formalin. A talcan talalhaté vegy-
szerek segitségevel dontse el, mi van a kémcsdben! Dontését indokolja!

Szuikséges eszk6zok és anyagok:
 kémcsaoallvany, 2-3 darab kémcso, kémcsofogo, borszeszégd, gyufa
« kémcsdben aceton vagy formalin

« ezlist-nitrat oldat (0,1 mol/dm?), ammonia-oldat (2 mol/dm?)
* Fehling I. és Fehling II. reagens
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59. KiSERLET (folytatds)

A kisérlet terve, varhato tapasztalat Kovetkeztetés, magyarazat (egyenlet)
Véarhato tapasztalatok az ismeretlennel:

EzUsttukor-reagens:

Fehling-reagens:

EzUsttukor proba elvégzése, tapasztalatok

Fehling-proba elvégzése, tapasztalatok

68.KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST TANULOKISERLET

Egy kémikus tojasfehérje-oldattal kisérletezett. EI@szdr, a felsorolas sorrendjében, azonos térfogatu
natrium-hidroxid-, réz(ll)-szulfat- és fehérjeoldatot 6ntott 6ssze. Mar az elsd két oldat 6sszedntése-
kor csapadékkivalasat tapasztalta. Ezutan forditott sorrendben végezte el az oldatok &sszedntését.
Ekkor is az els6 két oldat dsszedntésekor jelent meg az el6z6tdl eltéerd szinl csapadéek. Végll a
tojasfehérje-oldathoz kevés natrium-hidroxid-oldatot 6ntétt, majd egy csepp réz(ll)-szulfat-oldat
hatasara szinvaltozas tortént. Ismertesse €s magyarazza meg az eltérd tapasztalatokat!

Sztikséges eszk6zbk és anyagok:

« tojasfehérje oldat (leszdirt) kémcsében
« NaOH-oldat cseppentds fiolaban

« réz-szulfat-oldat cseppentds fiolaban
« 2 db Ures kémcso, kémcsdallvany
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68.KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST TANULOKISERLET (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

AKVA-KOMPLEXEK

1. Tegyél keves Co- és Cu-sot egy-egy kémcsdbe és Ovatosan melegitsd mindkettot!

2. Keveés vizben oldd fel a kapott anyagokat! Figyeld meg a szinvaltozast. A vizburok &sszetétele
allando, ezért akva-komplexek keletkeztek.

3. Vizsgald meg az oldatok kemhatasat is.

Szikséges anyagok és eszk6zok:

* nikkel-ionokat tartalmazo oldat (csak bemutatdsra)

e kristalyos Co-sé, kristalyos réz-szulfat, desztillalt viz, pH-papir
2 db kémcsd, kémcsbfogo, vegyszeres kandl, borszeszégd, gyufa

Kisérlet Tapasztalat Magyarazat
kristalyos kobalt-nitrat szine

hevitése

oldasa

oldat kémhatas

kristalyos réz-szulfat szine
hevitése

oldasa

TN
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EZUST-BROMID + TIOSZULFAT-IONOK

Kisérlet

Tapasztalat

Magyarazat

ezUst-nitrat oldat

+ KBr-oldat

+ kis id6 mulva

+ fixirs6-oldat
(Na2 S203)

Varoskapu

Koézhasznt Zrt.
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4. REAKCIOKINETIKA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A folyadékok, a kén és a foszfor melegitésekor koriiltekintéen, évatosan dol-
gozzunk. A foszforral csak kesztylben dolgozhat a tanar és fiilke alatt torténjen
a melegités.

A fecskendds gazfejleszté tiije hegyes, vigyazni kell vele. A mennyiségi ajanla-
sok betartasaval csak annyi gaz keletkezik, amennyi a tartalyban tud maradni.
Ne néveljik a mennyiséget!

A brémos viz nagyon hig oldat, de ha bérre keriil, azonnal le kell mosni, mert a
brom erésen maré hatasu. Keriilni kell a parolgé brom belélegzését is!

JO. HA TUDOD

A kémiai reakciok feltétele,

- hogy a reaktans részecskék kozvetleniil talalkozzanak,

- és megfeleld energiaval litk6zzenek, mert a meglévé kotéseknek fel kell sza-
kadniuk.

A reakciésebesség, tehat az egy dm3 térfogatban idéegység alatt Iétrejovo ha-
tasos kolcsonhatasok szama minden esetben megnd, ha nagyobb sebességtiek
a részecskeék és gyakoribbak az litkozések,

- vagyis ha melegebb a halmaz,

- a kiindulasi anyagok koncentraciéja nagyobb,

- ha kisebb az aktivalasi energia (hiszen a részecskék nagyobb hanyada rendel-
kezik ekkora energiaval).

A reverzibilis reakciok zart rendszerben egyensulyra vezetnek. Az egyensulyi
koncentraciokbodl megfelel6en képzett tort értéke allandé. Az egyensulyi allan-
do értéke adott reakcional csak a hémérséklettdl fligg. Kiilsé hatasra az egyen-
suly ,eltolédik”, ilyenkor érvényesiil a legkisebb kényszer elve. Az ujra kialakulo
egyensulyi allapot koncentracioi ismét igazza teszik a tomeghatas torvényét.

BEVEZETO KiSERLETEK

A Na-tioszulfat és a sdsav reakcidjaban mérhetd id6 alatt elemi kén keletkezik, mert a tiokénsav
gyenge és bomléekony sav. A kén az oldatot opalossa teszi.

A reakcio egyenlete:
lonosan:

Megvizsgaljuk, hogyan fligg a reakciésebesség a reagensek koncentraciojatél és a halmaz hémér-
sékletétdl.

Sztikséges anyagok és eszk6zok
* Na,S,0, -5H,0, desztillalt viz, reagens sosav cseppentds tivegben
« 25 cm?P-es f6zdpohar, vegyszeres kandl, (vegbot

* 4 db kémcso, kémcsdallvany, borszeszégd, gyufa, hdmérd, stopper
* sotét papir mdanyag boritoban hattérnek
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BEVEZETO KiSERLETEK (folytatds)

El6készités

1. Old] fel egy vegyszeres kanalnyi sét kb. 5 cm? desztillalt vizben.
2. Felezéssel és kétszeresre higitassal készits haromtagu higitasi sorozatot! A keémcsovek félig le-
gyenek az el6készitett oldatokkal. A leghigabb oldat masik felét tedd a 4. kémcsébe.

Feladatok

1. Mérd meg, hogy 3-3 csepp sésav hatasara mennyi id6 alatt kezdenek opalosodni az oldatok.

ird fel a reakcidsebességi egyenletet is!
2. A 4. kémcsbben lévo leghigabb oldatot felezd meg, és vizsgald a hdmerséklet és a reakcidsebes-
ség kapcsolatat! Hasznald a hdmérdt! A reakciosebességi egyenletet is ird fel!

Tapasztalat

Magyarazat

8. KISERLET

Kémcsébe dntson kb. 2 cm? hidrogén-peroxid-oldatot! Hagyja kicsit allni, figyelje meg a valtozast!
Tartson a kémcsébe parazslé gyujtopalcat! Ezutan a kémcsébe szérjon kanalhegynyi barnakdport
(MnQO,(s2))! Figyelje meg a valtozast! Tartson a kémcs6be parazslo gyujtopalcat, tobbszor egymas
utan! Magyarazza a latottakat! Irja fel a lejatszodo reakcio egyenletet!

Sziikséges eszk6zEk és anyagok:

* 1.db kémcso, kémcsdallvany, gydjtopalca, gyufa, vegyszeres kandl
* 5%-0s H,O.-oldat, barnakdépor

Tapasztalat

Magyarazat

Allas utan:

S

Barnakdpor hatasara:

SZECHENY]I @
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9. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST TANULOKISERLET

A nitrogén-dioxid molekulaszerkezetébdl adoddan — megfordithato reakcioban — képes dimeriza-
l6dni. A keletkezd dinitrogén-tetroxid 10 °C felett, Iégkdri nyomason szintelen gaz. A dimerizacio
exoterm folyamat. Egy dugattydval ellatott, valtoztathatd térfogatd, atlatszo fald tartalyba toltott
nitrogén-dioxid-gazt a) 40°C-rol 20°C-ra htink, b) a dugattyd segitségével — allandd hédmérsék-
leten — &sszeprésellnk.

Mit tapasztalunk és miert?

Sziikséges anyagok és eszk6zdk

e Cu forgdcs a nagy kémcsobe készitve (3 darabka)

» cc. HNO, a kisebb fecskenddbe készitve (2 cm?)

« kémcsd, ket tavel atszart dugdval, két fecskenddvel, kémcsdallvany
e jeges viz, forro viz egy-eqgy fé6zépoharban

Tapasztalat Magyarazat

a) hités hatasara

b) a dugattyu lassu
benyomasara

TN
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29. KISERLET

Ket kémcsd mindegyikébe 6ntson kb. egyujjnyi bromos vizet. Az elsé kémcsé tartalmahoz 6ntson
NaOH-oldatot. Razza 6ssze a kémcsovek tartalmat! Figyelje meg a valtozasokat!
Magyarazza meg a latottakat! Kémiai reakcio esetén egyenletet is irjon!

Szuikséges eszk6zOk és anyagok:
* 2 darab kémcsd, kémcsdallvany
* brémos viz, benzin, NaOH-oldat (0,1 mol/dm?) , pH-papir skalaval

Tapasztalat Magyarazat

1. kémcsd

2. kémcsod

42. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST TANULOKISERLET

Egy kemcsébe kénport toltunk, és forrasig melegitjuk. Vegul a folyékony ként hideg vizbe 6ntjk.
Ismertesse és magyarazza meg a valtozasokat!

Szuikséges eszk6zOk és anyagok:

« darabos kén, vegyszeres kandl, 1 db kémcsé, kémcséfogd, mianyagkad
e borszeszégd, gyufa, csempe

» molekulamodell

Fontos, hogy lassan melegitsik a kis mennyiségl ként, hiszen meg akarjuk figyelni a folyamat lé-
péseit! Tehat gyakran ki kell venni a kémcsdvet a langbol és alaposan meg kell vizsgalni a szinét,
viszkozitasat. Nem cél a megégetés, de az oxidaciét nem lehet elkerllni: a ken-dioxid jellemz6
szUros szagat is érezni fogjuk.
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42. KISERLET (folytatds)  NEM ELVEGZENDO, DE MOST TANULOKISERLET

Tapasztalat

a halmaz szine
allapota

A halmazban m(ikodé és megvaltozé erék
megnevezése

melegités elott

rovid melegités
utan

tovabbi me-
legités utan

kicsit késdbb

meég késobb

hideg vizbe

ontve \
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32. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE TANARI BEMUTATO KiSERLET

Egy allvanyhoz rogzitett, hosszikas fémlap egyik végére kis darabka vordsfoszfort, a masik vége-
re korulbelll azonos mennyiségl fehérfoszfort tesziink. A fémlapot — Bunsen-égoé segitségével —
pontosan a kézepén melegiteni kezdjuk. Ismertesse, mi torténik ezutan a két foszfor-méddosulattal!
Adja meg az eltérés anyagszerkezeti okat, és irja fel a reakcio(k) egyenlete(i)t is!

Szuikséges eszk6zOk és anyagok:

* vegyszeres kandl, csipesz, kés, sztirépapir

e vashdromlab, fémlap

« vOros foszfor, fehér foszfor

 Bunsen-égé, gyufa, fézépohar, desztillalt viz, pH-papir

Tapasztalat

Magyarazat

A keletkez6 anyagot feloldjuk vizben és meg-
vizsgaljuk az oldat kémhatasat is.

m A Tatai Eotvos Jozsef Gimnézium Oveges Programja

Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
Kozh
| TersaSmssmemm——eaeT

asznd Zrt.

MAGYARORSZAG
KORMANYA

SZECHENY]I @

Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

BEFEKTETES A JOVOBE



' |EOTVOS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT( ERETTSEGIRE FELKESZiTO FOGLALKOZAS KEMIA-12-05

5. KEMHATAS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Az alabbi kémcsokisérletek nem veszélyesek, de a rendszerezett, atgondolt
munka lehet csak eredményes. Vigyazzunk a vegyszerek tisztasagara, mert a
szennyez6dés meghamisitja az észlelést.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A gyenge sav savmaradéka szivesen vesz fel hidrogéniont, tehat erés bazisként visel-

kedik.

Gyenge bazis kationja erés savként viselkedik, hidrogéniont ad le. Ez a fém ionokra is
igaz: az akva-komplex vizmolekulaja adja le a hidrogéniont, igy teszi savassa a vizes
oldatot.

Az Al-ion két nagysagrenddel erésebb sav, mint az ecetsav

(Ks (ecetsav) = 1, 76:10-5mol/dm3).

11. KiSERLET

Harom kémcsdben — ismeretlen sorrendben — szilard natrium-karbonat, natrium-klorid és alumi-
nium-szulfat van. Desztillalt viz és indikatorpapir segitsegével azonositsa a kemcsdvek tartalmat!
Ertelmezze a valtozasokat reakcioegyenletek felirasaval is!

Sztikséges eszk6zbk és anyagok:
« 3 kémcsé az ismeretlenekkel: szildrd natrium-karbonat, natrium-klorid, aluminium-szulfat

 kémcséallvany, csipesz, indikatorpapir, desztillalt viz

Tapasztalat Magyarazat

T
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12. KiSERLET

A talcan (1) — (3) sorszamozott tvegben kb. 100-100 cm? kozelitdleg 5 m/m %-0s sosav, salétrom-
sav- és natrium-hidroxid-oldat van. A talcan talalhato vegyszerek és eszkdzdk segitsegével hata-
rozza meg az egyes Uvegek tartalmat! (Vizsgalatait ne csak kizarasos alapon végezze el! A harom
oldat sGrlsége gyakorlatilag 1 g/cm3-nek tekintheto.)

Szuikséges eszk6zOk és anyagok:

* Kb. 100-100 cm? kézelitoleg 5 m/m %-os sosav, salétromsav- és natrium-hidroxid-oldat
* 2.db fézépohar (100 cm?), 3 db méréhenger (10 cm?)

* 3 db tres kémcsd, kémcsdallvany

« fenolftalein cseppentds tivegben, desztillalt viz

A kisérlet terve, menete elézetes szamitasok:

Tapasztalat Magyarazat

T
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33. KiSERLET

Harom szamozott kemcsében — ismeretlen sorrendben — natrium-hidrogén-szulfat, natrium-hid-
rogen-karbonat és natrium-szulfat vizes oldata van. A talcan talalhato indikatorok segitségével
azonositsa a kemcsodvek tartalmat! Magyarazza a tapasztalatokat és irja fel a semlegestdl elterd
kémhatasok kialakulasanak egyenletét is!

Sziikséges anyagok és eszkézok:

 kémcsadallvany, 6 db tres kémcsé

* az ismeretlen 0,5 M-os oldatok:

natrium-hidrogén-szulfat, natrium-hidrogén-karbonat, natrium-szulfat
« desztillalt viz, fenolftalein, metil-narancs

Az ismeretlen oldatok mindegyikét két részre osztjuk. Nagyon rendszerezetten kell dolgozni!

Tapasztalat Magyarazat
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36. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST TANULOI KiSERLET

Neégy kemcsdben fehér, szilard anyagokat vizsgalunk, amelyek — ismeretlen sorrendben — a kovet-
kezok: CaO, P,O,, CaCO,, KNO,. A kovetkezd tablazat az oldasi probajukkal, és a vizes oldathoz
adott indikatorok szinével kapcsolatos tapasztalatokat tartalmazza:

1. kémcso 2. kémcso 3. kémcso 4. kémcso
oldhatésag vizben | oldodik nem oldodik oldodik oldddik
fenolftalein szintelen - szintelen biborvords
metil-narancs piros - sarga sarga

Ertelmezze a tapasztalatokat, és ez alapjan azonositsa a kémcsévek tartalmat! irja fel a semlegestd|
eltérd kémhatas esetén a vizzel valo reakcio egyenletét is!

Ismerjik meg a felsorolt anyagok tulajdonsagait! Toltstk ki az alabbi tablazatot a tapasztalatok és
a lejatszodo reakciok egyenleteinek beirasaval!

Sztlikséges anyagok és eszk6zok:
* 10 db kémcsd, kémcsdallvany

e desztillalt viz, vegyszeres kanal
* felcimkezett (vegekben: CaO, P,0O,, CaCO, KNO,
« fenolftalein, metil-narancs

CaOo P.O CaCo, KNO

oldhatésag vizben

fenolfta-lein

metil-narancs

a kémcsd sorszama
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37. KiISERLET

Harom szamozott kémcsében — ismeretlen sorrendben — hig sésav-, hig salétromsav-oldat, illetve
konyhaso-oldat van. A talcan talalhatd anyagok és eszk6zok segitségével azonositsa a kémcsdvek
tartalmat! Irja fel a meghatarozassal kapcsolatos reakciok ionegyenletet!

Szuikséges eszk6zOk és anyagok:

« kémcsaoallvany, 3 db dres kémcsé

* 3 kémcsé az ismeretlenek 0,1M-os oldatokkal: sésav, salétromsav-oldat, konyhaso-oldat
« ez(ist-nitrat-oldat (0,1 mol/dm?)

e pH-papir (szinskalaval), desztillalt viz

Elsé lepésként mindharom mintat két részre osztjuk!

Tapasztalat Magyarazat, egyenletek

55. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST TANULOKISERLET

Ket kémcsd egyikében natrium-acetat, a masikban natrium-fenoxid (korabbi nevén natrium-fen-
olat) tdmeny vizes oldata van. Mindkét kémcsdbe szddavizet dntlink. Az elsé kémcsdben zavaros
rendszer keletkezett, a masodik kémcsdben nem tapasztalhaté valtozas. Azonositsa a kémcsévek
tartalmat, €s magyarazza meg a tapasztaltakat!

Sziikséges anyagok és eszk6zbk
e ndtrium-acetat tomeny oldata kémcsdben, ndtrium-fenoxid témény oldata kémcsében
e szodaviz, pH-papir, csipesz

El6szor vizsgaljuk meg mindket oldat kémhatasat!
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55. KISERLET (folytatds) ~ NEM ELVEGZENDO, DE MOST TANULOKISERLET

Tapasztalat Magyarazat

56. KISERLET

Két edenyben éetelecet, illetve fenol vizes oldata van. Szédabikarbdna segitségével hogyan déntené
el, hogy melyik edényben mi talalhatd? Valaszat indokolja, és irja fel a lejatszodd kémiai reakciok
rendezett egyenletét!

Sztlikséges anyagok és eszk6zok
« ételecet vizes oldata kémcsében, fenol vizes oldata kémcsdben

e szodabikarbona, pH-papir, csipesz

Tapasztalat Magyarazat
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6. REDOXI FOLYAMATOK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Az aramforrast nedves kézzel ne hasznald. A kisérleti eszk6zoket és anyagokat
ugy rendezd el, hogy az oldatok ne keriiljenek az aramforras kozelébe. Az elekt-
rolizalo cella kdnnyen felborul, ezért fogni kell a kisérlet kézben.

Az aramerdsség-mérd miuszert sorosan kapcsoljuk és el6szor mindig nagy mé-
réshatarra allitjuk, hogy ne menjen tonkre. Az elkészitett aramkort bekapcsolas
el6tt mutasd meg tanarodnak.

EMLEKEZTETOUL

Az elektrolizis soran a kémiai reakciot, az Gj anyagokat elektromos energia befekte-
tésével hozzuk létre. Tehat endoterm folyamatokrol van szé.

A galvanelemek viszont kémiai energiat alakitanak - mashol felhasznalhato- elektro-
mos energiava, tehat exoterm a folyamat. Mindkét rendszerben redoxireakciok zaj-
lanak.

Az az elektrod, amelynek felliltén az oxidacio zajlik: anod

Az az elektrod, amelynek felliletén a redukcio zajlik: katod

A viz redukcidja torténhet elektromos energia befektetésével is (vizbontas), de a fé-
mek egy része is képes hidroxidionna és hidrogénné redukalni. Ehhez — 0,83 V-nal
kisebb standardpotencial sziikséges.

20. KiSERLET

Toltson egy fézépoharba vas(ll)-szulfat-oldatot, egy masikba pedig réz(ll)-szulfat-oldatot! Csipesz
segitségével a vas(ll)-szulfat-oldatba helyezzen egy rezlemezt, a réz(ll)-szulfat-oldatba pedig vas-
lemezt! Varakozzon néhany percet, majd vegye ki a fémlemezeket és helyezze azokat egy-egy
6rativegre! Magyarazza meg a latottakat! irj fel a reakcid(k) ionegyenletét!

Sziikséges eszk6z0k és anyagok:

o két 25 ml-es fézdpohdr, csipesz, két draliveg

« vas(ll)-szulfat-oldat (0,5 mol/dm?), réz(ll)-szulfat-oldat (0,5 mol/dm?)
« rézlemez, vaslemez, desztillalt viz, torlékendd

Tapasztalat Magyarazat, egyenlet

TN
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21. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST TANULOKISERLET

Cink-és 6lomlemezt kell egymastdl megkulonboztetni vas(ll)-szulfat-oldat, taramerleg és f6zépo-
harak felhasznalasaval. Tervezze meg a kisérletet! Adja meg a varhatd tapasztalatokat! Irja fel a
végbemend folyamat(ok) reakcidegyenlete(i)t!

Sziikséges eszk6zEk és anyagok:

* két kisebb f6zépohdr, csipesz, két orativeg
« vas(ll)-szulfat-oldat (0,5 mol/dm?)

e tarameérleg, szaritoszekrény

e cinklemez, clomlemez, desztillalt viz

Kisérlet

Tapasztalat

Magyarazat

22. KISERLET

NEM ELVEGZENDO, DE MOST TANULOKISERLET ES MERUNK IS

U-csébe konyhasé-oldatot ontlnk. Két grafit rudat martunk az oldatba, amelyeket fémdrottal
egyenaramu aramforrashoz csatlakoztatunk. Az aramkoérbe beiktatunk egy aramerdsség merd
muUszert és merjik az elektrolizis idétartamat is. A két elektrodon gazfejlédest tapasztalunk. Két
szlrdpapircsikot olyan kalium-jodid-oldatba martunk, amelyhez el6zéleg néhany csepp keményi-
t6-oldatot kevertink. A papircsikokat a két elektrod folé tartva az egyik esetben jellegzetes elszine-
z6dést tapasztalunk. Melyik elektréd kozelében és milyen szinvaltozast tapasztalunk? Ertelmezze a
tapasztalatokat! Melyik gazt mutattuk ki a szinreakciéval, melyik elektrédon fejlédott ez a gaz? Irja
fel a lezajlott reakciok egyenleteit!

Sziikséges eszkbzok és anyagok:

e U-csé, két grafitrud, dramforrds, vezetékek (3 db), mérémdszer

« konyhaso-oldat, Kl-oldat, keményité-oldat, orativeg, papircsikok
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22. KISERLET (folytatds) NEM ELVEGZENDO, DE MOST TANULOKISERLET ES MERUNK IS

Kisérlet rajza és tapasztalatok Magyarazat

Aramerésség | Id6étartam | Athaladt toltés | Athaladt elektron | A géz st. térfogata a kato-
(1) (A) (t) Q) mennyisége (n) don (V)
Q=1It Q = n-96500C/mol
Szamitasok:
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23. KISERLET

Egy 9 V-os elemrdl lekopott a pdlusok jeldlése. Ennek meghatarozasara a Petri-csészébe dntson
kevés natrium-szulfat-oldatot, adjon hozza néhany csepp fenolftaleint is. Egy darabka szlrépapirt
aztasson az oldatba, majd helyezze egy csempére, és nyomja ra az elem mindkét kivezetését a
nedves papirra. A megfigyeltek alapjan azonositsa az elem két pélusat! irja fel az elektrédokon zajlé
egyenleteket is!

Szuikséges eszk6zOk és anyagok:

* 9 V-0s elem (a polusok jeldlése leragasztva)
 csempelap, szdrépapir
 natrium-szulfat-oldat (2 mol/dm?)

« fenolftalein, desztillalt viz

Tapasztalat Magyarazat

24. KISERLET

Ontson egy-egy kémcesébe desztillalt vizet, illetve sésavat. Cseppentsen fenolftaleint a desztillalt
vizbe. Tegyen mindkét folyadékba egy darabka magnéziumforgacsot. Ertelmezze a tapasztalato-
kat! Irja fel a lezajlott reakcio(k) egyenlete(i)t!

Sziikséges eszkbzbk és anyagok:
 kémcsaoallvany, ket kemcsé
e magnézium forgadcs , sésav (2 mol/dm?), desztillalt viz, fenolftalein
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24. KISERLET (folytatds)

Tapasztalat

Magyarazat

Mg + viz+ fenolftalein

Mg + sosav

25. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST BEMUTATJUK

Egy darabka haztartasi alufoliat higany(ll)-klorid-oldatba martunk. Miutan kivesszik az oldatbdl,

sz(rdpapirral leitatjuk a rajta maradt folyadékcseppeket, majd két darabra tépjik. Az egyik darab-
kat a szGr6papiron hagyjuk, a masikat egy kémcsoben |évo desztillalt vizbe tesszik. Ismertesse és
magyarazza a tapasztalhato jelenségeket, és irja fel a szabad levegdn és a vizben lezajlott reakci-

ok egyenletet is!

Sziikséges eszk6zEk és anyagok:

e kis f6z8pohadr, sztirépapir, drativeg, csipesz, kesztyl
* higany(ll)-klorid-oldat, kémcsd, kémcsdallvany
e alufélia, (+ Al-pohdr), fenolftalein, desztillalt viz

Kisérlet

Tapasztalat

Magyarazat, egyenlet

szabad levegén

vizben

\
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26. KISERLET

Harom szamozott kémcsdben — ismeretlen sorrendben — reagens natrium-hidroxid-oldatot,

desztillalt vizet, illetve sOsavat kapott. A talcan talalhatd anyagok segitségével azonositsa a harom

folyadékot!

Szlikséges eszk6zbk és anyagok:
» 3 kémcso az ismeretlenekkel: natrium-hidroxid (2 M), desztillalt viz, sosav (2 M)

« kalcium szemcsék, fenolftalein

Tapasztalatok Magyarazat
+ fenolftalein + Ca
1.
2.
3.
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27. KISERLET

Harom szamozott edényben — ismeretlen sorrendben — a kovetkezd sétét szinl porok vannak:
rez(ll)-oxid, grafit, cink. A talcan talalhato vegyszerek segitsegevel azonositsa a harom anyagot!
Irja fel a vegbement reakciok egyenletét is!

Szikséges eszk6zok és anyagok:
* 3 szamozott kémcsében réz(ll)-oxid , grafitpor, cinkpor, kémcsdallvany, kémcsofogo
» 20%-0s sosav, desztillalt viz, borszeszégé, gyufa

Tapasztalatok Kovetkeztetés, magyarazat, egyenlet
+ sOsav + melegités
1.
2.
3.
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7. FEMEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A tomény savakkal nagyon 6vatosan dolgozz. A natriummal tanarod végzi el a
kisérleteket.

JO, HA TUDOD
Az alkalifémek és az alkalifoldfémek a legerésebb redukalészerek.
Az alkalifoldfémek egyes vegyiiletei hegységalkotok, épitdipari alapanyagok,

masok vizkeménységet okoznak.

A réz félig nemesfém, gyenge redukalé hatasa van: hidrogén gazt nem tud fej-
leszteni!

A vas oxidaltabb ionja megfelel6 reakcidpartnerrel szemben oxidalészerként
viselkedik.

28. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST BEMUTATJUK

Egy kémcsdbe réz(ll)-oxidot helyezink. A kémcsdvet kissé ferdén — szajaval lefelé — allvanyba rog-
zitjuk. Hidrogengazt allitunk eld. A negativ durrandgazproba elvegzése utan a tiszta hidrogéngazt
dvegcsovon a réz(ll)- oxidra vezetjik. Kis ideig varunk, amig az aramlo hidrogeén a levegét kiszoritja
a kémcsébdl. Ezutan a Bunsen-égo langjaval hevitjik a réz(ll)-oxidot. Mit tapasztalunk? Ismertesse
a lejatszodo folyamatot, elemezze a hidrogén szerepet! Miért kellett elvégezni a durrandgazpro-
bat?

Szikséges eszk6zok és anyagok:
* Kipp-késztilék sosavval és cinkkel feltéltve, nagy kad vizzel téltve, kémcsé
« CuO kémcsoben, dllvany szoritddioval, Bunsen-égo, gyufa

Tapasztalatok, rajz Magyarazat
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38. KISERLET

Ontson kevés vas(lll)-klorid-oldatot két kémcsébe, majd adagoljon az egyikhez valtozasig natri-
um-hidroxid-oldatot. Ennek a kémcsének a tartalmahoz ezutan adagoljon sosavat. A masik kém-
cs6ben |évo vas(lll)-klorid-oldathoz adagoljon kevés kalium-jodid-oldatot, majd 6ntson kb. 1 cm?

benzint (hexant) a rendszerhez és razza dssze. Ismertesse az 6sszes megfigyelését és magyarazza
a tapasztaltakat!

Sziikséges eszk6z0k és anyagok:

* 2 db dres kémcso, kémcséallvany

« vas(ll)-klorid-oldat (0,5 mol/dm?), natrium-hidroxid-oldat (1 mol/dm?)

« sosav (1 mol/dm?), kalium-jodid-oldat (0,5 mol/dm?), benzin, desztillalt viz

Tapasztalat Magyarazat
+ NaOH +HCl
+ Kl + benzin

40. KISERLET

Harom kémcsdben a kdvetkezd anyagok vannak ismeretlen sorrendben: desztillalt viz, vezetékes

viz és kalcium-klorid-oldat. Az érativegen talalhatd szappanforgacs segitségevel hatarozza meg a
kemcsovek tartalmat! Valaszat indokolja!

Sziikséges eszk6zEk és anyagok:

» 3 kémcsé az ismeretlenekkel: desztillalt viz, vezetékes viz, kalcium-klorid-oldat (0,5 M)
 kémcséallvany, vegyszeres kandl, szappanforgdcs érativegen
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40. KISERLET (folytatds)
Tapasztalat Magyarazat
1.
2.
3.

46.KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST BEMUTATJUK

Egy Uvegkadat felig toltink desztillalt vizzel, és hozza adunk 4-5 csepp fenolftalein-oldatot, majd
a vizre borsdészem nagysagu natriumdarabkat teszink. Ismertesse a varhatd tapasztalatokat, és
magyarazza meg a latottakat! [rja fel a reakcidegyenletet is! Ha kaliummal végezné el a kisérletet,
hevesebb reakciot tapasztalna-e, és ha igen, miert?

Szempontok a Tapasztalat Magyarazat
megfigyeléshez Na K

hogyan taroljuk

szine, keménysege

slrlUsége a vizhez
viszonyitva

alakjia a reakcio

kdzben T

mozgasa a reakcio

soran SZECHENYI @

az oldat szine /
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62. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST FELIG TANULOKISERLET

Natriumdarabkat dobunk egy kémcsében lévd etil-alkoholba. A reakcid befejeztével a kapott ol-
datot beparoljuk. A kemcsdben kikristalyosodott feher, szilard anyagot ezutan desztillalt vizben
oldjuk, és megvizsgaljuk az oldat kémhatasat. Milyen kémhatésu a keletkezett oldat? Ertelmezze a
kisérlet Gsszes tapasztalatat, és irja fel a lezajlott reakciok egyenleteit is!

Szikséges eszk6zok és anyagok:
e csak tandrnak: 1 db nagy Petri csésze, fém ndtrium, csipesz, kés, szlrépapir, etanol, Pasteur-pipetta

» minden csoportnak 1 db kis dradiveg, desztillalt viz, fenolftalein

Tapasztalat Magyarazat, egyenletek

58. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE NAGY RESZET MAR LATTUK

A kovetkez6 kiserletet végeztik el: kémcsdvekbe rendre metil-alkoholt, hangyasavat, piridint és
vizet tettlink, majd valamennyi kémcsdbe egy kis darab, megtisztitott natriumdarabkat dobtunk.
Egy esetben nem tapasztaltunk reakciot. Melyik harom vegyuletet tartalmazo kémcsében és milyen
valtozast tapasztaltunk? Magyarazza meg a kisérlet tapasztalatait, és irja fel a végbemend reakciok
egyenleteit!

Sztikséges eszk6zbk és anyagok:
e piridin Pasteur-pipettaban, 1 db kémcsd, pH-papir

Tapasztalat Magyarazat
viz + Na

\
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58. KISERLET (folytatds)  NEM ELVEGZENDO, DE NAGY RESZET MAR LATTUK

alkohol + Na

hangyasav+ Na

piridin szine, szaga, oldhatdsaga, kémhatasa

48. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST TANULOKISERLET

Meg lehet-e kuldnbodztetni a tdmeény salétromsav-, kénsav- és natrium-hidroxid-oldatot rézpor

segitségével? Irja le és magyarazza meg a varhaté tapasztalatokat, és adja meg a végbemend
folyamatok reakcioegyenletét!

Sztikséges eszk6zbk és anyagok:
* 3 db kémcsa,

e cc. kénsav, cc. salétromsav, cc. NaOH-oldat Pasteur-pipettaban
e rézpor (vagy finom reszelék), vegyszeres kanal

Tapasztalat Magyarazat, egyenlet
+cc. kénsav

+ cc. salétromsav

+ cc. NaOH

—
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49. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST TANULOKISERELT

Kezd6 kémikus por alaku égetett mész eés mészkdpor azonositasat kapta feladatul. Mindkét anyag
egy-egy részletét megprobalta kevés vizben oldani, de ez alapjan nem tudta elddnteni, melyik
kemcsdben van a mészko. Ezutan mindkét anyagot sosavban prébalta oldani, de ezutan sem tu-
dott biztosan dénteni a kémcsdvek tartalmarél. Mit tapasztalt és miért? rja fel a lejatszodé reakciok
egyenleteit! Milyen tapasztalatok kerulték el a igyelmét?

Szikséges eszkbzok és anyagok:
o 4 db kémcso, desztillalt viz, sosav
» CaO, mészkdpor, vegyszeres kandl

Tapasztalat Magyarazat, egyenletek
+ Viz + sOsav
égetett
mész
meészko-
por

50. KiSERLET

A talcan talalhato vegyszerek és eszkdzok segitségével hatarozza meg, hogy az (1) — (3) sorszamo-
zott kémcsdvekben lévéd sargas szinl folyadékok kdzil melyik jodos viz, melyik a metilnarancs-ol-
dat és melyik a vas(lll)-klorid vizes oldata! (Minden anyagot pozitiv reakcioval, tapasztalattal mu-
tasson ki!)

Sziikséges eszk6zbk és anyagok:
* 3 kémcsd az ismeretlen oldatokkal: jédos viz, metilnarancs-oldat, vas(lll)-klorid-oldat

 5db tires kémcsd, kemcsoallvany
 natrium-hidroxid-oldat (1 mol/dm?)
« s6sav (1 mol/dm?) , benzin (vagy pl. hexan), desztillalt viz

Az azonositas terve:

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

MAGYARORSZAG z "
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

m A Tatai E6tvos Jézsef Gimnazium Oveges Programja

Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
Kozh
e

asznd Zrt.




X

EOTVOS«LABOR

EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT( ERETTSEGIRE FELKESZiTO FOGLALKOZAS KEMIA-12-07

50. KiSERLET (folytatds)

Tapasztalatok Kovetkeztetés, magyarazat
+NaOH +HCl +benzin
1.
2.
3.

Varoskapu
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BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A klér, a kén-hidrogén és kén-dioxid mérgezégazok, de kis mennyiségeket alli-
tasz el beldliik. Tartsd be a mennyiségi utasitasokat, gyorsan zard le kémcso-
veket, hogy kevés keriiljon a levegébe. Szolj, ha mégis rosszul érzed magad!

A gazfelfogo fecskendé megtoltése utan hasznald az aktiv szenes fecskendét.
A szén-tetrakloridnak kis mennyiségével és csak a fiilke alatt szabad kisérletez-
ni!

JO, HA TUDOD

A kénnek tobb oxidacios allapota van. A legoxidaltabb allapotu vegyiilet (kénsav)
er6s oxidaloszer, mert nem névelheti tovabb az oxidacios szamat, csak csokkenthe-
ti, tehat 6 maga redukalédik. A legredukaltabb kén-hidrogén csak novelni tudja az
oxidaciés szamat,tehat a partnert redukalja. A kén-dioxid a reakciopartner tulajdon-
sagaitol fliggéen redukalo és oxidaloszer is lehet.

A hidrogén-peroxid szintén viselkedhet redukalé és oxidaldszerként is.

A halogének erds elektronfelvevok, tehat oxidaloszerek, ez a tulajdonsaguk a fécso-
portban lefelé haladva csokken.

31. KISERLET

Végezze el a kovetkezd kisérletet! A talcan talalhato egyik kémcsdbe ontsén kb. 4 ¢cm?® hidro-
gén-peroxid-oldatot, a masik kemcsdbe kb. 2 cm?® keményit6-oldatot, és adjon hozza kb. 2 cm?
kalium-jodid-oldatot! A ket kémcsé tartalmat dntse dssze! Ismertesse a tapasztalatokat, és ma-
gyardzza meg a valtozas okéat! Irja le a lejatszddo folyamat egyenletét! Mi volt a hidrogén-peroxid
szerepe a reakcioban?

Szuikséges eszk6zok és anyagok:

« kémcsaoallvany, 2 darab kémcso, vegyszeres kanal
* 5%-0s hidrogén-peroxid-oldat,

* 1%-0s keményito-oldat

e kalium-jodid-oldat

Tapasztalat Magyarazat, egyenlet
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35. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST ELVEGEZZUK KOZOSEN

Négy, Uveglappal letakart gazfelfogd henger szintelen gazokat tartalmaz. Két-két hengert egymas
felé forditunk, majd az tveglapok kihtizasaval 6sszenyitjuk a gaztereket. Az egyik esetben surd, fe-
hér flst keletkezik, a masik hengerpar gazterében vordsbarna gaz képzédik. Mindkét esetben a két
henger a reakcié soran erésen ,egymashoz tapad”. Allapitsa meg, mely gazok lehettek eredetileg
a hengerekben! Ertelmezze a tapasztalatokat és irja fel a lezajlott reakciok egyenletét! Adja meg a
reakciok tipusat is!

Sztikséges eszk6zbk és anyagok:
 négy gazfejlesztd késziilék allvanyban, négy gazfelfogo henger (veglapokkal, tvegkad vizzel,
* cc. ammonia-oldat, cc. sosav, borszesz-ég6, gyufa, H,0,, KMnO,, kénsav, Cu, 1:1 salétromsav,

A gazok eléallitasa, felfogasa | Tapasztalat Magyarazat, egyenlet, reakcio tipusa
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39. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST TANULOKISERLET

Szilard kalium-permanganatra sosavat csepegtetiink, majd a fejlddd gazt Gveghengerben fogjuk
fel. A gazzal megtoltétt Gveghengerbe ezutan megnedvesitett szines papirt helyezink. Adja meg
és magyarazza a kisérlet minden tapasztalatat! [rja fel a gaz eléallitisanak reakcidegyenletét! Ho-
gyan kell tartani a gaz felfogasa kdzben az Gveghengert? Miért?

4. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST ELVEGEZZUK

Egy f6z6poharban kalium-jodid, egy masikban kalium-bromid azonos koncentracioju vizes oldata
talalhato. Nem tudjuk, hogy melyik pohar melyik oldatot tartalmazza. Mindkét oldatba klérgazt
vezetlink, aminek hatasara az oldat szine mindkét esetben sargasbarna lett. Ha szén-tetrakloridot
ontlnk az oldatokhoz és dsszerazzuk azokat, az elsé pohar aljan lila, a masodik aljan barna szind
fazis jelenik meg. Melyik oldatot tartalmazta az els¢, illetve a masodik f6z6pohar? Magyarazza meg
a tapasztalatokat! irja fel a reakciok egyenletét!

A kovetkez6 kisérletsorozatban klort allitasz el és megvizsgalod a tulajdonsagait.

Szikséges eszkdzok és anyagok a 39. és a 4.kisérlethez
+ szilard KMnO,, sosav cseppentos fiolaban

« 2 db kemcsd, dugo, szines pamutszal

« Kl-oldat, KBr-oldat cseppentdben, pH-papir
 vatta darabok

A tanari kisérlethez a filke ala:

« fecskendds gazfejlesztd kémcesdallvanyban
+ szilard KMnO,, s6sav, 2 db fézépohar

« szén-tetraklorid, Kl-oldat, KBr-oldat

Kisérlet Tapasztalat Magyarazat

Kevés KMnO,-ra
csepegtess
sOsavat!

Tegyél a kémcsére Kl-oldattal
megnedvesitett vattat!
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4. KIiSERLET (folytatds)  NEM ELVEGZENDO, DE MOST ELVEGEZZUK

Tegyél a kemcsdre KBr-oldattal
megnedvesitett vattat!

Tegyél megnedvesitett pH-pa-
pirt a kemcso szajahoz!

A vizzel nedvesitett szines fo-
nalat dugaszold a kémcsébe!

Kémcsdbe csepegtess keves
haztartasi hypot és sésavat!
Azonositsd a keletkez6 gazt!

A fulke alatt 6sszeallitott gazfejlesztd készulékkel tanarod kicsit nagyobb mennyiségu klort allit eld,
amivel megtolt két fecskendot.

Kisérlet Tapasztalat

a féz6poharba kitoltott keves KBr oldatba ve-
zetjuk az egyik adag klort

a Kl-oldatba kertl a masik fecskenddnyi klor

kevés CCl,~ot dntiink mindkét poharba

41. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE FECSKENDOS TANULOKISERLET

Szilard natrium-szulfitra s6savat csepegtetink, es a folyamatban fejl6do gaz egy reszét Lugol-ol-
datba, masik részét ken-hidrogénes vizbe vezetjik. Irja le és magyarazza meg a varhaté tapaszta-
latokat, és adja meg a végbemend folyamatok reakciéegyenletét!

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

MAGYARORSZAG z "
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT( ERETTSEGIRE FELKESZiTO FOGLALKOZAS KEMIA-12-08

43. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE FECSKENDOS TANULOKISERLET

Harom gazfejlesztd keszilékben (kuldn-kuldn) léevd natrium-szulfidra, natrium-szulfitra és natri-
um-karbonatra sésavat csepegtetiink. A fejl6dd gazokat Lugol-oldatba vezetjik. Ismertesse és
magyarazza meg a harom esetben megfigyelhetd tapasztalatokat!

44. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE FECSKENDOS TANULOKISERLET

Szilard vas(ll)-szulfidra sosavat csepegtetink, és a folyamatban fejléd6 gaz egy részét ezust-nit-
rat-oldatba vezetjuk, masik részét meggyujtjuk. Irja le és magyarazza meg a varhaté tapasztalato-
kat, es adja meg a végbemend folyamatok reakcidegyenletet!

Szuikséges eszk6z0k és anyagok

* FeS, Na,SO, mészkd, sosav, eztst-nitrat-oldat, Ki(sz), jod (sz), desztillalt viz, pH-papir,
e gyufa, fehér csempe, vegyszeres kandl,

« 2 db fecskendd ket tdvel atszurt dugoval és kéemcsével, 6 db kémcsd

Ken-hidrogen eldallitasa és reakcioi

Eldallitasa Tapasztalatok Magyarazat, egyenlet
Fe-szulfid+ HCl

fecskendos
kémcsdben rea-
galtatjuk 6ket
Reakcioi
Lugol-oldat

a fecskendében
Osszegyllt gaz
kis részletét
hasznaljuk fel

AgNO,-oldat
egy csepp oldat
kertl a csem-
pére, abba
nyomunk keveés
gazt

meggyujtjuk

TN
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44. KISERLET (folytatds) NEM ELVEGZENDO, DE FECSKENDOS TANULOKISERLET

Kén-dioxid eléallitasa és reakcioi

El6allitasa Tapasztalatok Magyarazat, egyenlet

Na-szulfit + HC|
fecskendds
kémcsében rea-
galtatjuk
Reakcioi

Lugol-oldat
1.1

1.2

pH papirral is
megvizsgaljuk a
kapott oldatot
H,S-oldat

az el6zd kiseér-
letben képzo-
dott oldatba
nyomunk egy
keves gazt

Szén-dioxid eléallitasa

El6allitasa Tapasztalatok Magyarazat, egyenlet
Na-karbonat+
HCl

kémcsdben rea-
galtatjuk dket

Reakciobi
Lugol-oldat
megcseppentett
papir a kemcsd
szajara

nedves pH-pa-
pirral megvizs-

galjuk \
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9. SZERVES VEGYULETEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A szerves folyadékok, olddszerek g6zének belélegzése karos, ezért csak nagyon
kis mennyiségekkel dolgozz: a félmikro kémcsdvekben 0,5-1 cm rétegvastagsag
elegend6 az észleléshez. A kisérlet végén a kémcsoveket parafilmmel le kell
zarni.

A benzollal csak a m(ik6dé elszivo fiilke alatt szabad dolgozni. A kisérlet utan a
vegyszermaradékot zard le és hagyd afiilkében!

EMLEKEZTETO

A kovetkez6 kisérletek egyik legfontosabb altalanosithaté tanulsaga, hogy az
anyagok megtapasztalhato tulajdonsagaibol egyértelmien tudunk kovetkez-
tetni bizonyos szerkezeti jellemzoikre.

51. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST ELVEGEZZUK KOZOSEN

Gazfejleszto készilékben levd forrd (kb. 160°C-o0s) homokra etanol és tomény kénsav elegyét cse-
pegtetjuk. Gazfejlddést tapasztalunk. Milyen gaz fejlédik? A gaz egy részét gazfelfogd hengerben
felfogjuk és meggyujtjuk, a masik részét pedig brémos vizbe vezetjik. Mit tapasztalunk a két kisér-
let soran? Valaszat indokolja! frja fel a lejatszodd reakcidk egyenletét!

Szukséges eszkdzok es anyagok

* tOlcseres gazfejlesztd készulek allvanyba fogva, elvezetd csé végen kihuzott Gvegcsd
« gazfelfogd henger, Bunsen-égd, nagy szlrékarika szoritédioval,

* keramiabetétes halo, gyufa, gyujtdopalca kémcsdallvany, brémos viz pipettas Gvegben
« kvarchomok, vegyszeres kanal, nagy Uvegkad vizzel

« etanol, cc. kénsay, 2 db 10 cm?-es mérdéhenger

A bromos vizes kisérletet végezzik el el6szor. Vajon miért?

Kisérlet, tapasztalat Magyarazat

a gaz eldallitasa: 3 cm? etanol és 6 cm? cc. kén-
sav

'\

SZECHENYI
y
Eurdépai Unié
e Eurépai Szocidlis
\,j) Alap

A Tatai E6tvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja M’?(%T{A&AQE%AG BEFEKTETES A JOVOBE

TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: EMELT SZINT( ERETTSEGIRE FELKESZiTO FOGLALKOZAS KEMIA-12-09

51. KISERLET (folytatds)  NEM ELVEGZENDO, DE MOST ELVEGEZZUK KOZOSEN

Kisérlet, tapasztalat

Magyarazat

+ brémos viz

viz alatt felfogjuk és meggyujtjuk

52. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST ELVEGEZZUK EGYUTT ES KI IS EGESZITJUK

Gazfejleszté készilékben kalcium-karbidra vizet csepegtettiink. A fejl6dé gaz egy részét viz alatt
felfogtuk, majd meggyujtottuk, masik részét pedig, bromos vizbe vezettik. Mit tapasztaltunk és
miért? [rja fel a lejatszddo reakciok egyenletét!

A harmadik kisérletben a gazzal toltott kémcsdvet acetont tartalmazo Petri-csészébe allitjuk, és
figyeljuk a folyadék szintjének valtozasat.

Végul szétszereljuk a gazfejlesztd készuleket és fenolftaleint cseppenttink bele.

Sziikséges eszkbzok és anyagok

o tdlcséres gazfejleszto késziilék allvanyba fogva, elvezetd cso végén kihdzott tivegcesd
« gazfelfogd henger fedélappal, gyufa, gyujtopalca

* kémcsdallvany, 2 db kémcsd, desztillalt viz, bromos viz pipettds (vegben

* vegyszeres kandl, nagy lvegkad vizzel, Petri csésze

« kalcium-karbid, fenolftalein indikator, aceton

Kisérlet, tapasztalat

Magyarazat

a gaz eldallitasa

+ bromos viz

—
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52. KISERLET (folytatds) NEM ELVEGZENDO, DE MOST ELVEGEZZUK EGYUTT ES KI IS EGESZITJUK

meggyujtjuk

+aceton

+ fenolftalein

53. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST FULKEBEN ELVEGEZHETED

Harom szamozott kemcsében — ismeretlen sorrendben — hexén, hexan, illetve benzol van. Mind-
harom folyadékbdl egy keveset kémcsovekben 1évé bromos vizhez adagolunk. Osszerdzés utan
a 2. sorszamu kémcsdben szintelen, kétfazisu rendszert kapunk, a masik két kemcsében a felsé
fazisban barna szin jelenik meg. Ezutan az 1. és a 3. sorszamu folyadékbél egy keveset éralivegre
cseppentiink, majd — elszivofilkében — meggyujtjuk a mintakat. Az 1. sorszamu folyadék vilagito,
erésen kormozé langgal ég, a 3. sorszamu folyadék égése tokéletes. Ertelmezze a tapasztaltakat és
azonositsa a kémcsovek tartalmat!

Szikséges eszkb6zok és anyagok (az elszivofilkében taldlod meg)

e kis kéemcsdallvany, 3 db kémcsé, 2 db kis orativeg, gyufa

* a hdrom ismeretlen folyadék szamozott cseppentds livegekben

 bromos viz cseppentds livegben, parafilm darabok a kémcsévek lezarasahoz

Tapasztalat Magyarazat
+ bromos viz égetés levegon

TN
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53. KISERLET (folytatds) NEM ELVEGZENDO, DE MOST FULKEBEN ELVEGEZHETED

54. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST TANULOKISERLET

Egy kémcsében levo desztillalt vizbe etil-kloridot éntiink. Osszerazas utan ezist-nitrat-oldatot adva
a rendszerhez valtozast nem tapasztalunk. Ezutan egy masik kémcsébe natrium-hidroxid-oldatot
ontunk, kevés etil-kloridot adunk hozza, majd néhany percig vizfiirddn melegitjik a kemcsd tartal-
mat. Leh(tés utan salétromsav-oldattal k6zombositjik az oldatot, majd ezUst-nitrat-oldatot csep-
pentlink a folyadékhoz. Fehér csapadék keletkezését tapasztaljuk. Ertelmezze a tapasztalatokat!
Irja fel a lezajlott reakciok egyenleteit is! Ha nem kézémbaésitettiik volna salétromsavval az oldatot,
akkor mas szinl csapadék képzodését tapasztaltuk volna. Milyen szinl lett volna a csapadék?

Sztikséges eszk6zOk és anyagok

 kémcsotarto, 3 db dres kemcsé, etil-klorid spray
« NaOH-oldat, salétromsav-oldat

e forrd viz pohdrban, ezist-nitrat-oldat

Kisérlet Tapasztalat Magyarazat, egyenletek

Etil-kloridot vizbe spricceltnk,
majd AgNO,-oldatot adunk
hozza.

Etil-kloridot NaOH-oldatba
spriccellink, majd par percre
meleg vizbe tesszik.
Az oldatot két részre osztjuk!
Egyik részlethez

+kevés HNO,-oldat

+ AgNO,-oldat

TN
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54. KISERLET (folytatds)  NEM ELVEGZENDO®, DE MOST TANULOKISERLET

Masik részlethez
+ AgNO,-oldat

57. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST MEGPROBALHATOD

A kovetkezo kisérletet vegeztik el: az egyik kémcsébe etanolt, a masik kémcsdbe izopropil-alkoholt
tettlink. Mindkét kémcsdbe olyan felmelegitett rézdrétot martottunk, amelynek fellletét el6zéleg
hevitessel oxidaltuk. Mindkét kémcsdben hasonlé szinvaltozast tapasztalunk. A reakcié lejatszoda-
sa utan mindket terméket enyhén melegitve ammonia- és ezUst-nitrat-oldat elegyével reagaltattuk.
Az egyik esetben tapasztaltunk valtozast, a masikban nem. Adja meg és magyarazza meg a kiserlet
varhato tapasztalatait, és irja fel a vegbemend reakciok egyenleteit!

Szlikséges eszk6zOk és anyagok

 kémcsaoallvany, 1 db tires kémcsd, ammonia-oldat, ezdist-nitrat-oldat

« kémcsoben kevés etanol, masikban izopropil-alkohol parafilmmel lezarva
e borszeszégo, gyufa, csempelap, sokszalu rézdrot (10 cm hosszu), csipesz

Tapasztalat Magyarazat
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61. KISERLET

Ket kémcsd mindegyikébe 6ntson kb. egyujjnyi bromos vizet. Az elsé kémcsé tartalmahoz 6ntson
ugyanennyi benzint, a masodik kémcso tartalmahoz szintén egyujjnyi tomény hangyasavoldatot.
Razza 6ssze a kemcsovek tartalmat! Figyelje meg a valtozasokat! Magyarazza a latottakat!

Szuikséges eszk6zOk és anyagok:
* 2 darab kémcsd, kemcsdallvany, bromos viz Pasteur-pipettaban
* benzin, témény hangyasav-oldat cseppentds fiolakban

Kisérlet, tapasztalat Magyarazat
bromos viz + benzin

bromos viz + hangyasav

63. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST TANULOKISERLET

Harom szamozott kémcsdben — ismeretlen sorrendben — a kovetkezd folyadékok vannak: tejsay,
olajsav, glicerin. A folyadékokbdl keveset — kilon-kilon kémcsdvekben levo — desztillalt vizbe on-
tlnk, majd 6sszerazzuk a kémcsovek tartalmat. Az 1. sorszamu kémcsdben kétfazisu, a masik ket-
tében homogén rendszer képzddik. A két homogén oldatot ezutan pH-papirral vizsgaljuk: a 2.
kémcsében a pH 7, a 3. kémcsében 4,5. Ertelmezze a tapasztalatokat, és ez alapjan azonositsa a
kémcsovek tartalmat! Ahol kémiai reakcio is tértént, ott irjon egyenletet is!

Szuikséges eszk6zok és anyagok

« kémcsaddllvany, 3 db kémcso, desztillalt viz

* Pasteur-pipettaban kevés tejsav, olajsav, glicerin (névvel, lezdarva)
* pH papir
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63. KISERLET (folytatds) =~ NEM ELVEGZENDO, DE MOST TANULOKISERLET

Tapasztalat
+ viz pH

Magyarazat

1. kémcsd

2. kémcsod

3. kémcso
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10. SZENHIDRATOK, FEHERJEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kémcsokisérletekhez hétkoznapi anyagokat, illetve nagyon kis mennyiségu
vegyszert fogsz hasznalni, ezért nem veszélyesek. A folyadékok melegitésekor
viszont nagyon vigyazni kell, mert a kis mennyiségli folyadék gyorsan felforr
és kiléhet a kémcs6bdl. Csak a fels6 rétegeket szabad 6vatosan melegiteni és
kozben a kémcsé szajat semleges hely felé kell iranyitani!

EMLEKEZTETO

Az egyszeri szénhidratok redukal6 hatasuak, kimutathatok pl. a Fehling-reakcioval.
A diszacharidok koziil a szachar6z nem oxidalhato enyhe koriilmények kozott.

A poliszacharidok koziil a keményitd kolloid oldatot ad, és az amiléz s6tétkék komp-
lexet képez a jéddal.

A fehérjék hidrogénkatésekkel stabilizalt térszerkezete és hidratburka konnyen meg-
bonthato. A konnytifém-sok és az alkohol reverzibilisen koagulaljak, a tomény savak
és lugok, nehézfém-sok és a magas hémérséklet pedig visszafordithatatlan valtozast

okoznak.

60. KISERLET

A talcan talalhato, megfeleléen kivalasztott vegyszer(ek) és eszkdzok segitségével hatarozza meg,
hogy az (1)—(4) sorszamozott edényben az alabbiak kdzil melyik vegytlet van: paraffin (gyertyare-
szelék), natrium-sztearat (szappanreszelék), borkdsav, porcukor!

Mindent anyagot pozitiv tapasztalattal mutasson ki!

Sziikséges eszkbzEk és anyagok:

» 4 kémcsé az ismeretlen szildrd anyagokkal: gyertya, szappan, borkdsav, porcukor
* 4 db dres kémcsé, kémcsdallvany, kémcséfogo
e borszeszégd, gyufa, szodabikarbona, desztillalt viz

1.

2. 3. 4.

oldddasi préba
vizben

T
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60. KiSERLET (folytatds)
1. 2. 3. 4,

szodabikarbona

a pozitiv tapaszta-
lat erdekeben:
melegités

64. KISERLET

Harom szamozott edényben — ismeretlen sorrendben — a kdvetkez6 fehér porok vannak: sz4l6-
cukor, karbamid, keményitd. A talcan talalhatd vegyszerek és eszk6zok segitségével azonositsa a
harom anyagot! Ertelmezze a tapasztalatokat is!

Szuikséges eszk6zOk és anyagok:

* 3 sorszamozott edényben: széldcukor, karbamid, keményitd

 5db kémcsd, vegyszeres kanal, kémcséallvany, kémcséfogo, cseppentd
* Lugol-oldat cseppentds fiolaban

s Fehling I. és Fehling Il. reagens

* borszeszégo, gyufa, torlékendé

Mindharom
ismeretlen kis
részletéhez

Lugol-oldatot /\
cseppentlink
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64. KiSERLET (folytatds)
1. 2. 3.

Elkészitjuk az |.
és a ll. oldatbal
a Fehling-re-
agenst, majd
két kemcsobe
szétosztjuk.

65. KISERLET

A talcan talalhato két, sorszamozott kémcsé egyike tiszta, a masik zavaros oldatot tartalmaz.
El kell dontenie, hogy a kdvetkez6 négy anyag kozul melyiket tartalmazza az (1) és melyiket a
(2) kémcsd: konyhasé-oldat, tojasfehérje-oldat, szdl6cukor-oldat, keményité-oldat. (Egy-egy
kemcso csak egy-egy oldatot tartalmaz!) Valassza ki a talcan talalhatd vegyszerek es eszkdzok
kozul a szikségeseket és végezze el az azonositast!

Az anyagokat ne csak kizarasos alapon, hanem pozitiv reakciokkal mutassa ki!

Szukséges eszkdzbk és anyagok:

« 2 +2 kémcsé az ismeretlen oldatokkal: konyhasd v. sz8lécukor, tojdsfehérje v. keményitd
 5db dres kémcsd, kémcsdallvany, borszeszégd, kémcsdfogd, gyufa

« ez(ist-nitrat-oldat (0,1 mol/dm?), ammonia-oldat (2 mol/dm?)

e réz(ll)-szulfat-oldat (0,5 mol/dm?), ndtrium-hidroxid-oldat (1 mol/dm?)

* Lugol-oldat, desztillalt viz

Megjegyzés: most mind a négy oldatot megkaptad, hogy megvizsgalhasd a tulajdonsagaikat

Tiszta oldatok

az oldat(ok) egy
kis részletéhez
ezUst-nitratot
adunk

az ezUst-nitrat és
ammonia-oldat-
bél elkészitjuk a
komplex reagens
oldatot és az is-
meretlen oldat(ok)
masik részletéhez
adjuk, majd 6va-
tosan melegitjak

\
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65. KISERLET (folytatds)

Zavaros oldatok

az oldat(ok) egy
kis részletéhez Lu-
gol-oldatot adunk

reakcio esetén
enyhén melegitjik
az oldatot

az oldat(ok) masik
részletét Na-
OH-oldattal meg-
ligositjuk, majd
kevés réz-szulfat
oldatot adunk
hozza

66. KISERLET

A talcan lévo kémcsovekben maltdz, illetve szachardz van. A talcan talalhatd vegyszerek és eszko-
z0k segitségével hatarozza meg, hogy melyik kémcsd mit tartalmaz!

Sziikséges eszk6z0k és anyagok:

» 2 kémcsé az ismeretlenekkel: maltéz, szachardz

« ez(ist-nitrat-oldat (0,71 mol/dm?), ammonia-oldat (2 mol/dm?)

e 2 darab Ures kémcso, kémcsdallvany, kémcséfogd, borszeszégd, gyufa

Kisérlet Tapasztalat
Magyarazat
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67. KISERLET

Harom szamozott kemcsében, ismeretlen sorrendben harom szintelen folyadékot talal. A talcan
levd eszkdzok és vegyszerek segitségével azonositsa mindharom kémcsé tartalmat, indokolja a
latottakat! A keémcsodvekben glikdz-oldat, keményitd-oldat és szacharoz-oldat talalhato.

Szuikséges eszk6zOk és anyagok:

3 kémcsé az ismeretlenekkel: gliikoz-oldat, szachardz-oldat, keményito-oldat
4 db tires kemcsd, kemcsdallvany, kémcséfogo, cseppentd

* Lugol-oldat

« eztist-nitrat-oldat (0,1 mol/dm?), ammonia-oldat (2 mol/dm?)

* Fehling I. és Fehling II. reagens

e borszeszégd, gyufa

Kisérlet Tapasztalat Magyarazat

az ismeretlen oldato-
kat kettéosztjuk
mindegyik oldat kis
részletéhez Lugol-ol-
datot cseppentlink

a negyedik kem-
csOben elkeészitjik a
Fehling-reagenst az
. és a ll. oldatbdl

az azonositando két
oldat kis reszleteihez
ontlnk a reagensbdl
és ovatosan melegit-
juk az elegyeket

=T ""\
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69. KISERLET NEM ELVEGZENDO, DE MOST TANULOKISERLET

Harom kémcsdben 1évd higitott tojasfehérje kis részleteihez szilard natrium-kloridot, témeény sé-
savat, illetve tdomény salétromsav-oldatot adagolunk, majd kevés varakozas utan desztillalt vizet
adunk mindharom kémcséhdz. Vegul harom eltérd tapasztalatot figyelhetliink meg. Ismertesse és
magyarazza, hogy milyen valtozasok kdvetkeznek be!

Szuikséges eszk6zok és anyagok:

s 3 kémcsében higitott és leszdrt tojasfehérje-oldat

« szilard NaCl, cc. HCl, cc. HNO, cseppentds fiolakban
o desztillalt viz, vegyszeres kanal

Kisérlet Tapasztalat Magyarazat
1. NaCl (sz)

desztillalt viz

2. cc. HCI

desztillalt viz

3. |cc. HNO,

desztillalt viz

R
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