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A GYERTYA EGESE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A gyertya vagasa soran hivjuk fel a figyelmet, hogy a gyertyat szilard fellileten
(munkaasztal) vagjuk. Ellenérizziik a véddkesztyli hasznalatat a vagas soran!
A vagott sebeket, ha a helyszinen ellathato, fert6tlenitéssel, kotozéssel lassuk
el! A borszeszégé begyujtasakor hivjuk fel a figyelmet, hogy elébb a kupakot
vegyiik le, csak utana gyujtsuk a gyufat, és soha ne hajoljunk az égé folé, mert
ha a belsejében robbandkeverék képzddott volna, (esetleg kivették a kanodcot,
és igy megszell6ztették) ledobhatja a kandctartot vagy szét is robbanhat. Ezért
is ellendrizziik a védészemiiveg hasznalatat!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

MAGYARAZAT

A gyertya begyujtasakor a begyujto lang héjének hatasara a kandcban lévé paraffin
megolvad, bomlik, majd elég. A lang hdje fedezi a tovabbi aktivalast, igy az égés foly-
tatodik, a kanéc, pedig tovabbitja a lang héjétél megolvadt paraffint az égés helyére,
a hajszalcsovesség, és az adhézios erék segitségével. Kozben az égés kozvetlen he-
lyén, a kandc maga is ég, de attdl tavolabb, az olvadt, de még nem bomlott paraffin
Ovja meg az elégéstdl. Elfijaskor az égés centruma hiil le annyira, hogy nem képes az
aktivalashoz szikséges energiat biztositani, igy az égés leall.

PEDAGOGIAI CEL

A pedagdgiai cél a hétkdznapi folyamatok mégott meglévé tudomanyos magyara-
zatok fontossaganak kiemelése, hogy nem lehet problémamegoldd, kreativ gondol-
kodas, ha nem toreksziink a hogyanok, és a miértek tisztazasara. Ezek nélkil, csak
utanzas, és nem cselekvés, akar egy gyertya meggyuijtasa is.

Modszertani szempontbol fontos, hogy részekre szedjiik a folyamatot, és induktiv
megkozelitéssel, tisztazzuk a szerepiiket az égésben.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Az égés feltételei, A tlizoltds modszerei (7. osztaly), A szénhidrogének, zsirsavak szer-
kezete kémia és fizikai tulajdonsagai (10. osztaly)

« gyertya, kanoc (lampabél vagy gyapjufonal) « kémcsd, kémcséallvany, borszeszegd, Bun-
sen-allvany, di6, gyufa, veddszemuveg, kem-

cs6fogo, draliveqg, kés,
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TANULO KiSERLET

1. KiISERLET: A GYERTYAVIASZ VIZSGALATA

Kisérlet

Tapasztalat

Magyarazat

- Késsel vagjunk le egy darabot
a gyertyaviaszbdl, ugy hogy ne
legyen benne kandc!

- TegyUk az éralivegre, és gyu-
faval, prébaljuk meggyujtani!

Nem gyullad meg.

Nem gyullad meg, ez a hosz-
szU lancu vegyuletek termodi-
namikai sajatsaga, tul nagy az
égés aktivalasi energiaja, ezért
a gyufa csak megolvasztja a vi-
aszt.

2. KISERLET: A VIASZGOZ VIZSGALATA

TANULOKISERLET

Kisérlet

Tapasztalat

Magyarazat

- Keéssel vagjunk Ujabb dara-
bot a gyertyabdl és helyezzik
kémcsobe!

- Rogzitsik a kémcsdvet a Bun-
sen-allvanyhoz a kémcséfogo
és a dio segitségével!

- Zarjuk le furatos dugéval,
amibe huzott Uvegcsdvet te-
szunk!

- Helyezziik aléd a borszeszég6t
és gyujtsuk meg gyufaval!

- Varjuk meg, amig a viasz
megolvad és forr, majd tart-
sunk ég6 gyufat a hdzott Gveg-
cs6 szajahoz!

A huzott cs6 végén kiaramlo
gaz meggyujthato

Gaz meggyujthato, mert a
borszeszégd hdébomlast idé-
zett eld és a légnem rovidebb
komponensek égésének ak-
tivalasi energiaja kisebb, igy a
gyufa meggyujthatja a kiaram-
|6 gbzdket.

3. KISERLET: A KANOC VIZSGALATA

TANULOKISERLET

Kisérlet

Tapasztalat

Magyarazat

- Vagjunk késsel a kanocbol
egy rovid darabot, gyujtsunk
gyufat és probaljuk meggyuj-
tani a kanocdarabot!

A kanoc csak egethetd, de nem
ég.

A kanoc csak egethetd, de nem
ég, mert nagy az égés aktivala-
si energiaja, ami a rostok stabil
szerkezetébdl ered.
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TANULOKISERLET

4.KiSERLET: A GYERTYA EGESE

Kisérlet

Tapasztalat

Magyarazat

- GyUjtsunk meg egy teamé-
csest a szokasos modon! Fi-
gyeljik meg az égést megelo-
z6 halmazallapot-valtozasokat!

A kandéc meggyullad, és folya-
matosan €g, de csak az a része
ami kiall, az olvadt viaszbol.

A kandéc meggyullad, mert
benne a hajszalcsdvességgel
felszivodik a viasz, ami a lang
kozelében, annak héjétdl rész-

ben bomlik, és a bomlastermé-
kek, mar meggyujthatok.

NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

Mik az égés feltételei? Oxigén, éghet6 anyag, gyulladasi hdmérséklet.

Mi ég a gyertyaban? A paraffin gézei.

Mivel magyarazhato, hogy a paraffin csak olvad, de nem gyullad meg az ég6 gyufa hatasara?
Gyulladasi hémeérséklete magasabb, mint amit a gyufa biztosit.

Mi a kandc szerepe az égésben, és melyik kisérlet bizonyitotta ezt a szerepet? Hajszalcsdves-
ség elvén tovabbitja az olvadt paraffint a lang kdzelébe, ahol az krakkolddik a koncentralt hotdl, és
a g6zok meggyulladnak. Bizonyiték, hogy az olvadt paraffin nem gyullad meg attol a langtol, amitdl
a kanoccal igen.

A paraffin égésének mik a feltételei? (Milyen korilmények kozott éghet6 a paraffin? A szoka-
sos feltételek kozll a gyulladasi hdmérsékletet nehéz elérni, mert a paraffinnak krakkolodni is kell,
hogy aktiv allapotba jusson.

Miért fujhato el a gyertya langja? Az égés melyik feltételét szintetjuk meg ilyenkor? A kifujt le-
vegovel kdnnyen a gyulladasi homerséklet ala hlthetjik a langot, ezzel elvesszik az égés egyik
feltételet.

Mire utal ez az égés aktivalasi energiajat illetéen? Viszonylag nagy aktivalasi energiara utal.
hémeérséklet béven rendelkezésre all, a kifujt levegbében lévé maradék oxigén, fogja fokozni az
égést.

Felhasznalt irodalom:
Kisfaludy Béla: A gyertya égése (Kémia tanitasa, modszertani
folyéirat 1V, évfolyam 1996/3. szam)
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ACETILEN ES A NYERSGUMI TELITETLENSEGENEK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A brom veszélyes oxidaloszer, fekélyes sebeket okoz, de oldatban hatasa tom-
pul. Szembe ne keriiljon, ezért hasznaljunk védészemiiveget, ami a gazfejlesz-
tésnél is hasznos, ha a tulnyomas szétfeszitené a gazfejlesztot. A bromos viz
kettéosztasanal is hasznaljunk védészemiiveget és gumikeszty(it. Ellendrizziik,
hogy a gazfejlesztd csiszolatos dugdja a helyén van-e, mert ha nem csepegére
allitjak a tolcsért, a fejlodo gaz lelokheti.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

MAGYARAZAT

Acetilén fejlesztése: CaC, + 2H,O0 = CH, + Ca(OH),

Acetilén addicidja Br,-os vizzel: CH, + 2Br, = C,H,Br,

A nyersgumi a gumifa (Hevea Brasiliensis) kéregsériilésekor kicsordulé folya-
dék, gyakorlatilag izoprén (a részleges, megkezd6dott polimerizacio miatt fo-
lyékony és nem légnem(i, ahogy az izopréntdl varnank). A levegén befejezédik
a polimerizacio, igy a hosszu lancok képzédése miatt megszilardul. A hevitéssel
energiat fektetiink be, ami lehet6vé teszi, hogy a kettds kotések visszaalakulja-
nak, a hosszu lancok felbomlanak és visszaalakul izoprénné.

Br Br Br Br

CH,= C- CH= CH, + 2Br, = CH,-C-CH-CH,

2

CH, CH,
A nyersgumi esetében tanari magyarazattal idét tudunk szakitani a gumi szer-
kezetére is, megmagyarazhatjuk miért csak elenyész6en rugalmas a ragogumi.
Kitérhetiink a laza lancok
masodrendi kolcsonhatasaira, ami miatt konnyen szakad, ha a nyujtas soran a
szalak elérték a végsé hosszukat és parhuzamosan allnak, mint egy meghuzott
laza gombolyag.
Kitérhetiink arra, hogy milyen hatassal van a vulkanizalas, hogy kapcsolja 6ssze
az egymas melletti lancokat, ezzel stabilizalva a szerkezetet, hogy csak az 6ssze
nem kapcsolt részek tudnak a nydjtasra parhuzamosodni. Ezzel ,emlékszik” a
formara a gumi, ahogy a sajt raolvadva 6sszefogja a forro tésztat.
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PEDAGOGIAI CEL

A pedagdgiai cél az addicios reakcio kimutatasanak modszere, és a gazfejleszt6 lom-
bik, mint mas esetben is hasznalhato laboreszkoz, felépitésének és hasznalatanak
elsajatitasa.

A nyersgumi esetében cél a vulkanizalas alapjaul szolgalo kett6s kotések jelenlétének
kiemelése. (ez megkonnyitheti a gumi tulajdonsagainak értelmezését, ha a megfe-
lelé helyen kiemeljiik a gumi keménységének magyarazatat, ami akar segithet egy
jarmlgumi vasarlasakor, vagy a Forma 1 futam nézésekor).

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A ketts kotések szerkezet. Reakcioképességének magyarazata, addicio, mint reakcié
mechanizmus, és a nyersgumi monomerjének ismerete.

« Kalcium-karbid, 20 m/m% natrium-klorid-ol- « Gazfejleszté lombik, Bunsen-allvany, lombik-
dat, bromos viz, nyersgumi fogo, dio, gumicsd, huzott Uvegcso, f6zpo-
har, borszeszégo, gyufa

1. KISERLET: AZ ACETILEN FEJLESZTESE, ES REAKCIOJA BROMOS ViZZEL TANULOKISERLET

- A gazfejleszté lombikot rogzitsiik a Bunsen-allvanyhoz a lombikfogo és a di6 segitségével!
- Vegylk le a csiszolatos részt!

- Tegytink két-harom darab CaC, (kalcium-karbid) szemcsét a gazfejleszté lombikba!

- Helyezziik vissza a csiszolatos tolcsért! Ovatos forgatassal illessziik a helyére!

- Hosszabbitsuk meg a gazkivezet6 csovét, gumicsdvel, aminek a végére illesztjiik a huzott
uvegcsovet!

- Ellenérizziik, hogy a tolcsér csapja zart allapotban legyen!

- Toltsiik fel a tolcsért a 20 m/m%-os NaCl-oldattal!

- A huzott Givegcsovet tegyiik bele a kettéosztott bromos-vizbe!

Allitsuk csepegére a tolcsér csapjat, és figyeljiik meg a valtozast! Milyen halmazallapott anyag
keletkezik, és a bromos viz szinvaltozasa milyen?

Tapasztalat Magyarazat

Gaz, és a bromos viz, barnas szine elhalvanyul, | Gaz, ezt a buborékolas jelzi és a brémos viz

majd eltdnik. barnas szine elhalvanyul, majd eltnik, mert az
elemi brom, addicids reakcidba 1ép az acetilén-
nel:
CH,+ Br, = CH.Br,
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2.KiSERLET: A NYERSGUMI TELITETLENSEGENEK VIZSGALATA

TANULOKISERLET

Kisérlet

Tapasztalat

Magyarazat

- Kémcsébe helyezzink két-ha-
rom nyersgumi darabot!

- Zarjuk le furt dugdval, amibe
hajlitott Gvegcsovet illesztink!

- Rogzitsik a Bunsen-allvany-
hoz, Ugy, hogy a borszeszégd
alaférjen, és a csé vége a bro-
mos viz alatt legyen!

- Helyezzik ala a borszesz-égot!
Gyujtsuk meg, és figyeljik a
valtozast! Milyen a keletkez6
anyag halmazallapota és a bro-
mos viz szinvaltozasa?

Géaz, és elszintelenedik, a bro-
Mos Viz

Géaz, ezt megint a buborékolas
jelzi.

A hdébontas miatt szabadul fel
az izopén, ehhez kellett ener-
giat befektetni, hiszen instabil
kett6s kotések keletkeznek.
Elszintelenedik a broémos viz,
mert addicios reakcid jatszo-
dott le az elemi brémmal, mi-
nek soran egyesult az izoprén-
nel.

Mi jelezte a gazfejlédést?
A buborékok keletkezése.

Mi okozza a bromos viz szinvaltozasat?
A brom addicional a kettds kotésre.

NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

Milyen halmazallapotu anyag keletkezik a nyersgumi hevitése soran, és mi erre a magyarazat?
Legnemd, mert a gumi krakkolodik.

Miért szilard a nyersgumi?

A hosszu telitetlen lancok, masodrendU kdlcsénhatasai, miatt alakul ki a szilard halmazallapot.

Miért nevezziik telitetlennek az acetilént, és mi a feltétele ennek a kotések szempontjabol?
A tobbszoros kotés a feltétel, és igy hidrogénnel telithetd.

Tudnad alkalmazni az addicids mechanizmust az etén (etilén) esetében? Irja le a reakcié-egyen-

letet!

CH,=CH, +

Felhasznalt irodalom:

Roézsahegyi Marta - Wajand Judit: 575 Kisérlet a kéemia tanitasahoz

Br2 = Br—CHZ—CHz—Br

Dr. Siposné Dr. Kedves Eva, Horvdth Baldzs, Péntek Ldszlné:
Kémia 10. (Szerves kémiai ismeretek)
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ESZTEREK VIZSGALATA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A tomény kénsav bdrre keriilve erételjes vizelvono hatasu, vagyis szenesit. A
borrél azonnal torldvel toroljiik le, bé vizzel 6blitsiik, majd NaHCO3 (szodabi-
karbona) oldattal mossuk le! A kénsavat a recept szerint adagoljuk a kisérlet
soran. Ugyeljiink, hogy vizmentes legyen a kdrnyezet, mert a témény kénsav
vizben oldasa exoterm, és ha viz keriilne bele akar fel is forrhat (oldani is csak
vizhez kevergetés kozben adjuk a tomény kénsavat). A higitashoz véddkesztyit
és véddszemiiveget hasznaljunk! Az illatok azonositasanal, csak csuklobdl terel-
jik magunk felé az illatot, hogy ne legyen tul koncentralt! A kémcsé6 razasanal,
szintén csuklébol, vizszintes sikban elére razunk, nem szabad a kémcsé szajat
befogni!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

MAGYARAZAT

A reakcié mechanizmusa: altalanos formaban. Az ,R” tetszéleges szénlanc vagy
hidrogén.

R-COOH + HO-R <=> R-COOR + H,O

Az észterek keletkezése és hidrolizise egyensulyi folyamat, igy az el6allitas so-
ran pont arra kell térekedniink, hogy az egyensuly ne alakuljon ki, mert egyen-
sulyban a koncentraciok nem valtoznak.

A kondenzacios reakciok feltétele a vizelvonas, ami a tomény kénsav heves hid-
ratacidja miatt valdsul meg. A melegités szintén kedvez a vizkilépésnek, de ha
tdl magas lenne a hémérséklet, a keletkez6 észter hidrolizalna, hiszen egyensu-
lyi reakciordl van szé. A konyhaso-oldatnak kis6zé szerepe van, hidratacidjaval
csokkenti az észter oldékonysagat. Erre torekszik az ipar az ammonia vagy a
sosav gyartasa soran is, ezért vezetik ki a rendszerbdl a végterméket. Erre itt
nincs lehetdség, ezért alkalmazzuk a melegitést, hogy ne csak a viz keletkezése
fedezze a folyamat energia igényét. Persze ez csak addig megy amig, fel nem
higul a rendszer. EI6bb-utébb ugy is beall az egyensuly.

A kisérletben szerepld észterek gylimolcsészterek, melyek konny eléallithato-
saguk miatt, természet azonos aromaként, élelmiszerekben szerepet kapnak.

PEDAGOGIAI CEL

Pedagdgiai cél, hogy ramutassunk a természet azonos és a mesterséges aromak ko-
zotti kilonbségre. Mellette ramutathatunk, hogy nem csak latas utjan tudunk fontos
informaciokat szerezni, még a természettudomanyos vizsgalatokban is nagy szerepe
van minden érzékszerviinknek.

Maodszertani ajanlas, hogy probaljuk azzal érdekessé tenni a vizsgalatot,

hogy kiemeljiik, ez egy ismeretlen észter, amit azonositani kell,

vagyis szinte egy nyomozas az észter utan, és a végén meg

tudja allapitani az ismeretlenként kapott alkoholt, és

karbonsavat. SZECHENY!I @
y
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A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Az egyensulyi reakcidk, az egyensulyok eltolasa, a legkisebb kényszer elve. Ké-
mia 9 osztaly. Az észteresedés folyamata, karbonsavak és alkoholok funkcios
csoportjai, és ezek fizikai, és kémiai tulajdonsagai (szin, szag, halmazallapot,
oldékonysag, jellemzé reakciok).

* Ismeretlenként adott alkohol és karbonsav ¢ kémcsd, 10 cm?® méréhenger, 200 cm? f6z6-
(attdl fuggden, hogy milyen gylimolcsész- pohar, vasharomlab, drothald, Bunsen-égo,
tert szeretnénk eléallitani) koncentralt kénsav hémérd
(cc. H,S0,), hidegen telitett konyhasé-oldat

(NaCl)

1.KISERLET: ESZTEREK ELOALLITASA TANULOKISERLET

- Készitslink vizflird6t a 200 cm? f6z6poharbdl tgy, hogy vizzel toltjik a ¥4-éig. )
- Vasharomlabra dréthalot tesziink, erre keriil a f6z6pohar, és Bunsen-égoével melegitjiik. Al-
litsunk bele hémérot, és tartsuk a vizhémeérsékletet, 75 °C koril (ha talheviil, kivessziik a

langot)!

- Szaraz kémcsdébe tegyiink 1 ujjnyit (1 cm?) el6szor az ismeretlen alkoholbdl, majd az isme-

retlen karbonsavbol!

- Adjunk hozza 1 cm?® témény kénsavat (cc. H,SO,)
- Helyezziik a kémcsovet a vizfiirdébe 3-4 percre! Kézben tobbszor razzuk 6ssze!
- Lehdilés utan ontsiink a kémcs6h6z 3 cm?® konyhasé-oldatot (NaCl).

- Razzuk 6ssze, és 3-4 percig hagyjuk allni! Vigyazzunk az 6sszerazas soran, mert a keletkezett

észter egy része g6zzé alakulhat, a razas hatasara, és az igy keletkezett tulnyomas, kilokheti

a kémcs6 tartalmat!

- A vizes fazis tetején 6sszegylilt anyagot probaljuk az illatarél azonositani!
Milyen illatu, allagu és oldékonysagu anyag keletkezik?

Tapasztalat

Magyarazat

Kellemes édeskés,
vizben rosszul oldodo
folyadek keletkezett.

A reakcié mechanizmusa: altalanos formaban. Az ,R" tetszéleges szén-
lanc, vagy hidrogén.

R-COOH + HO-R <=> R-COOR +H,0

A kondenzacids reakciok feltétele a vizelvonas, ami a tdmény kénsav,

heves hidrataciéja miatt, megvalosul. A melegités, szintén kedvez a viz-
kilepésnek, de ha tdl magas lenne a hémerseklet, a keletkez6 észter

hidrolizaélna, hiszen egyensulyi reakciordl van szo.
A konyhaso oldatanak kis6zo szerepe van,

« s
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NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

Milyen gyimolcs illatara emlékeztetett az illat?

Melyik volt az észter, amit a szaga alapjan azonositottal?

Kutasd ki, hogy melyen alkoholt, és milyen karbonsavat kaphattal a kisérlet végrehajtasahoz!

ird fel annak a reakcidonak az egyenletét, ami lejatszodott!

(Segitségll az altalanos mechanizmus)
A reakcié mechanizmusa: altalanos formaban. Az ,R” tetszéleges szénlanc vagy hidrogén.

R-COOH + HO-R = R-COOR + H,O

A megoldasok fliggnek az el6készitett alapanyagoktol, igy nem lehet konkrét megoldas irni,
hogy milyen észter keletkezik.

Felhasznalt irodalom:
Furka Arpdd: Szerves Kémia SZECHENYI @
Rozsahegyi Marta - Wajand Judit: 575 Kisérlet a kéemia tanitasahoz
Dr. Siposné Dr. Kedves Eva, Horvdth Baldzs, Péntek Ldszloné:
Kémia 10. (Szerves kémiai ismeretek) Eurépai Unio
Eurépai Szocidlis -
. Alap
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KARBAMID GYANTA ELOALLITASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A formaldehid vizes oldata (formalin) mérgezd, és igy baktériumolé hatasd,
ezért alkalmazzak, anatomiai készitmények tartositasara. Dolgozzunk gumi-
kesztylben és szemiivegben, ha borre keril b6 folyo vizzel azonnal mossuk le.
A hoémérséklet-valtozast kézzel ugy vizsgalhatjuk, hogy csak kozelitjuk a ke-
zlinket a kémcs6hoz, és ha nem tapasztalunk sugarzé hét, akkor érintsiik meg
ovatosan a kémcsovet!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az aminocsoportok kézott a formaldehid hatasara vizkilépés jatszodik le, amit
kondenzacionak neveziink. a karbamid gyanta, tehat egy polikondenzacids
MUERIETR

Az amino-csoportokbol (-NH,), igy imino-csoport (-NH-) lesz, és két ilyen imi-
no-csoportot kot 6ssze a formaldehidbdl a vizkilépés utan megmaradt meti-
lén-csoport (-CH,-). Az imino-csoportban még mindig van egy hidrogén, ami
Ujabb kotést tud kialakitani a formaldehiddel, igy Ujabb kapcsolat alakul ki a
metilén-csoporton keresztiil. igy kétdimenziés, halé szerkezet keletkezik, ami
az elfordulasok miatt, egymasba fonodo térszerkezetet képez. A lanc, kiraga-
dott részletén is latszik, hogy mindkét végén és a nitrogénhez kapcsolédo hid-
rogének mentén is folytathato.

H-N-CO-N-H + O=CH2 + H-N-CO-N-H
I I I I
H H H H

A szerkezetet végul is a H-kotések stabilizaljak, hiszen a lanc, bar elvileg lehet-
ne, elagazé és igy haromdimenzios is, mégis inkabb kevéssé elagazo lancok
egymasbafonddasardl van sz, ahol az egymas melletti lancokat, az imino-cso-
portok kozotti H-kotések stabilizaljak.

PEDAGOGIAI CEL

Pedagdgiai cél, hogy az egyik els6 miianyag keletkezésével ravilagitsunk a mdGanyagok je-
lentéségére és veszélyeire is. Emeljik ki, hogy természetes anyagokat helyettesithet, igy akar
kornyezetvédelmi jelentésége is lehet, ugyanakkor, ha nem természetes alapanyagu egy
muanyag, akkor kornyezetterhel6, s6t karosito is lehet.

Maodszertanilag mindenképp emeljiik ki, hogy ,minden érmének két oldala van”. Térjiink ki a
magyarazatban, hogy az sem jo, ha kizarélagosan hagyomanyos anyagokat

hasznalunk, mert ilyenkor nincs fejlédés, sem az, ha csak azért mert

pillanatnyi elényok ugy diktaljak, lemondunk a bevalt dolgokral,

csak azért, mert Uj. Emeljiik ki a kdrnyezettudatos gondolkodast )

ahol felel6sségteljes dontéseket hozunk minden nap, amit SZECHENYI
tudomanyos ismereteink alapjan hozunk, és, hogy ez alap- A
jan vasaroljunk, hasznaljunk dolgokat, ne a divat,

pillanatnyi elényok, vagy mas propaganda hatasara. Eurépai Unié -

Eurépai Szocidlis
Alap
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AJANLOTT KOROSZTALY: 10. OSZTALY, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-10

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Ismerniiik kell a kondenzacids reakciokat, és a polikondenzacio fogalmat (Keé-
mia 10 osztaly).

Molekularacs, atomracs altalanos tulajdonsagait, szerkezetét, és ezek magyara-
zatat (Kémia 9 osztaly).

+ karbamid (H,N-CO-NH,), 40 m/m%-0s « kémcsovek, kémcsoallvany, 10 cm? mérdhen-
(témény) formaldehid-oldat (HCHO), 2,5 ger, taramérleg, vegyszeres kanal, Gvegbot,
m/m%-o0s sésav-oldat (HCI), szilikonzsir gumikesztyUl, vedészemiveg, mlanyag On-

tominta

1. KiSERLET: KARBAMID GYANTA ELOALLITASA KEMCSOBEN TANULOKISERLET

- Mérjiink ki taramérlegen 2,5 g karbamidot!

- Sz6rjuk egy kémcsdallvanyban allé kémcsdébe!

- Adjunk hozza, 7,5 cm?® 40 m/m%-os formalint, és

-1cm? 2,5 m/m%-os sdsavat.

- Keverjlik 6ssze a kémcsé tartalmat tivegbottal!

- Figyeljuk meg a valtozast, ami az oldat, szinét, allagat és a kémcsé homeérsékletét illeti!
(a hémérséklet-valtozast kézzel, a kémcsé megérintésével végezziik)

Tapasztalat

Magyarazat

A kémcs6 felmelege-
dett, mert a polikon-
denzacié exoterm folya-
mat, és attetszo szilard
anyag keletkezett.

Az amino-csoportokbol (-NH,), igy imino-csport (-NH-) lesz, és ket
ilyen imino-csoportot kot 6ssze a formaldehidbdl a vizkilépés utan
megmaradt metilén-csoport (-CH,-). Az imino-csoportban még min-
dig van egy hidrogén, ami Ujabb kotést tud kialakitani a formaldehid-
del, igy Ujabb kapcsolat alakul ki a metilén-csoporton keresztiil. Igy
kétdimenzios, hald szerkezet keletkezik, ami az elfordulasok miatt egy-
masba fonodo térszerkezetet képez. A lanc, kiragadott részletén is lat-
szik, hogy mindkét végén, és a nitrogénhez kapcsoldédd hidrogének
mentén is folytathatd (az egyenlet a Hattérismeret a tanar szamara
pontban lathato).
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2.KIiSERLET: KARBAMID GYANTA KESZITESE ONTOFORMABAN TANULOKISERLET

- Az 6nt6format szilikonzsirral, beliilrdl, ujjal vékonyan kenjiik be!

- Készitsiik el a gyantat, ahogy az el6bb, és ha kész, minél hamarabb 6ntsiik az 6nt6formaba,
hogy ott szilarduljon meg! Vagyis...

- Mérjunk ki taramérlegen 2,5 g karbamidot!

- Szorjuk egy kémcsdallvanyban allé kémcsébe!

- Adjunk hozza, 7,5 cm?® 40 m/m%-os formalint, és

-1cm?3 2,5 m/m%-os sésavat.

- Keverjiik 0ssze a kémcso tartalmat livegbottal!

- Ontsiik a szilikonzsirral kikent 6ntéformabal

Hogy valtozott a szin, az allag, a kémcs6é hémérséklete?

Tapasztalat Magyarazat
A kémcsé felmelege- Az masodik kisérlet elvi magyarazata, természetesen megegyezik az
dett, mert a polikon- el6zo kisérlet magyarazataval, de mivel itt dntéformat hasznalunk, az

denzacio exoterm folya- | is acél, hogy abbdl ki is lehessen venni. Ezért alkalmazunk szilikonzsirt,
mat, és attetszo szilard | hogy a polaritasokbdl szarmazd, nem kivant kotodéseket elkerdljuk.
anyag keletkezett. Gondoljunk arra, hogy akar ragasztoként is hasznalhatnank, a kar-
bamid gyantat, pusztan a felUletekre vallo pontos illeszkedése alapjan,
ami a polikondenzacio soran alakul ki.

NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

Milyen elsérendi kotések kapcsoljak 6ssze a karbamid gyantat? Kovalens és H-kotések.

Milyen racstipusba sorolnad ez alapjan a szerkezetet? Valaszod indokold!
A szerkezet téerhalds az 6sszetartd erd kovalens kotés, igy atomracsos tulajdonsagu, a terhalésodas mérté-
kétdl figgden oriasmolekulakbol allo molekularacstdl a szinte atomracsig alakulhat.

Milyen fizikai tulajdonsagok igazoljak ezt? Kemény, ellenalld, viszonylag magas olvadaspontu
és rosszul oldodé anyag.

Miért lehet hasonlé modon, tejfehérjébdl is miszarut késziteni?
A kazein is tartalmaz amino-csoportokat.

PYEP4

kilépést és az driasmolekuldk egyméashoz kapcsolddasat, ami, ha tul sok viz lenne jelen, talan be sem kovet-
kezne, hiszen a H-kotéseknek ki kell alakulni elébb, hogy aztan mar olyan tomdr szerkezet legyen, amit mar
nem old fel a viz. Ez torténik DNS bazisparjai kozott is, ahol a felcsavart szerkezet teszi lehetdve a stabilitast
vizes kdzegben is, holott H-kotések tartjak ossze.

Melyik termékhez kothetd az energia felszabadulas, vagyis miért exoterm a reakcio?
A viz keletkezése szamos reakcid hajtéerejét adja, az észteresedéstdl kezdve, a
kondenzacion at a terminalis oxidacioig.

Felhasznlt irodalom: SZECHENYI
Rozsahegyi Marta - Wajand Judit: 575 Kisérlet a kémia tanitasahoz
Dr. Siposné Dr. Kedves Eva, Horvdth Baldzs, Péntek Ldszléné:
Kémia 10. (Szerves kémiai ismeretek) Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis -
. Alap
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METIL-KLORID ELOALLITASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A metil-klorid el6éallitasahoz sziikség van tomény sdsavra, ami annyiban veszé-
lyesebb a tomény kénsavnal, amivel mar dolgozhattunk, hogy illékony. Ezért
elszivofiilke alatt kell a gazfejleszt6t 6sszeallitani. Figyeljlink arra, hogy hasznal-
juk a flilke Givegét, vagyis huzzuk le ugy, hogy csak a keziink nyuljon a fiilkébe,
de arcunk, mellkasunk elétt legyen az liveg. Mivel kevés az elszivofiilke, ha van
egyaltalan, tanari bemutatoé kisérlettel mutassuk, be a gazfejlesztést. Ha borre
keriilne a tomény sav, szaraz ronggyal toroljiik le, bé vizzel mossuk le, majd 3
m/m%-os natrium-hidrogén-karbonat-oldattal semlegesitsiik. Hasznaljunk vé-
dokesztyl(it és vedoszemiiveget! Az éghetd gazokat mindig csak negativ durra-
nogaz proba utan gyujtsuk meg, nehogy a gazfejleszté berobbanjon.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A kénsav biztositja a vizelvond hatast, ami lehetévé teszi, hogy a -OH csoport
egyesiiljon a hidrogén-klorid hidrogénjével, és a metilgyokhoz, igy kapcsolod-
hat a klor. A reakcio gyokés mechanizmussal jatszodik le, de nem a klasszikus
szubsztitucios reakcio, amit a klormetan keletkezésénél tanultunk.

CH,-OH + HCI = CH,-CI + HO

A tomény kénsav oldasa er6sen exoterm reakcio, ezért csak ugy lehet higitani,
hogy a tomény kénsavat ontjik a vizhez. A komponensek ebben a reakcidoban
koncentraltak, tehat viszonylag kevés viz van benniik, a témény metanol 6ha-
tatlanul tartalmazhat vizet, a tomény sosav is csak 38 m/m%-os lehet, és a t6-
mény kénsav is tartalmazhat 2 m/m% vizet, igy a higitdas nem olyan veszélyes,
mint ha mondjuk oldatot készitlink tomény kénsavbol, de biztonsagos, ha folyé
vizben higitjuk.

A cc. H,SO, azért vizelvoné szer, mert hidrataciojanal sok energia szabadul fel
(pont ezért kell hiiteni) vagyis még vegyiiletbdl is képes vizet elvonni a hidra-
tacigjahoz.

Gyokods mechanizmusu szubsztiticios lancreakcioval is el6allithatd lenne a
klér-metan.

CH, + Cl, = CH,-CI + HCI

(Ez a brutto szubsztitlciés egyenlet nem tlikr6zi a gyokos lancreakciot.)

Ez a reakcié viszont gazfazisban jatszoédik le, és bar nem jar moél szam csokke-
néssel, tehat elvileg nem lenne nyomasfliggd, mégis az uitkozések szama miatt,
célszeri nagy nyomason elvégezni, ami nehezen megvalésithaté egy tanuléi
laborban (az iparban reaktorban jatszédik le).

Ha van ra lehet6séglink a koncentralt kénsavat méregpipettaval mérjik a lom-
bikba, biztonsagosabb, mint a méréhenger, de ha a méréhengert valasztjuk, ne
Oblitsiik el a mérések kozott, hogy minél kevesebb viz keriiljon a rendszerbe.
A gazképzodés megkezdodése utan, a szokasos modon varjuk

meg még a keletkez6 metil-klorid gaz kinyomja a leveg6

keveréket, ezt akkor is célszer(i betartani, ha a keletkez6

gaz nem robbanasveszélyes! Errél gy6zédhetiink SZECHENYI @

meg a durrandgazprobaval (akkor is, ha ez nem
elengedhetetlen).
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PEDAGOGIAI CEL

Pedagodgiai cél, hogy bemutassuk a halogénezett szénhidrogének tulajdonsa-
gait, ramutassunk, hogy a langfestés nem csak a szervetlen vegyiiletek eseté-
ben jelent6s.

K6rnyezettudatos magatartast alakitsunk ki, ami a hG4tégépek, klimaberende-
zések karbantartasat, cseréjét illeti.

A végrehajtasnal nagyon fontos, mivel bemutato kisérletrél van szé, hogy min-
dent el6re elvégezziink, kiprobaljunk, ,bel6jik” a kérilményeket, hogy meg-
felel6 gyakorlattal hajthassuk végre, mert, ha nem rutinszerien megy, nem
tudunk, csak a kisérlet végrehajtasara figyelni, ami veszélyt is jelenthet a tanu-
I6kra.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Szubsztitucios reakciomechanizmus (Kémia 10. osztaly). Kénsav, sdsav, natri-
um-klorid tulajdonsagai. (Kémia 9. osztaly).

1. KiISERLET: METIL-KLORID ELOALLITASA TANARI BEMUTATO KiSERLET

- Ontsiink frakcional6 lombikba 2 cm? metil-alkoholt, majd 2 cm? tédmény sésavat,

majd, nyissuk meg a vizcsapot, és tartsuk a vizcsap ala, a frakcionalé lombik aljat, és
folyamatos h(ités mellett, dntsiink 2 cm? koncentralt kénsavat!

- Rogzitsiik a lombikot, a vasallvanyhoz a dio segitségével!

- A lombik szajat zarjuk le gumidugoval!

- Az elvezet6cs6hoz gumicsé segitségével rogzitsiik a hajlitott, htizott végu livegcsovet.
Enyhén melegitsiik a lombik aljat borszeszégdvel!

- Negativ durrandgaz préba utan, gyujtsuk meg a huzott cs6é végét, és figyeljik meg a lang
szinét!

Tapasztalat Magyarazat

e
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NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

Miért kellett hiiteni a frakcionalé lombikot, amikor a tomény kénsavat 6ntottiik az alapanya-
gokhoz?
Mert a tomény kénsav cc. H,SO, oldasa olyan exoterm, hogy akar ki is frocskolhet a keletkezd hotdl
az oldat.

Mi a szerepe a tomény kénsavnak a reakcioban?
A tdmény kénsav vizelvond szer, akar vegyuletbdl is képes vizet kihasitani.

Hogy tudja ezt a szerepet vallalni a kénsav, hogy hivjuk a lejatsz6do folyamatot?
A tdmény kénsav hevesen hidratalodik, folyamat mozgatd ereje a hidratacio soran
felszabadulo ho.

Irja le a reakcidé egyenletét, ha a klor-metan, gyokos mechanizmusu szubsztitucids lancreak-
cidoban keletkezett volna!l

Iniciacio: Cl, -bdl feny hatasara gyokok kepzddnek  Cls + Cle
Elongacié: CH, + Cls = CH,»+ HCl

CHye+ Cl2 = CH-CI + Cle
ez a gyokvivo reakcio, mert Ujabb gydkdket eredmeényez

Terminacio: CH,» + Cle = CH,-Cl
lancletores jatszodik le, a gyokdk egymassal reagalnak

A brutté folyamat: CH, + Cl, = CH,-Cl + HC|

2

A klor-metan el6allitasanak miért nem ezt a modjat valasztottuk a kisérlet soran?
A reakcio gazfazisban jatszodik le és reaktort igényel, ami nehezen biztosithato
tanuldi laborban, raadasul, meghatarozott hullamhosszu fény megvilagitast igényel.

SZECHENY]I
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SZAPPANFOZES NOVENYI OLAJBOL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A kalium-hidroxid (KOH) a natrium-hidroxidhoz hasonléan erés lug, igy veszé-
lyes anyag, maré hatasu, oldasa rendkiviil exoterm. Ha bérre keriil, el6bb ta-
volitsuk el a borrdl torléssel, csak utana oblitsiik b6 folyovizzel. Hasznaljunk
védokeszty(it ennek az elkeriilésére! Szembe nem keriilhet, igy hasznaljunk
védbszemiiveget. Figyeljiink arra is hogy ne hajoljanak a lombik folé, bar az
dugoval lezart, de kil6heti akkor is, ha furt dugoét hasznalunk a leirasnak meg-
felel6en.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az elszappanositas, az észteresedés megforditasa, igy alkotnak egyensulyi re-

akciot. A lugos hidrolizis azért kivitelezhetébb, mert igy ionos kalium-szteara-

tok és -oleatok keletkeznek, amik oldédnak vizben is. Pont ez a kett6és oldé-

konysag teszi lehetévé, hogy szappanként hasznaljuk 6ket. A kalium-hidroxid

hatasara lagy szappanok keletkeznek, vagyis nem fog szarazra parolas soran

kialakulni az a szilard halmazallapot, amit a natrium-hidroxidos eljaras soran ta-

pasztalnank. Léteznek melegités nélkili eljarasok is, hiszen a kalium-, és a nat-

rium-hidroxidjai, exoterm médon oldddnak és az ekkor termelt hé is elegend6

a szappanositashoz. Az etil-alkohol csak gyorsitja az elszappanositast.

Az elszappanositas egyenlete:

CHZ-IOOC—CWH35 CH2]OH

CH-OOC-C_H,, + 3KOH = CH-OH +KOOC-C_H., +2KOOC-C _H,,
I I

CH,-00C-C_H CH,-OH

17" "33

A szappanos viz szerkezetét az egy molekula rétegvastagsag teszi kiilonlegessé.
Ha lenne ra lehetdségiink, akar meg is allapithatnank azt a koncentraciot, ahol
a szappan, mar nem a feliiletre keril, hanem micellakat képez az oldat belse-
jében. Ez a kritikus micellaképzédési pont, amit fotometridasan mérhetiink (a
Tyndall jelenség alapjan).

A szappan tisztitd hatasanal, zsiros szennyezddés kedvezobb kozeget biztosit a
felliletaktiv (ami itt a szappan) anyag apolaris részének, mint a leveg6, igy nem
lesz film a feliileten, ameddig megvan a szennyezédés. Erdekes, hogy a felii-
leti fesziiltség az altal csokken, hogy a zsiros szennyezés felliletére egyre tobb
amfipatikus részecske farédik ugy , hogy a polaris részek az oldat felé allnak,
igy valéban egyre kevésbé ,kedvezétlenebb” a zsirszennyezédésnek az oldatba
merdilni. A fellileti fesziiltség csokkenésével valik lehetové a feliilet névekedése,
vagyis a repedezés, amit a ruha mozgatasaval, dorzsolésével gyorsithatunk. Mi-
vel a fellileti fesziiltség csak csokken és nem sziinik meg, kialakul

a gomb alaku micella, ami mar magaba zarta a szennye-

z6dést is. Osszegezve vizoldhatdva tettiik a zsiroldékony

szennyez6dést, a kettés oldékonysagu detergenssel. SZECHENYI @
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PEDAGOGIAI CEL

Pedagogiai cél a ,kémia a hétkéznapi életben” bemutatasa. Ezzel kivanjuk ki-
alakitani a természettudomanyos latasmodot, hiszen naponta latott dolgok 6n-
allo létrehozasa, a folyamatok magyarazata az alapja annak, hogy mindent ana-
litikusan, elemzén szemléljiink. A kérnyezeti nevelés szempontjabol is hasznos
a téma, mert a mososzerek, lugok, kornyezetkarosito szerepét is észrevehetik,
mikor a szappan filmet tanulmanyozzak, hiszen lathato, ahogy bevonja a feli-
letet. igy viselkedik a természetes vizekben is, ezzel gatolja a gazcserét.
Modszertanilag a kisérlet alkalmas arra, hogy alkoté munkaként kezeljiik, hi-
szen ez igazi preparativ kémia, valédi hasznalhaté anyagot allitunk el, ami ma
.divatos” is, gondoljunk a sok kézmives szappanra, amit arulnak. Mindenképp
emeljuk ki ezt a gyakorlati tudast!

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Eszterképzddés, amfipatikus anyagok, étolaj tulajdonsagai (Kémia 10 osztaly).
Ezek mellett tantargyi koordinacio a Fizikaval a feliileti fesziiltség, Bioldgiaval a
micellak esetében.

*  étolaj, etil-alkohol (CH,-CH,-OH), « 100 cm?® gomblombik, egyfuratl parafa vagy
kalium-hidroxid (KOH) gumidugo, hosszu Uvegcsd, vizfurdd, ora-
dveg, mérdhenger, borszeszégd

1. KiSERLET: SZAPPANFOZES TANULOKISERLET

- Allitsunk 6ssze vizfiirdét, ugy, hogy vasharomlabra olyan méretii fézépoharat, vagy akar la-
bost tesziink, amibe belefér a gdomblombik, (livegkadat nem hasznalhatunk, mert nem héal-
16) vizzel toltjiik, és borszesz-égbvel melegitsiik forrasig!
- 10 cm?3 gémblombikba, ntslink, méréhengerben kimért etil-alkoholt!
- Folyamatos razas kézben adjunk hozza, taramérlegen kimért kalium-hidroxidot (KOH)!
- Toltslink a méréhengerben kimért, 10 cm? étolajat hozza!
- A gémblombikot zarjuk le dugdval, ugy, hogy a dugo furataba tessziik az Givegcsovet (a csé
véletleniil se érjen a folyadékig, mert pont azért tettiik bele, hogy ne legyen zart a rendszer,
hogy ne csapjon ki lombik)!
- A gomblombikot tegyiik vizfiirdébe, és kb. 5 percig tartsuk forrasban!
- A lombik tartalmat ontsiik éralivegre, és paroljuk szarazra, akar rovid ideig, a legalacso-
nyabb hémérsékleten, szaritoszekrényben, akar kozvetlen melegitéssel!
- A kenészappan tulajdonsagait irjuk a tapasztalatok pontba! (szin, szag, halmazallapot)
- Készitslink vizes oldatot a szappanbdl kevergetéssel, és vizsgaljuk meg
1-2 perces allas utan! irjuk a tapasztalatokhoz a latottakat (feliilet,
atlatszosag)!
SZECHENYI @
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1. KISERLET: SZAPPANFOZES

TANULOKISERLET (folytatds)

Tapasztalat

Magyarazat

Kellemetlen, kicsit szUrds szagu, szintelen, viasz
keménységU, vizben rosszul oldédd anyag ke-
letkezik.

A szappanos viz szabalyos kolloid oldat, aminek
a szerkezete akkora micellakat tartalmaz, ami
a lathatd fény hullamhosszanak nagysagrend-
jében van, vagyis adja a fényszorasarol megis-
merhetd Tyndall- jelenséget.

Az oldat, felszinén egymolekula réteg vastag
film alakul ki, ahol az apolaris lanc, a levegd felé,
és a polaris funkcids csoport, a vizbe merllve
talalhato.

Az elszappanositas, az észteresedés megfordi-
tasa, igy alkotnak egyensulyi reakciét. A Iigos
hidrolizis azért kivitelezhetébb, mert igy ionos
kalium-sztearatok és -oleatok keletkeznek, amik
oldédnak vizben is. Pont ez a kettés oldékony-
sag teszi lehetéve, hogy szappanként hasznal-
juk 6ket. A kalium-hidroxid hatasara, lagy szap-
panok keletkeznek, vagyis nem fog szarazra
parolas soran kialakulni az a szilard halmazal-
lapot, amit a natrium-hidroxidos eljaras soran
tapasztalnank.

Léteznek melegités nélkdli eljarasok is, hiszen
a kalium-, és a natrium-hidroxidjai, exoterm
modon oldddnak, és az ekkor termelt ho is ele-
gendé a szappanositashoz. Az etil-alkohol csak
gyorsitja az elszappanositast

Az egyenlet a hattérismeret részben talalhato.

NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

Milyen anyagok keletkeznek a szappanositas soran? Zsirsavak soi, és glicerin.

Mi okozza a szappanos viz zavarossagat? A szappanos viz kolloid oldat, micellai 1-500 nm mére-

tUek, ezért lep fel a Tyndall-jelenség.

Milyen szerkezet( a feliileti hartya (film), az oldat tetején? Egy molekula réteg vastagsagu és

apolaris lancok fordulnak a leveg6 felé.

Hogyan és milyen jelenség alapjan tisztit a szappan? Hogyan fokozhato a tisztité hatas?
Csokkentik a feltleti feszultséget, igy ndvekedhet a felllet, ami repedezéseket okoz, vegul olyan
micellakat eredményez, ami a szennyezddést is magaba zarja. A hatasfok a héfokkal és a mecha-
nikai energiaval novelhetd (surolas). Erdekes, hogy a detergens mennyisége csak addig fokozza a
hatast, amig mar Ures micellak képzddnek. Ez a kritikus micellaképzddés pontja.

Felhasznalt irodalom:

Rozsahegyi Marta - Wajand Judit: 575 Kisérlet a kémia tanitasahoz
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SZENHIDROGENEK SZEN- ES HII?ROGENTARTALM[\NAK
KIMUTATASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A borszeszég6 hasznalatakor figyeljiink, hogy egyik borszeszég6t sosem gyujt-
suk meg a masikrél, csak gyufaval, mert ha kiomlik a borszesz, meg is fog gyul-
ladni! Csak a 3/4 részéig toltsiik fel a borszesztartalyt, ha mar az 1/5-e elfogyott!
Az égot a kupak rahelyezésével oltsuk el, és hagyjuk is rajta amig ujra nem
hasznaljuk! CaO higitasa soran hé keletkezik, hasznaljunk szemiiveget! A t6bbi
vegyszer nem veszélyes anyag, de természetesen, vegyszeres kanalat haszna-
lunk az adagolashoz! A borszeszégok begyujtasat kiilon mondjuk el, mutassuk
be, emeljiik ki a begyujtasi sorrendet, hogy elébb a kupakot vegyiik le, majd
gyufat gyujtsuk meg, végiil a kanécot, és hogy sose hajoljunk az égé f6lé, nem
csak mert kilokheti a kanoctartot, de akar a ruha is meggyulladhat!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A CuSO, - 5H,0 kék a hidratalt rézionok hatasara. A kiizzitassal a részleges
hidrataci6 megszinik, mert a kristalyviz elparolog. A nem hidratalt rézionok
szinuket elvesztik.

A meszes viz CaO-bdl higithato: Ca0O + H,0 = Ca(OH),

Ez veszi fel a szén-dioxidot: Ca(OH), + CO, = CaCO, + HO
A CaCO, (mészkd) vizben nem oldédik. Ezért lesz zavaros az oldat. Vigyazzunk,
mert a CaCO, szén-dioxid feleslegben oldddik, ezért a zavaros oldat ismét ki-
tisztulhat.

A szén-dioxid oldddik a vizben: H,O0 + CO, = H,CO,

A keletkez6 szénsav oldja mészkovet: CaCO, + H,CO, = Ca(HCO,),

A keletkez6 kalcium-hidrogén-karbonat, mar oldédik vizben, ahogy a karsztje-
lenségek is bizonyitjak.

A szén-dioxid kimutatasara hasznalt meszes viz egy egyenslulyi reakcidban rea-
gal a szén-dioxiddal, ami érzékeny, a nyomastol is erésen fliggd reakcid, igy ha
tul sok szén-dioxid keriil bele (tulfdjjuk a szivoszallal) a szén-dioxid szénsavat
képez, és ez visszaoldja a csapadékot. Vagyis rovid ideig latjuk a zavarosodast,
és ez csak olyan enyhe, mint mikor a csapbdl kiengedjiik a vizet egy poharba.

PEDAGOGIAI CEL

Pedagodgiai cél a dedukciés médszer elényeinek kiemelése, amikor részekre
szedjiik a szénhidrogéneket. A viztartalom réz-szulfatos kimutatasa a hétkoz-
napi életben is hasznalhato tudas, ezzel kapcsolatot teremthetiink a minden-
napokkal. Fontos hogy egy tudomany ne veszitse el a kapcsolatat a hétkéznapi
élettel, mert csak igy nem valik kivaltsagga egy szlik érdekl6dé6 réteg szamara.
Ezt szolgalja a szén-dioxid kimutatasa is, hiszen a csapbol kifolyo

viznél naponta tapasztalhato ez a jelenség, igy ez is
SZECHENYI @
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A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Karsztjelenségek, cseppkovek keletkezése (Kémia 8. osztaly), szén-dioxid, viz
(Kémia 7. osztaly) tantargyi koordinacio a foldrajzzal.

Egyensulyi reakcidk és az egyensuly eltolasa, legkisebb kényszer elve (Kémia 9.

osztaly).
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+  Meszes viz (telitett Ca(OH), —oldat, (fi- .
gyeljink ra, hogy a CaO higitasa soran hd

keletkezik, hasznaljunk szemUveget, és az
Ulepedés utan csak a telitett oldatot toltsuk

le reagensnek)

+  Kristalyvizmentes (kiizzitott) CuSO, (feher)

1. KISERLET: A REAGENSEK VIZSGALATA

Szlrdéallvany, kémcséfogo, dio, tolcsér, gumi-
cs6, nedves papirvatta, borszeszégo.

TANULOKISERLET

Kisérlet

Tapasztalat

Magyarazat

- Tegylnk egy-két kiizzitott,
vizmentes CuSO, kristalyt egy
Oradvegre, es adjunk hozza,
par csepp vizet!

- A meszes viz kb. felét kulo-
nitsik el egy fézdépoharba, és
szivészallal fujjunk bele kiléleg-
zett levegOt!

Kiizzitott CuSO, valtozasa, viz
hatasara: szintelenbdl kek.
Meszes viz valtozasa a belefujt
levegé hatasara: atlatszobal
zavaros.

A CuSO, « 5H,0 kék a hidratalt
rézionok hatasara. A kiizzitassal
a reszleges hidratacié megszi-
nik, mert a kristalyviz elparo-
log. A nem hidratalt rézionok
szinUket elvesztik.

Ca(OH), + CO, = CaCO, + H,0
A CaCO3 (mészkd) vizben nem
oldodik. Ezert lesz zavaros az
oldat.

2. KISERLET: SZENHIDROGENEK EGESTERMEKEINEK VIZSGALATA TANULOKISERLET

Kisérlet

Tapasztalat

Magyarazat

- A szdréallvanyra rogzitsink kémcso-
fogot dio segitségével, ebbe fogassunk
lefelé forditott tolcsért, melynek csovét,
gumicsével hosszabbitottunk meg az
égestermeékek, elvezetése céljabol. A gu-
micsovet tekerjuk be nedves papirtorlo-
vel, hogy ezzel hitsik az égésterméke-
ket.

- Gyujtsuk be a borszeszégot, és helyez-
zUk a tolcser ala, hogy az égésterméke-
ket elvezesse.

- Iranyitsuk a csdvet a megmaradt kiizzi-
tott, vizmentes CuSO,-ra az oralvegen!
- A gumicsovet tegytk a meszes vizbe!
Szempont a szinvaltozas, és az atlatszo-
sag

Kiizzitott CuSO,
valtozasa, az
égestermékek
hatasara: kék
Meszes viz
valtozasa az
égestermékek
hatasara: zava-
ros

A CuSO, « 5H,0 kék a hidratalt rézi-
onok hatasara. A kiizzitassal a rész-
leges hidrataci6 megszinik, mert a
kristalyviz elparolog. A nem hidratalt

rézionok szinuket elvesztik.

Ca(OH), + CO, = CaCo, + H,0
A CaCO, (meszkd) vizben nem oldé-
dik. Ezért lesz zavaros

az oldat.
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NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

Mi okozza a kiizzitott CuSO, szinvaltozasat?
A kiizzitott rézion elveszitette a hidratburkat, amit a viz hatasara visszanyert (a hidratalt rézionok
kékek).

Mitdl lesz zavaros a meszes viz?
A kalcium-hidroxid egyesul a szen-dioxoddal és kalcium-karbonat keletkezik, ami nem oldodik

vizben.

Mit tartalmaz a kilélegzett leveg6, az el6bbi valasz alapjan?
Szén-dioxidot.

Mi a két azonositott égéstermék?
A viz és a szén-dioxid.

Melyen egyenlet irja le a zavarosodas folyamatat?
Ca(OH), + CO, = CaCO, + H,O

) tokéletes égésének egyenletét!

irjd le ez alapjan a propan (C,H,), és a butan (C,H
CH, + 50, =..3C0O,....... +.4H,O..o.....
CH, + 650, = .4C0O,..+.5H0......

10
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SZERVES VEGYULETEK SAV-BAZIS JELLEGE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A boérre keriilt hig savakat vagy lugokat mindig b6 vizzel mossuk le, hogy job-
ban felhiguljanak, majd a savakat 3 m/m%-os NaHCO, (szédabikarbona) ol-
dattal, a lugokat hig ecetsav-oldattal semlegesitsiik. A tomény savak vagy lu-
gok esetében rogton toriiljiik le szaraz ronggyal, csak utana oblitsiik bé vizzel
és semlegesitsik szodabikarbénaval vagy ecetsavval. A torlés magyarazata az,
hogy a tomény savak és lugok oldasa nagyon exoterm folyamat, igy torlés nél-
kiil keletkezhetne annyi h6, hogy még meg is égetné a felmart sebet. Hasznal-
junk védészemiiveget, hogy megel6zziik a szemsériiléseket, amiket szintén bé
vizzel lehetne orvosolni. Az anilin méreg, rakkeltd, itt kesztytit is hasznaljunk.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az indikatorok sziqvéltozéssal reagalnak az oxéniumion (H,0*) koncentracio-
janak valtozasara. Altalaban névényi szinanyagok (ibolya, tea) melyek egy bi-
zonyos pH tartomanyra érzékenyek (atcsapasi tartomany), és erre reagalnak
szinvaltozassal.

Az univerzalis indikator papir, ezek kombinacioja, hogy széles pH tartomanyban
is lehessen hasznalni. A HCl vizes oldata savas, a NaOH lugos, a savas kémhatast
az oxoniumionok (H,0*)

a lugost a hidroxidionok (OH") tulsulya okozza.

Indikatorok szinvaltozasai:

Savas kozeg Lagos kozeg Atcsapasi tartomany
metilvorés | voros sarga pH 4,4-6,2
fenolftalein | szintelen lila pH 8,2-10

A karboxil-csoport (-COOH) hidrogénje vizes oldatban ,meglazul”, és leadhato,
igy oxoniumionok keletkeznek

-COOH + H,0 <=> -COO" + H,0*

Hidroxil-csoportok (-OH) esetében ez csak akkor jatszodik le, ha példaul egy
aromas rendszer segit a hidroxil-csoport oxigénjének a meglazitasban.
CH.-OH + H,0 = CH,-O" + H,O*

Az anilin amino-csoportja a nitrogénhez méltéon, bazisként viselkedi, hiszen
megvan a H+ fogadasara alkalmas nemkoté elektronparja.

CH,-NH, + H,0 = C,H.-NH,* + OH-

Az egyenletek:

HCl + H,0 = CI- + H,0*

NaOH = Na* + OH"

CH.-NH, + H,0 = CH.-NH,* + OH"

HCOOH + H,0 = HCOO" + H,O*

CH,-COOH + H,0 = CH,-COO" + H,0* SZECHENYI @

HOOC-COOH + 2H,0 = -O0C-COO" + 2 H,0*
CH,-OH + H,O = C,H.-O" + H,O"
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis
Alap
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A szerves savak nem tartoznak az erds savak kozé, a szénnek nem elég nagy
az az elektronvonzo képessége, igy segitségre szorul a kotések polarizalasanal.
Ezért az oxigéntartalmuak k6z6tt vannak a legerésebb szerves savak.

A savi erésség szamszer(ien is mérhetd, ezt fejezi ki a savi allando (K_ ) és a
bazisallandé (K, ).

Ezek a folyamat egyensulyi allandojabdl fejezhetdk ki, ugy, hogy a viz koncent-
raciéjat allandénak vessziik (amit megtehetiink egy hig oldatban), és igy, mint
allandoét atrendezziik az egyensulyi alland6 oldalara. Ezért a savi és a bazisallan-
dé minél nagyobb érték, annal ,erésebb” a sav vagy a bazis.

PEDAGOGIAI CEL

Pedagdgiai cél, hogy a vizsgalatok utan, a diak képes legyen egy tetszéleges
anyagrol, akar vizsgalatok nélkdl is, biztonsaggal eldonteni, hogy varhatoéan sa-
vas vagy bazisos a vizes oldata. Ennek érdekében, mddszertanilag célszer( ugy
megkozeliteni, hogy bemutatjuk az indikatorokat, azok kiilonb6z6 kémhata-
su szinvaltozasat, és mikor ezekrél van mar tapasztalat, a szerves vegyiileteket
kezdjiik el vizsgalni. A laborban megszerzett tapasztalat, csak a ,nézz utana
kutass az interneten” feladatainak megoldasa utan alakul ki, mert az egyenletek
leirdsa mutat ra, hogy a sav-bazis egyenletek mechanizmusa a H* leadasa-fel-
vétele koril zajlik. A funkcids csoportok ismeretében a kotések polaritasabol
kovetkezik, hogy hol kertil leadasra és hol felvételre.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Sav-bazis elmélet, kémhatas, sav, bazis fogalom, hidrogén-klorid, natrium-hid-
roxid, tulajdonsagai (Kémia 7,8,9. osztaly).

Etil-alkohol, ecetsav, oxalsav, anilin, hangyasav, fenol képlete tulajdonsagaik,
reakcidik (Kémia 10. osztaly).

0,1 mol/dm? etil-alkohol-oldat (C,H.-OH) «  Kémcsovek, kémcesdallvanyok, jeldld filc, eset-
« 0,1 mol/dm? fenol-oldat (C.H,-OH) leg cimkeék, Csipesz.

0,1 mol/dm? ecetsav-oldat (CH,-COOH)

« 0,1 mol/dm? hangyasav-oldat (HCOOH)

* 0,1 mol/dm? oxalsav-oldat (HOOC-COOH)
0,1 mol/dm? anilin (C.H.-NH,)

¢ 0,1 mol/dm? sdsav-oldat (HCI)

¢ 0,1 mol/dm? natrium-hidroxid-oldat (NaOH)
« metilvords indikator

« fenolftalein indikator

o desztillalt viz

SZECHENYI e
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1. KiISERLET: INDIKATOROK SZINREAKCIOINAK A VIZSGALATA  TANULOKISERLET

Kisérlet Tapasztalat Magyarazat
Hat kémcsovet készits eld, ket-
tébe 0,1 mol/dm?® HCl-oldat,
kettébe 0,1 mol/dm? NaOH-ol-
dat, kettdbe desztillaltviz kerul-
jon! Cseppents hozza indika-

tort! HCl + H,O = CI" + H,0" savas
HCl + metilvoros vOoros

HCl + fenolftalein szintelen

NaOH + metilvoros sarga NaOH = Na* + OH" lugos
NaOH + fenolftalein lila

Desztillalt viz + metlvoros sarga

Desztillalt viz + fenolftalein szintelen

2. KISERLET: SZERVES VEGYULETEK KEMHATASVIZSGALATA TANULOKISERLET

Kisérlet Tapasztalat | Magyarazat
Készitsink hat, tiszta kémcso-
vet a kémcsdallvanybal
Toltsink 1-2 cm3-t a kémcso-
vekbe az etil-alkoholbdl, fenol-
bdl, ecetsavbdl, hangyasavbdl,
oxalsavbal, anilinbdl cseppent-
sink mindegyikhez metilvoros
indikatort, majd egy Ujabb so-
rozathoz fenolftaleint! CH,-OH + H,O = CH.,-O- + H,O"
Etil-alkohol + metilvoros sarga CH,-COOH + H,0 = CH,-COO" + H,0*
Fenol + metilvords vOros
Ecetsav + metilvoros vOros HCOOH + H,O = HCOO™ + H,O*
Hangyasav + metilvords vOros
Oxalsav + metilvoros vOros HOOC-COCH + 2H,0 = -O0C-COO" + 2H,0*
Anilin + metilvoros vOros
sarga
Etil-alkohol + fenolftalein Szintelen
Fenol + fenolftalein Szintelen CH.-NH, + HO = CH,-NH,* + OH"
Ecetsav + fenolftalein Szintelen
Hangyasav +fenolftalein Szintelen \
Oxalsav + fenolftalein Szintelen
Anilin + fenolftalein lila

SZECHENYI @
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Eurépai Szocidlis
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NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

Nézz utana, hogy a felsorolt anyagok koziil melyik a legerésebb sav!

Az itt 1évo szerves savak koziil az oxalsav, mert a két karboxil-csoport erdsiti egymas elekt-
ronszivé hatasat.

Ird le a kisérletben szerepl6 agyagok vizzel valo reakcidjanak egyenletét!

CH.-OH + H,O = CH,-O" + H,O*

CH,-COOH + H,0 = CH,-COO" + H,0*

CH.-NH, + H,0 = CH.-NH,* + OH"

HOOC-COOH +2H,0 = -O0C-COO" + 2H,0*

HCOOH + H,0 = HCOO + H,0"

Keress példakat a savas es6k keletkezésére, mesterséges!

Természetes eredetU, ha a legkorbdl |évo szen-dioxid, és a viz egyesulésébdl szarmazik. A szén-
dioxid lehet eléleny eredetd, vagy vulkanikus.

Mesterséges eredet(i, ha emberi tevékenység folytdn keriil oda. Egéstermékekben 1évé nem-
fem-oxidok, és a viz egyesulésébdl, salétromsay, salétromossav, kénsav, kénessav.

SZECHENY]I
Felhasznalt irodalom:

Rozsahegyi Madrta - Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitasahoz
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SZERVES VEGYULETEK oxm[mg’)s REAKCIOI I.
(CUO-0S OXIDACIO)

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A tomeény alkohol tlzveszélyes, igy a kisérlet végrehajtasa soran figyelni kell,
hogy ne keriiljon a nyilt lang kozelébe!Az enyhe égési sériiléseket mindig hideg
folyo vizzel, hiitsiik az égés utan! Az alkohol gyulékony, ha kiomlik, a nyilt lang
hatasara konnyen meggyulladhat, homokkal vagy habbal oltsuk! A szagolas so-
ran tenyérrel tereljik az orrunk felé az illékony anyagot, hogy ne keriiljon tul,
nagy koncentracidban a szagléhamra! A borszeszég6 hasznalatara itt is hivjuk
fel a figyelmet (kupak levétele, gyufagyujtasa, kanoc meggyujtasa). Az izzitas-
nal hivjuk fel a figyelmet, hogy csak izzitécsipesszel érjenek a rézdréthoz! Ova-
tossagbolhasznalhatunk védészemiiveget!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A primer alkoholoknal a hidroxil-csoport elsérend(i szénatomhoz kapcsolodik,
a szekundernélmasodrend(ihoz, a terciernél harmadrendiih6z.

A kiizzitasnal tapasztalt megfeketedés, a réz és a bronz patinasodasanakelsé lé-
pése a mindennapi életben. Ezt koveti a leveg6bdl torténd szén-dioxid felvétel,
és igy keletkezik a z6ld réz-karbonat.

Az izzitas hatasara a rézdrot feliiletén CuO (réz-oxid) képzdodik, ezért feketedik
meg. Ez képes oxidalni a funkciés csoport szénatomjat, mikézben a réz-oxid
oxigénje hidrogént von el az aldehid-csoporttol. Ezért lesz ismét voros a rézd-
rét, mert fém réz keletkezik. A reakcioé feltétele, hogy a hidroxil- csoporton
kiviil, legalabb egy hidrogén kapcsolédjon a funkciés csoport szénatomjahoz,
hiszen a reakciok a funkcios csoportokon jatszodnak le.

2Cu + O2 = 2Cu0O
CH,-CH,-OH + CuO = CH,-CHO + Cu + H,0O
CH,-CH(OH)-CH, + CuO = CH,-CO-CH, + H,O + Cu

PEDAGOGIAI CEL

Pedagogiai cél a komplex gondolkodas kialakitasa, hiszen itt egy nagy ,reak-
ciocsalad” els6 tagjanak elemzése folyik, aminek az alapja ugyan az, mechaniz-
musok viszont elvalasztjak egymastdl a kiilonb6z6 reakcidkat. Ezen reakciome-
chanizmusok kilonb6zéségének felismerése, illetve felismerésének kialakitasa
a fo6 cél.

Maodszertanilag megint alkalmazhatjuk a ,nyomozas jelleget”, hogy érdekeseb-
bé tegylik a kisérletet, hiszen megint ,ismeretlent” keresiink, amit raadasul a

nem sokszor hasznalt érzékszerviinkkel kell azonositani.
SZECHENY]I @
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A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Oxidaciés szamok fogalma, kiszamolasa szerkezeti és 6sszegképletbdl (Kémia

9. osztaly).

Réz tulajdonsagai és jellemzd reakcioi (Kémia 8 osztaly). Alkoholok rendiisége,
értékisége, aldehidek funkciés csoportja, tulajdonsagai, ketonok funkcios cso-
portja és tulajdonsagai, etil-alkohol, acetonképlete és fizikai tulajdonsagai, és
az alkoholok jellemzé reakcioi (Kémia 10. osztaly).

« rézdrot, tomény etil-alkohol, izopropanol, « |zzito csipesz, kemcsdvek és kémcsdallvany,

2-metil-propan-2-ol,

borszeszégd, gyufa

« lllatmintanak kikészitett acetaldehid és

aceton

1. KiSERLET: ETILALKOHOL OXIDACIOJA  TANULOKISERLET

1. A tomény etil-alkoholt tartalmazé kémcsovet, tegytik hideg (httés céljabdl) vizet tartalma-

z6 f6z6poharba!
2. Gyujtsuk meg a borszeszégét!

3. Fogjuk meg csipesszel a rézdrotot.
4. Tegyiik a lang fels6 harmadaba és izzitsuk voros izzasig, hogy eloxidalédjon.
5. Tegyiik a forré rézdrétot az etil-alkoholba, varjunk egy kicsit, és tobbszor ismételjiik meg

ezt a folyamatot!

6. A tapasztalatok megfigyelésének a szempontja az legyen, hogy a keletkez6 illékony anyag
szaga a mintanak kikészitett acetaldehid vagy az aceton szagahoz hasonlit-e, és a hlitott kém-

¢so6 falan mi csapodik ki.

Tapasztalat

Magyarazat

A fekete rézdrot voros lesz, vizpa-
ra csapodik le a kémcso falan, és
acetaldehid szagot érzink

Az izzitas hatasara a rezdrot feltleten CuO (réz-oxid) képzo-
dik, ezért feketedik meg. Ez kepes oxidalni a funkcios csoport
szénatomjat, mikdzben a réz-oxid oxigénje hidrogént von el
az aldehid-csoporttél. Ezért lesz ismét vords a rézdrot, mert
fem rez keletkezik. A reakcio feltétele, hogy a hidroxil cso-
porton kivil, legalabb egy hidrogén kapcsolédjon a funkcios
csoport szénatomjahoz, hiszen a reakcidk a funkciés csopor-
tokon jatszodnak le.

2Cu + 0, = 2Cu0
CH,-CH,-OH + CuO =CH,-CHO + Cu + H,0

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
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2.KiSERLET: IZOPROPANOL OXIDACIOJA  TANULOKISERLET

Jarjunk el az 1. kisérletnek megfelel6en az izopropanol vizsgalatanal is!

Tapasztalat Magyarazat

A drot szintén voros lesz, a vizpa- | A réz-oxid itt is hidrogén elvetel Utjan oxidalja a szenet, de
ra is lecsapodik, de aceton szagot | mivel masodrendl szénatommal teszi ezt, keto-csoport ke-
érzink. letkezik.

CH,-CH(OH)-CH, + CuO = CH,-CO-CH, + H,0 + Cu

3. KISERLET: 2-METIL PROPAN-2-OL OXIDACIOJA TANULOKISERLET

Végezziik el az el6z6 kisérleteknek megfeleléen a 2-metil propan-2-ol-lal is! A tapasztaltakat
vessiik 0ssze az el6bbi kisérletekkel!

Tapasztalat Magyarazat

Nem tapasztalunk valtozast, a Nem jatszodik le reakcio, ez a reakcio mechanizmusabdl ado-

drot fekete marad es a szag sem | dik, hiszen az oxidalando szénatom, itt tercier, vagyis nem

valtozik. kapcsolodik hozza hidrogén. Ezért nem keletkezhet kihasado
viz. Az oxidacié csak lanctoréssel lehetseges, amit csak to-
meny oxidalo savak jelenlétében lehet kivitelezni.

NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

Mik voltak a kisérletekben keletkezett anyagokés hogyan azonositottad 6ket?
A fekete réz-oxidot es a voros rezet a szine alapjan, az acetaldehidet és az acetont a szaga alapjan.

Sorold fel azokat az anyagokat, amelyek oxidal6dtak a kisérletek soran!
Az izzitasnal a réz, aztan az etilalkohol, izopropanol.

Sorold fel azokat, amelyek redukalodtak a kisérletek soran!
A réz-oxid redukalodott rézzé.

ird le szerkezeti képlettel az etil-alkohol és az izopropanol CuO-os oxidacidjanak egyenletét!
Miért nem jatszodott le reakcié a 2-metil-propan-2-ol esetében?
Mert a tercier alkoholon nem kapcsolédik hidrogén a hidroxil csoportot hordozé szénatomhoz.

Bizonyitsd be, az oxidaciés szamok jel6lésével az el6z6 egyenletben, hogy a funkcids csoport
szén atomja tényleg oxidalédott!
Az etil-alkoholnél -1-rél +1-re, oxidalodott.

Felhaszndalt irodalom: SZECHENY!I @

Dr. Siposné Dr. Kedves Eva, Horvath Balazs, Péntek Laszloné:
Kémia 10. (Szerves kémiai ismeretek)
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SZERVES VEGYULETEK oxmAgés REAKCIOI Il
(EZUSTTUKOR-PROBA)

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Alkalmazhatunk vizfiird6 vagy kézvetlen melegitést. Kozvetlen melegités alkal-
mazasakora kémcsovet folyamatosan mozgassuk, hogy egyenletesen meleged-
jen at. A borszeszégd hasznalatara, itt is hivjuk fel a figyelmet (kupak levétele,
gyufa gyujtasa, kandéc meggyujtasa) hasznaljunk védészemiiveget, a kémcso-
ben tortén6é melegités miatt is, mert, ha felforr, kilokheti a tartalmat!Az ammo-
nia mérgez6 gaz, ezért gondoskodjunk a szell6zésrdl!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az eziist-nitrat az ammoniaval Ag,0 sétét (barnas) csapadékot képzett, ami az
ammonia feleslegben,[Ag(NH,),]* komplex ion formajaban feloldédott. Az Ag+
ionok ilyen formaban vettek rész a reakcidban. A reakcié mechanizmusa, hogy
a funkcios csoport szénatomja, gy oxidalodik, hogy a szén és a hidrogén kozé
egy oxigén keriil. Ezzel az oxigénnel valé kotések szama emelkedik és egybena
hidrogénekkel valo kotése szama is csokken, vagyis az oxidacio feltétele telje-
sul. Az egyszerusitett egyenlet:

2Ag* + 20H + H-CH =0 = 2Ag + H,O + H-C(OH) = O

A reakcio az aldehid csoportok kimutatasara alkalmas, igy redukalé monosza-
charidokkal és diszacharidokkal is elvégezhetd, ha azok vizes oldatban vannak,
mert a gy(ri felnyilasara csak igy van lehet6ség.

A kisérlethez csak alaposan megtisztitott kémcsovet hasznaljunk, ezt krom-
kénsavas atoblitéssel is elérhetjiik. A kromkénsav nem reagens,csak a kémcsé
zsirmentesitésére szolgal, az megkonnyiti az eziist kivalasat a kémcsé falan. Ha
Uj kémcsoveket hasznalunk, vagy a tisztitast el6zetesen elvégezték, nincs is ra
sziikség.

A kezdeti eziist(l)-oxid csapadékrosszul oldodik, de az ammania felesleg komp-
lex hidroxid formajaban oldja. (Itt kiilonbség lesz a Fehling-reakciéhoz képest,
ahol a réz(ll)-hidroxid sem oldddik, ezért van sziikség a Fehling ll.-oldatra (bor-
késav kalium/natrium soja), mert igy belsé komplex formajaban a kiilonben
rosszul oldodé csapadék, mélykék szinnel oldodik.)

2AgNO, + 2NH,0H = Ag,0 + 2NH,NO, + H,0
Ag,0 + 4NH,OH = 2[Ag(NH,),]OH + 3H,0
2[Ag(NH,),]JOH + HCHO + 3H,0 = 2Ag + HCOOH + NH,OH

PEDAGOGIAI CEL

Pedagodgiai cél a komplex gondolkodas kialakitasa, hiszen itt egy nagy ,reak-
ciocsalad” elsé tagjanak elemzése folyik, aminek az alapja

ugyan az, mechanizmusok viszont elvalasztjak egymastol

a kulonboz6 reakcidkat. Ezen reakciomechanizmusok

kiilonb6z6ségének kialakitasa a f6 cél. SZECHENYI @

Modszertanilag megint alkalmazhatjuk a ,nyomo-

zas jelleget”, hogy érdekesebbé tegyiik a kisérlet-

et, hiszen megint ,,ismeretlent” keresiink, amit

raadasul a nem sokszor hasznalt érzékszerviink- Eurépai Unio -

Eurépai Szocidlis
Alap
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kel kell azonositani.

Az eziist akar fekete csapadékként is kivalhat, ha zsiros maradt volna a kémcsé
fala, vagy tulforraltuk. Ha I6kdosve forr, ugy lehet hogy nem is jut el az eziist a
kémcso falaig, hanem szemcsék formajaban valik ki. Ezért célszer(ibb tapaszta-
latlan kisérletezékkel, vizfiirdén végrehajtani a kisérletet!

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Redoxi folyamatok, oxidaciés szamok kiszamolasa szerkezeti és 6sszegképletek
segitségével.Dativ kotés, komplexek (Kémia 9. osztaly). Eziist és vegyiileteinek
tulajdonsagai (Kémia 8. osztaly).

Aldehidek, karbonsavak, hangyasav, ecetsav és a formaldehid, acetaldehid,
képlete, fizikai és kémiai tulajdonsagai (Kémia 10. osztaly).

* 1 m/m%-os ezlst-nitrat-oldat (AgNO,), «  Kémcsovek, borszeszegd, kemcsodfogo, gyu-
2 mol/dm?3 koncentraciéju ammaonia-oldat fa, kémcsdallvany, ha vizfurdével végezzik,
(NH,OH), formaldehid (metanal), étolaj, vasharomlab, azbeszthald, fézépohar

hangyasav, apré kbézetszemcsek, vagy olyan
vas, vagy Uvegtargyak, amik beleférnek egy
kémcsobe

1. KiISERLET: EZUSTUKOR PROBA  TANULOKISERLET

1. Ontsiink a kémcsébe 3-4 ujjnyi 1 m/m %-os eziist-nitrat-oldatot (AgNO,).

2. Adjunk hozza az amménia oldatbol annyit, hogy a keletkezé csapadék feloldédjon!

3. Toltsiink hozza 2 ujjnyi formaldehidet (metanal).

4. Vagy kozvetlen langon vagy vizfiirdén melegitsiik!

5. Megfigyelési szempont, hogy milyen lett a kémcsé fala, és milyen illékony anyag szagat
éreztuk. Szagoljuk meg a formaldehidet és a hangyasav mintat is az azonositashoz.

Tapasztalat Magyarazat

A kemcsé falan ezusttikor kép- | Az ezUst-nitrat az ammoniaval Ag,0 sétet, (barnas) csapade-
z&dik, €és szurds (ecetes) szagot | kot kepzett, ami az ammonia feleslegben [Ag(NH,),]* komp-
érzlnk, (esetleg az ammonia sza- | lex ion formajaban feloldédott. Az Ag* ionok ilyen formaban
gat) vettek rész a reakcioban. A reakcid mechanizmusa, hogy a
funkcios csoport szénatomja, Ugy oxidalodik, hogy a szén és
a hidrogen kdzé egy oxigén keril. Ezzel az oxigénnel vald
kotések szama emelkedik, és egyben a hidrogéenekkel valo
kotése szama is csokken, vagyis az oxidacio feltétele

teljestl. Az egyszerUsitett egyenlet: hattér- \

ismeretek a tanar szamara pontban
SZECHENYI @

lathatjuk.
Eurdépai Unié
— Eurépai Szocialis
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2.KISERLET: GYAKORLATI ALKALMAZAS TANULOKISERLET

Oblitsiink ki egy kémcsévet étolajjal, és helyezziink bele a kézetszemcsébél, liveggolyébol!
Hajtsuk végre az eziisttiikor-probat, ugy, ahogy az 1. kisérletben szerepel!

Hasonlitsuk 6ssze a végeredményt, ontsiik le a folyadékfazist és vizsgaljuk meg a belehelye-
zett targy felliletét!

Tapasztalat Magyarazat

Az ezUst nem a kémcso falara, ha- | A magyarazat és az alapegyenlet megegyezik, az elsd kisér-
nem a kémcsdbe elhelyezett tar- | lettel. (Valojaban ennek a reakciénak az elénye, hogy ,elront-
gyakra fog kivalni.. hatjuk” a reakciét, igy hasznos tapasztalatokat szerziink a he-
lyes kordlményekrdl.)

NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

Milyen anyagokat azonositottunka kisérlet soran?
Az ezlstot a szine, a hangyasavat a szaga alapjan lehetett azonositani

Hogyan tortént az azonositas?
A kikészitett szagmintakkal torténd dsszehasonlitas alapjan.

Mi volt az étolaj szerepe a gyakorlati alkalmazas soran?
Hogy az ezist a céltargyon rakodjon le ne a kémcso fellletén.

ird fel a reakcidegyenletet, és rendezd!
2Ag* + 20H + H,C = O = H-COOH + 2Ag + H,0

Dontsd el elméleti aton, hogy az aceton adja-e az eziisttiikor probat! Ha igen, ird le az egyen-
letét, ha nem, magyarazd meg, hogy miért nem?

A reakcio nem jatszodik le, mert a karbonil szénatom, szokvanyos kérilmények kdzott nem oxida-
l6dik tovabb ketonok esetében. A tovabb oxidalas feltétele a lancszakadas.

Felhaszndlt irodalom: SZECHENY]I
Rozsahegyi Marta-Wajand Judit: 575 Kisérlet a kémia tanitasahoz
Dr. Siposné Dr. Kedves Eva, Horvdth Baldzs,Péntek Ldszloné:
Kémia 10.(Szerves kémiai ismeretek) Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis -
. Alap
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SZERVES VEGYULETEK oxmi\cu';s REAKCIOI 1.
(FEHLING-REAKCIO)

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Alkalmazhatunk vizfiird6 vagy kézvetlen melegitést. Kozvetlen melegités alkal-
mazasakor a kémcsovet folyamatosan mozgassuk, hogy egyenletesen mele-
gedjen at, kiilonbenha felforr, kilokheti a tartalmat!A borszeszég6 hasznalatara,
itt is hivjuk fel a figyelmet (kupak levétele, gyufa gyujtasa, kandc meggyujtasa).
Hasznaljunk védészemiiveget!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A Fehling l.-oldat (CuSO,) a Fehling Il.-oldattal vilagoskék Cu(OH), csapadékot
ad, ami a feleslegben nem oldddik, ezért van a Fehling Il.-oldatban a borkésav
Na/K séja, ami komplex formaban oldja a réz-hidroxid csapadékot, igy keletke-
zik a mélykék tiszta oldat.

Egyenlet:

CuSO, + 2NaOH = Na,SO, + Cu(OH),

Cu(OH), csapadék nem valtozik, csak komplex formajaban feloldodik.

HCOH + 2Cu,* + 40H = HCOOH + Cu,0 + 2H,0
A réz(l)-oxid Cu,O vorés csapadék keletkezett. Ez az idealis végrehajtas.

A valtozatok lehetséges magyarazatai:
Cu(OH), = CuO + HZQ
CuO + CO, = CuCO, Igy keletkezhet z6ld csapadék.
HCOH + Cu,0 = HCOOH + CuA réztukér egyik keletkezésének modija.
HCOOH + Cu,0 = CO, + H,0O + Cu lgy is keletkezhet réztiikor.
K6zben a szén oxidaciés szama +2-rél +4-re ndvekszik hiszen CO, keletkezik, a
két réznek +1-rél 0-ra csokken.

Az ezusttukor-probanal mar volt réla sz6, hogy az ammaonia szerepe, hogy az
egyébként nem oldhato ezist(l)-oxid csapadékot ammoniaval komplexben,
hidroxid formajaban oldja. Ez a réz esetében nem lehetséges, mert a réz(ll)-hid-
roxid sem oldodik vizben. Ezért van sziikség a Fehling ll.-oldatra (borkésav ka-
lium/natrium soja), mert ez belsé komplex formajaban mélykék szinnel feloldja
a réz(ll)-ionokat, ezzel lehetévé teszi a reakciot.

Erdekes, hogy erre nem csak a borkésav képes erre, hanem olyan vegyiiletek
mellett is elkerilhetd a réz(ll)-hidroxid csapadék levalasa, ahol sok —-OH csoport
van. llyenek a citromsav és a sz6l6cukor is. Ezért lehet szebb Fehling-reakciot
bemutatni sz6l6cukorral, mint mas aldehiddel.

SZECHENYI @
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PEDAGOGIAI CEL

Pedagdgiai cél a komplex gondolkodas kialakitasa, hiszen itt egy nagy ,reak-
ciécsalad” egyik tagjanak elemzése folyik, aminek az alapja ugyan az, mecha-
nizmusok viszont elvalasztjak egymastol a kilonbozo reakcidkat. Ezen reakcio-
mechanizmusok kiilonb6zéségének megmutatasaa f6 cél.

A kisérlet ebben az esetben tobbféleképpen ,ronthatd” el, attol fliggetleniil,
hogy attol még pozitiv tesztnek mindsiil. Modszertani ajanlas, hogy hasznaljuk
ki, hogy sokan, sokféle eredményt fognak produkalni, és mutassuk be ezeket,
ugy, hogy elébb tisztazzuk, hogy nem elrontott kisérletrél van sz6, hanem egy
lehetséges valtozatrdl, ami pozitiv probanak minésiil. A legjobb, ha ezeket meg
is tudjuk magyarazni!

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Redoxi folyamatok, oxidaciés szamok kiszamolasa szerkezeti és 6sszegképletek
segitségével. Dativkotés, komplexek (Kémia 9. osztaly). Réz és vegyiileteinek
tulajdonsagai (Kémia 8. osztaly).

Aldehidek, karbonsavak, hangyasav, ecetsav és a formaldehid, acetaldehid,
képlete fizikai és kémiai tulajdonsagai (Kémia 10. osztaly).

Fehling I. és Il.-oldat, formaldehid-oldat, «  Kémcso, kémcsoéallvany, borszeszégd, kem-
(illatmintanak hangyasav) cs6fogo. gyufa

1. KiISERLET: FEHLING REAKCIO  TANULOKISERLET

1. A kémcsébe egy ujjnyi Fehling I.-oldathoz addig ontsiink folyamatos razogatas mellett a

Fehling Il.-oldatot, amig a keletkez6 vilagoskék csapadék mélykék szinnel fel nem oldaodik.
2. Ehhez adjunk egy ujjnyi formalint (formaldehid) (de ne érjen a kémcsé felénél tovabb).
3. Gyujtsuk meg a borszeszégot.

4. Fogjuk kémcséfogdba a kémcsovet, és melegitsiikfolyamatos razogatas mellett.
Figyeljiik meg a csapadék szinét, az oldat illatat és hogy hol rakodott le a szilard fazis!

Tapasztalat Magyarazat

Voros szinl csapadék keletkezik.

(Esetleg zo6ld szinl csapadék, illet-
ve vOros rézlerakddas keletkezik.)

melykek tiszta oldat.
Egyenlet:

CuSO, + 2NaOH = Na,SO, + Cu(OH),
Cu(OH), csapadék nem valtozik, csak
komplex forméjaban feloldodik.

HCHO + 2Cu," + 40H" =
HCOOH + Cu,0 + 2H,0
A réz(l)-oxid Cu,O voros
csapadék keletkezett.

i
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A Fehling l.-oldat (CuSO,) a Fehling Il.-oldattal vilagoskék
Cu(OH), csapadékot ad, ami feleslegben nem oldddik, ezert
van a Fehling Il.-oldatban a borkdsav Na/K séja, ami komp-
lex formaban oldja a réz-hidroxid csapadékot, igy keletkezik a
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1. KISERLET: FEHLING REAKCIO  TANULOKISERLET (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

Réztukor keletkezése:

Egymas mellett a Cu,0 és a mar a reakcié eredményében
keletkezett hangyasav is oxidacios reakcioba lép egymassal.
Itt keletkezik a réztikor.

Z6ld csapadék keletkezése:

Ritkan zoldes CuCO, csapadék is keletkezhet, ennek az az
elézmenye, hogy Cu(OH), a hé hatasara bomlik, és igy kelet-
kez6 CuO veszi fel a réztukor keletkezését kisérd szén-dioxi-
dot.

NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

1. ird le a reakcié egyenletét és jelold az egyenletben az oxidaciés szamokat és valtozasait!
HCOH + 2Cu," + 40H = HCOOH + Cu,0 + 2H,O
A szénnek 0-rol +2-re, a két rézionnak +2-rél +1-re valtozott az oxidacids szama.

2. Mi jatszédhat le a Fehling I. és Fehling Il.-oldat k6zott? Nézz utana aFehling-oldatok Gssze-
tételének és ez alapjan kovetkeztesd ki a reakcio egyenletét!

CuSO, + 2NaOH = Na,SO, + Cu(OH),

Cu(OH), csapadek nem valtozik, csak komplex formajaban feloldodik.

3. Ha nem voros csapadékot tapasztalsz, meg tudod magyarazni mi lehet az eltérés oka, fiig-
getleniil attol, hogy a reakcio igy is sikeres volt?

Tovabbi tapasztalatok lehetnek, hogy egymas mellett a Cu,O és a mar a reakcio eredményében
keletkezett hangyasav is oxidacios reakcioba lep egymassal.lgy keletkezik a réztukor. Mellette zold
CuCO, csapadek is keletkezhet, ennek az, az el6zmenye, hogy Cu(OH), a h6 hatasara bomlik, és igy
keletkez6 CuO veszi fel a réztikor keletkezését kisérd szén-dioxidot.

lgy a tapasztalat lehet voros csapadék, zoldcsapadék, vorosrézlerakddas is.

HCHO + 2Cu," + 40H = HCOOH + Cu,0 + 2H.,0
A réz(l)-oxid Cu,O voros csapadek keletkezett.

Cu(OH), = CuO + H,0
CuO + CO, = CuCO,
a szén-dioxid a réztiikor mellékterméke. igy keletkezhet z6ld csapadék.
HCHO + Cu,0 = HCOOH + Cu A reztikor egyik keletkezésének modja.
HCOOH + Cu,0 = CO, + H,O + Cu gy is keletkezhet réztukor.
K&zben a szén oxidacios szama +2-rél +4-re ndvekszik hiszen
CO, keletkezik, a két reznek +1-r6l O-ra

Felhasznalt irodalom: SZECHENY!I @
Dr. Siposné Dr. Kedves Eva, Horvath Balazs, Péntek Laszloné:
Kémia 10.(MS-2620)
Eurépai Unié
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SZERVES VEG’YﬁL’ETEI’( OXIDACIOS REAKCIQI IV.
ERELYES OXIDACIO KALIUM- PERMANGANATTAL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Hivjuk fel a figyelmet a borszeszégd hasznalatara(kupak levétele, gyufa gyu;j-
tasa, kanoc meggyujtasa)! A kisérletekben veszélyes anyagok szerepelnek. A
kalium-permanganat hevitve oxigént termelve bomlik, igy noveli kiilonb6z6
anyagok 6ngyulladasanak lehet6ségeét, igy tlizveszélyes. Az adagolasnal figyel-
jlink erre (itt oldatban hasznaljuk, igy az 6ngyulladasnak kicsi a valészinlisége)!
Raadasul acetonnal is dolgozunk, ami szintén tlizveszélyes. Ezért hasznaljunk-
védoszemiiveget, védokesztylit és az oltokésziilék is legyen a kézelben!A kén-
sav hig, ha kifolyik, b6 vizzel mossuk le,és natrium-hidrogén-karbonat-oldattal
semlegesitsiik! Kiilon ellendrizziik, hogy nem hajolnak a késziilék f6lé, mert az
adagolasnal is felforrhat véletleniil, aztan meg direkt forralni kell. Egy autoka-
talitikus reakcio okozhat meglepetéseket!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
Az aceton keto-csoportja nem adja az ezusttiikor-prébat, vagyis szokvanyos
korilmények kozott nem lehet tovabboxidalni a funkciés csoport szénatom-
jat.Az oxidacio csak ugy lehetséges, ha szén-szén kotéseket szabaditunk fel az
oxigén szamara.Ez csak lancszakadassal lehetséges, ehhez kellenek az erélyes
korilmények.Az oxidaloszerbdl felszabadul6 oxigén végzi a szénatomok oxida-
ciojat. Miutan felbontja a funkciés-csoport egyik vagy masikoldali kotését. Az
egyszerUsitett brutté folyamat:

(CH,),C =0 + ,0" - HCOOH + CH,-COOH
A lancszakadas miatt a keletkez6 ecetsav és hangyasav egymas mellett nehe-
zen azonosithatd, mert hasonlit a szaguk. A hangyasavat elvileg megprobal-
hatnank bromos vizzel azonositani, mert az itt keletkez6 szén-dioxidot ki lehet
mutatni a buborékozasbol, vagy meszes vizzel, de ez nem hajthaté végre, mert
a kalium-permanganat is szén-dioxidot fejleszt a hangyasavbal, tehat akkor is
tapasztalhatunk gazfejlédést, ha nem adunk brémos vizet hozza, emellett a for-
ras elfedi abuborékképzédést (raadasul a reakcié a hangyasav koncentracidja-
tol is fligg). A meszes viz sem célravezetd, mert az oldat eleve nem szintelen,
igy elfedheti az alig észrevehet6 zavarosodast, amit a meszes viznél észlelnénk.
Itt térnék vissza a modszertani ajanlasokban leirtakra, mert azért az acetonnal
végeztiik a kisérletet, mivel a reakcid csak lancszakadas utan jatszodhat le, ez
csak ezt a két terméket eredményezheti, barmelyikkotés is szakad el a karbo-
nil szénatom mellett. Vagyis elméletileg kikovetkeztethetd, hogy mik lesznek a
végtermékek. A kisérletnek ez az egyik pedagodgiai célja.
A kalium-permanganat a pH-tol fliggéen mashogy oxidal. Savas kézegben 2
mol kalium-permanganat 5 mol oxigén atomot ad a partnernek,
semleges kdzegben 2 mol kalium-permanganat3 mol oxigén
atomot.

2KMnO4 + HZO = 2KOH + MnO2 + 3,0" i
SZECHENYI @
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2KMnO, + 3H,S0, = K,SO, + 2MnSO, + 3H,0 + 5,0"
Ezért kellett a kénsav, hogy ndveljiik az oxidacio hatékonysagat. A reakcio még
igy sem gyors, ezért hivjuk fel a figyelmet arra, hogy mikor a kalium-permanga-
natot adagoljak, mindig varjanak, és ha tartésan is megmarad a szin, akkor
folytassak a kisérletet. Mivel ez min6ségi mérés, igy megfelel6.Ha mennyisé-
gi meghatarozas lenne, indirekt (visszaméréses) modszert kellene alkalmazni,
vagyis pontosan ismert mennyiséghez, feleslegben kellene adni a kalium-per-
manganatot, forralni a partnerrel, és a megmaradt résztoxalsavval visszatitralni.

PEDAGOGIAI CEL

Az altalanos pedagdgiai cél, az oxidacios reakciok kiilonbségeinek bemutatasa,
a komplex gondolkodas kialakitasa, hiszen itt egy nagy ,reakcidcsalad” egyik-
tagjanak elemzése folyik, aminek az alapja ugyan az, mechanizmusok viszont
elvalasztjak egymastol a kiilonb6z6 reakciokat. Ezen reakciomechanizmusok
kiilonb6z6ségének megmutatasaa f6 cél”.

Modszertanilagtorekedni kell a felderito, kereso jellegre, ami egyrészt az anya-
gok keresését jelenti, ami itt nehezebb lesz, de mivel az oxidacios reakcidk be-
mutatasanak utolso kisérlete ez, igy mar elég a tapasztalat, hogy az elmét is
megmozgassuk. Itt a vizualis képességek fejlesztésére gondoljunk, hiszen el kell
képzelni magunk el6tt az aceton molekulajat, képzeletben ketté kell vagnunk,
és a ,vagasi feliiletek” szénatomijait fel kell oxidalnunk karboxil-csoportta. Ez
késobb is segitséget jelent, hiszen a szerves kémiaban kénnyebb a dolgunk,
ha képzeletben mozgatjuk a csoportokat, és nem atomonként gondolkozunk,
hiszen a reakciok altalaban a funkciés csoportokon jatszédnak le, a tobbi leg-
tobbszor valtozatlan. igy lehet egyben ,mozgatni” a csoportokat. Az oxidacios
reakciok nagy részénél nem esikteljesen szét a molekula csak atalakul (az égés
ilyen szempontbal kivétel).

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Redoxireakciok, oxidaciés szamok ismerete és kiszamolasa, egyenletrendezés
oxidacids szamvaltozasok segitségével (Kémia 9. osztaly).

Aceton, ecetsav, hangyasav, fizikai és kémiai tulajdonsagai (Kémia 10. osztaly).
Kalium-permanganat tulajdonsagai (Kémia 7., és 8. osztaly).

« aceton, elporitott kalium-permanganat « kémcsovek, kémcsdallvany, kémcséfogo,-
(KMnQ,), 2 mol/dm? koncentraciéju ken- vegyszeres kanal, borszeszégd
sav-oldat (H,S0,), (ecetsav és hangyasav

mintak a szagok azonositasara).
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1. KISERLET: ACETON ERELYES OXIDALASA TANULOKISERLET

1. 1 ujjnyi (1 cm3) acetont toltsiink egy kémcsébe!

2. 4-5 ujjnyi (4-5 cm?) 2 mol/dm? koncentracioju kénsavat 6ntslink hozza!

3. Gyujtsuk meg a borszeszég6t a szokott modon!

4. Vegyszeres kanallal, kis részletekben adagoljunk hozza, enyhe melegités kézben, a kali-
um-permanganat (KMnO,) porbdl addig, amig a lilas szintartésan megmarad!

5. Melegitsiik a kémcsovet forrasig, a felszabadulé gazt legyezziik magunk felé, és hasonlit-
suk 6ssze a szagmintakkal (ecetsav, hangyasav)

Tapasztalat Magyarazat

A forralas hatasara az oldat eny- | Az aceton ketocsoportja nem adja az ezUsttikor préobat,
hen szintelenedik, és az ecetsav, | vagyis szokvanyos korilmények k6zott nem lehet tovabboxi-
szUros szagat erezzuk. dalni a funkcids-csoport szénatomjat. Az oxidacio csak ugy
Tapasztalhatnank buborékozast, | lehetséges, ha szén-szen kotéseket szabaditunk fel az oxigen
de mivel forraltuk az oldatot, igy [ szamara. Ez csak lancszakadassal lehetseges, ehhez kellenek
nem tudhatjuk elkildniteni a for- | az erélyes kordlmények. Az oxidaloszerbdl felszabaduld oxi-
ras miatt kialakult buborékoktdl. [ gen végzi a szénatomok oxidacidjat. Miutan felbontja a funk-
cios-csoport egyik vagy masikoldali kdtését. Az egyszerUsitett
bruttd folyamat: a hattérismeret a tanar szamara pontban ta-
lalhato.

1.1.1

NEZZ UTANA, KUTASS AZ INTERNETEN!

1. Miért nem adjak a ketonok az eziisttiikor probat?
Mert lancszakadas nélkil tovabb nem oxidalhatok.

2. Milyen anyagokat azonositottal a kalium-permanganatos oxidacié soran?
A hangyasay, és az ecetsav egymas mellett nehezen elklldnithetd, de a szurds szagot lehet érezni.

3. Milyen karbonsavak keletkezhetnek az aceton (2-propanon,propan-2-on) erélyes oxidacos
reakcidjabol?

Hangyasav és ecetsay, lévén a vegyllet szimmetrikus, és barhol szakad el, a szénatomok tovabb
oxidalodhatnak.

4. Rendezd a teljes egyenletet, az oxidaciés szamok valtozasa segitségével!
5(CH,),C = O + 6KMnO, + 9H,SO, = 5HCOOH + 5CH_-COOH + 3K,SO, + 6MnSO, + 9H,0

Az egyutthatok a kiindulasi oldalon, 5,6,9= keletkezésin 5,5,3,6,9, mert a karbonil szénatom +2-rol, +3
- ra, a masik szénatom -3-rol +2-re oxidalodott, ez dsszesen 6-0s oxidacios szam emelkedés, mivel a
Mn+7-rél +2-re redukalodott, itt 5-6s a csokkenés, a legkisebb k6zbs tobbszords a 30, ezért kell 5 mol
2-propanon és 6mol KMnO,. A tobbi ebbdl kbvetkezik.

5. Milyen anyagokkal lehetne még ezt a lancszakadassal jaré reakciot
eléidézni? Oxidalo savakkal, pl. tdmeny salétromsavval.
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