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A FEMEK REDUKALO SORA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Az eziist-nitrat-oldattaltakarékoskodjunk! Az eziistot a kisérlet végén gydjtsiik
Ossze, és vizzel Oblitsiik le. A mard és irritativ sdsav bérre, szembe ne keriljon!

OlOK

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A fémekrdl, redoxireakciokrol tanultak felelevenitése utan el6szor a vas és a réz, majd
a réz és az ezist redukalo képességét hasonlitjuk 6ssze. Redukalo képességiik sze-
rintcsokkend sorba allitjuk a harom fémet, majd a sosavval szembeni viselkedésiik
alapjan Ujabb fémekkel, és a hidrogénnel egészitjiik ki a sorrendet. A tanuldk tervez-
hetnek tovabbi kisérleteket a sor bévitéséhez.

A leggyakoribb fémek redukalé sora:

K>Ca> Na> Mg > Al> Zn> Fe> H > Cu> Hg> Ag> Au

A fémek atomjai a redukalo sorban utanuk kévetkez6 fémek ionjait tudjak redukalni.
A sorban a hidrogén el6tt all6 fémek fejlesztenek vizbdl és savakbdl hidrogén gazt.
Tantargyak kozotti kapcsolat:

A fémek legkonnyebben oxidjukbdl allithatok el6 redukald szerekkel. Ezt az ember
mar az 6sidékben is megtapasztalta, amikor vasérc darabokkal rakta korbe a tlzra-
kast, és az izz6 fa széntartalma, vagy a szén-monoxid elvonta a vas-oxidbél az oxi-
geént. Az igy nyert vasbol szerszamokat készitett. Egyes torténelmi korszakokat annak
alapjan neveztek el, hogy a hasznalt eszk6z6k milyen fémbdl (vagy 6tvozetébdl) ké-
sziiltek (vaskor, rézkor, bronzkor).

PEDAGOGIAI CEL

A féemek redukald sorardl tanultak alkalmazasa, tapasztalati uton sajat roviditett
redukal6 sor készitése. Kémiai reakciok besorolasa a megfelelé reakciotipusba,re-
doxireakciok megismerése, szemléltetése. Kisérletek tapasztalatainak helyes magya-
razata, egyenletekkel valo alatamasztasa. A korrozio jelenségének, és a lehetséges
védekezési médoknak a megismerése.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Az elemek csoportositasa, a fémek k6z6s tulajdonsagai, fémracs, fémes kotés, oxida-
cio, redukcid, redoxireakcio, érc, korrézio, 6tvozet, konnylifém, nehézfém, nemesfém

fogalma. A fémek redukalé sora.
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* réz-szulfat-oldat « 2 db 50 ml-es f6z6pohar

« vas-szulfat-oldat * csipesz

« ezUst-nitrat-oldat « sz(répapir

+ csiszolt vasszdg, vasreszelek «  kémcsoallvany, 4 db kémcso
« 2 dbrézlemez «  kémcsofogo

« kis darab kalcium, vas, ezlst, réz « 2 db draiiveg

* hig soésav « vegyszerkanal

1. KiSERLET

Tanuldkisérlet: 50 ml-es fé6z6poharba 6nts feléig réz-szulfat-oldatot, és allits bele egy rozsda-
tol megtisztitott vasszoget. EQy masik f6z6poharba tolts ugyanennyi vas-szulfat-oldatot, és
allits bele egy rézlemez darabot. Figyeld meg az oldatok szinét. Néhany perc mulva csipesszel
vedd ki a vasszoget és a rézlemezt is egy szlirépapirra. Melyik fém fellletén latsz valtozast?

Tapasztalat Magyarazat

A vas felUletén van valtozas, voros réz valik ki. | A nagyobb redukalé képességl vas a rézionokat re-
Az oldat idével kékrél sargaszold szinlre valto- | dukalja, a rezet vegyuletébdl kivalasztja. A keletkezd
zik. vas-szulfat-oldat sargaszold szind.
A redoxireakcié egyenlete:

Fe + CuSO, —» Cu + FeSO,
A kisebb redukald képességl réz nem képes a
vas-szulfat-oldatbol vasat kivalasztani.

Allitsd a réz és a vas vegyjelét redukalo képességlik szerinti csokkend sorrendbe.

Fe > Cu

2. KISERLET

TanulOkisérlet: két éraliveg egyikére tegyél rézlemez darabot és onts ra kevés eziist-nitrat-ol-
datot, a masikra rakj egy eziistdarabot, és onts ra réz-szulfat-oldatot.
Figyeld meg hol torténik valtozas.
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2. KISERLET (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

A réz fellletére ezust valik ki, az oldat szintelen- | A nagyobb redukald képességli réz az ezlstionokat
rél halvanykékre valtozik. redukalja, az ezUstot vegylletebdl kivalasztja. A ke-
letkezd réz-szulfat-oldat halvanykék szind.
A reakci6 egyenlete:

Cu + 2 Ag(NO,) - 2 Ag + Cu(NO,),
A kisebb redukalo képessegl ezlst nem képes a
réz-szulfat-oldatbol rezet kivalasztani.

Allitsd a réz, a vas és az eziist vegyjelét redukaloé képességlik szerinti csokkené sorrendbe!

Fe > Cu > Ag

3. KISERLET

Tanuldkisérlet: négy kémcsovet tolts meg harmadaig sosavval, majd mindegyikbe dobj egy-
egy kis fém darabot: az els6be borsényi kalciumot, a masodikba rezet, a harmadikba vasat, a
negyedikbe eziistot. Melyik kémcsében tortént valtozas, jelold a megfelelé abran. irj egyen-
leteket!
CaCuFeAg
Ca + 2HCI - H, + Ca Cl,

Fe + 2HCI - H, + Fe CI2

@\o°o |

©_° o°]
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Tapasztalat Magyarazat

A kalcium hevesebben reagal a s6savval, minta | A redukalé sornak a hidrogén is tagja, mert elekt-
vas. A réz és az ezlst nem fejleszt hidrogént a | ron leadasra képes, H* ionna tud alakulni. Csak a
sdsavbol. hidrogénnél nagyobb redukald képessegl fémek
fejlesztenek sdsavbol hidrogént ( Ca, Fe ). A kalci-
um hevesebben reagal a sésavval, mint a vas, mert
erésebb redukaldszer.

A valtozasokat, azok hevességét is figyelembe véve illeszd be a kalciumot és a hidrogént is
az el6z6leg megallapitott sorrendbe!

Ca>Fe >H > Cu > Ag
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

« Ird le egyenlettel a redukalé sorban a hidrogén elétt allé fémek sésavval valé reakcidjat!

2K+ 2HC - H, + 2KCl
Ca+2HC - H,+ CaCl,
2Na+2HCl - H, + 2 NaCl
Mg + 2 HCl - H, + MgCl,
2AI + 6 HCl - 3 H, + 2 AICI,
Zn + 2 HCl - H, + ZnCl,
Fe + 2HCl — H, + FeCl,

« A legtobb fémet érceibdl redukcioval allitjuk el6. A fémek a természetben igyekeznek ere-
deti allapotukba visszajutni, a jelenség a korrézio. A gyakorlatban a vas rozsdasodasa okozza

a legtobb gondot. Hogyan védekeziink ellene?

A vas rozsdasodasat megakadalyozhatjuk 6tv6z6 anyagok hozzaadasaval, vagy fellileti véde-
lemmel, példaul fém bevonattal ( Zn, Sn, Cr, Ni), festék bevonattal, miianyag bevonattal.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

http.//www.baratisuli. hu/wp-content/uploads/2014/01/18. F%6C3%A9mek-reduk%C3%AT1%C3%B3-sora.pdf
https.//www.mozaweb.hu,/Lecke-KEM-Kemia_8-A_femek_kemiai_tulajdonsagai-100553
http.//www.lauder.hu/mem/node/1130/article
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A HIDROGEN

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A hidrogén levegdvel keveredve robbanasveszélyes gaz, ezért kiilonosen ligyel-
jlink arra, hogy a tanulok pontosan betartsak az el6irt utasitasokat!

A tanari bemutato kisérletnél a tanulok ne legyenek a berendezés kozelében!

FIEIG%

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A tanari bemutato kisérletnél a kémcsovet ferdén fogjuk allvanyba, nyilasaval kissé
lefelé, hogy a keletkezé viz ne zavarja a reakciot. A hidrogént csak negativ durrano-
gazproba utan vezessuk a réz-oxidhoz, és csak azutan hevitsiink, ha a kémcsébdél a
leveg6 eltavozott! Kiegészithetjiik a kisérletet azzal, hogy a hidrogén gazt meggyujt-
juk, és a lang folé hideg oraiiveget tartva kimutatjuk az égésterméket, a vizet. Hivjuk
fel a figyelmet arra, hogy a hidrogén fizikai tulajdonsagait atomjainak kis tomege,
és molekulainak apolaros szerkezete hatarozza meg. Fizikai tulajdonsagait tekintve
nemfémes elem, de kémiailag inkabb a fémekhez hasonl6, példaul erés redukaloszer.
A durranégaz préba elvégzésekor emlitsiik meg, hogy a hidrogén a klérgazzal is rob-
banéelegyet alkot 1:1 aranyban.

Tantargyi kapcsolatok:

« A zsirok és olajok keletkezése, bioldgiai szerepe. A hidrogén felhasznalasa a névényi
zsirok eléallitasahoz.

« A hidrogén a vilagegyetem leggyakoribb eleme. A napban lejatsz6d6 energiater-
mel6 folyamat jelent6sége.

PEDAGOGIAI CEL

A hidrogén fizikai és kémiai tulajdonsagainak megallapitasa tanari demonstracios és
tanulokisérletek alapjan, az elméleti tudas gyakorlati alkalmazasa. A kisérletezés sza-
balyainak, a balesetvédelmi el6irasoknak a betartasa, pontos szévegértés, utasitasko-
vetés. Tapasztalatszerzés durrandgaz proba elvégzésében, vizkiszoritasos gazfelfogd
modszer alkalmazasaban. A valtozasok részecskeszintli magyarazata, az egyenletiras
elmélyitése. Keresés az interneten, Teller Ede munkassaganak megismerése. Kérnye-
zettudatos magatartas, tajékozodas az alternativ lizemanyagok hasznalatarol.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Az elemek csoportositasa, nemfémes elemek, elemi gazok. Kovalens kétés, moleku-
la. A hidrogén fizikai és kémiai tulajdonsagai. Durranégaz. A fémek reakcioi
savakkal, a hidrogén eléallitasa cink és s6sav reakcidjaval.

Redoxireakcid, oxidacio, redukcio, oxidaldszer, redukaloszer.

Izotép atomok. )
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+ granulalt cink *  Kipp-készilék, Bunsen-ego

« 1.1 higitasu sosav  vasallvany diéval és kemcséfogoval
« rez-oxid « gazfejlesztd készilék

+ kalium-permanganat + hajlitott es kihuzott végu Uvegcsd
« gyujtopalca « kémcséallvany, 2 db kémcsd

* mosogatoszer- vagy szappanoldat « Uvegkad

« 2 db 50 ml-es, magas f6zépohar
* borszeszégd,gyufa

1. KISERLET

Tanari bemutato kisérlet: réz-oxid redukcidja hidrogénnel
Kipp-késziilékben cink fém és sdsav reakciojaval hidrogént allitunk el6. A fejléd6 gazt durra-
nogaz préba utan kémcsében felhevitett réz-oxidhoz vezetjiik.

Tapasztalat Magyarazat

A réz-oxid fekete szine helyett hidrogén hata- | A hidrogén magas hémérsékleten erélyes redukald
sara a réz voros szine jelenik meg. A kémcsé | szer, elvonja az oxigent a réz-oxidbdl, és vizzé ala-

falan vizcseppek figyelheték meg. kul. A reakci6 egyenlete:
CuO + H, — Cu + H,0

2. KISERLET

Tanulokisérlet: gazfejleszté késziilékbe helyezz 4-5 db cink fém granulatumot, majd csepegtess ra
sosavat. A fejl6dod hidrogén gazt Givegcsovon keresztiil vezesd vizzel teli livegkadba.

a.) A vizen atbuborékolé gazzal tolts meg egy nyilasaval lefelé forditott, vizzel teli kémcsovet, vizki-
szoritdsos modszerrel. Végezz durrandgaz prébat: a gazzal teli kémcsé nyilasat fogd be az ujjaddal, és
emeld ki a vizbdl. Kozelitsd a kémcsé nyilasat Bunsen-égé langjahoz, majd vedd le az ujjadat. Rovid

idé mulva ismételd meg a probat.
SZECHENYI @

b.) Kisebb fé6z6poharat télts meg mosogatoszer- vagy szappanoldattal, majd
vezesd bele a hidrogén gazt. A képz6d6 buborékokba tarts égé gyujtopalcat.
c.) Egy lombikba 6nts egy dl vizet, és oldj fel benne néhany kalium-

permanganat kristalyt. A kapott lila szin( oldatbdl tolts meg félig egy
féz6poharat és egy kémcsovet. A f6z6poharba vezess hidrogén
gazt, a kémcsébe pedig tegyél egy cink granulatumot, és onts
hozza kevés sosavat. Figyeld meg, melyikben okoz a hidrogén

véltozast! Eurépai Unié
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Tapasztalat

Magyarazat

a.) A sosav hatasara heves gazfejlédés indul
meg. A kémcsében 6sszegyljtott gaz kezdet-
ben meggyujtva hangosan durran, a probat
megismételve mar csak halk pukkanassal gyul-
lad meg.

a.)A gazfejlesztd készulékben levd levegd oxigénjé-
vel a hidrogén durranogazt alkot. Miutan a fejlodo
hidrogén gaz a leveg6t kiszoritotta, a tiszta hidro-
gén gaz halkabban gyullad meg, és kékes langgal
€g. Az égés egyenlete: 2 H, + O,—»2 H,0O

b.) A buborékok felfelé szallnak, a benntk levd
hidrogén gaz kisebb pukkanasokkal elég.

b.) A hidrogén surlsége kisebb a levegénél, és
tobbféle kisérlettel is igazolhatjuk, hogy éghetd gaz.

c.) A kémcsdben hidrogén gaz fejlédik, melytdl
a kalium-permanganat oldat elszintelenedik. A
fézépoharban levd oldatban a bevezetett hid-
rogén gaz nem okoz valtozast.

c) A fézbpoharba vezetett H2molekulak a kali-
um-permanganatot nem redukaljak. A kémcsdben
fejlédd, még atomos allapotd, naszcenszhidrogén
redukald hatasa erésebb. A lila szinG kalium-per-
manganatbdl szintelen anyagok keletkeznek.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

* Gyl(jtsd Ossze az ismereteidet a hidrogén felhasznalasarol, sorol;j fel példakat!
Sosavszintéezis, ammoniaszintézis, telitetlen szerves vegyuletek hidrogenezese, névényi zsirok elo-
allitasa, hegesztés, rakétak és hidrogén meghajtasu jarmivek Gzemanyaga, az élelmiszeriparban

E-949 koddal csomagologaz.

« Milyen izotopjait ismered a hidrogén atomnak?
Précium, deutérium, tricium. A neutronszamban kilénbodznek, ami 0,1, vagy 2. Az izotopok tulaj-
donsagai eltéréek, de a deutérium és a tricium olyan kis mennyisegben van jelen a gazban, hogy a

hidrogeén tulajdonsagait nem befolyasolja.
« Teller Ede mirdl valt hiressé?

A hidrogenbomba atyja. Magfuziéval kevés hidrogénbdl nagy mennyiségl energiat nyert.
« Min alapul a Iéghajok miikodése? Miért sziintették be a hidrogénnel miikodé léghajok gyar-

tasat?

A hidrogén gaz slrlsege 14,4-szer kisebb a leveg&énél. Levegbvel keveredve robbandelegyet alkot.
« Milyen szin( palackokban hozzak forgalomba a hegesztéshez hasznalt hidrogén gazt?

Piros, vagy piros csikkal ellatott palackban forgalmazzak a hidrogén géazt.
« Mi a hidrogén lizem( jarmivek kérnyezeti haszna?
A hidrogeén vizze ég el, ezért csdkken a mérgezd, lveghaz hatasu gazok

kibocsatasa.
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ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

http.//www.lauder.hu/mem/node/1131/article
http.//www.moriczlabor.hu/files/tananyag/kemia/kemia_8/kemia_ts_8.pdf
http.//members.iif. hu/rad8012/fiz-programok/gaztortenet-modul.doc
https.//www.youtube.com/watchv=kN9UhO5Gy2M
http.//www.ng.hu/Civilizacio/2008/03/Az_amerikai_hidrogenbomba_kiserletek
http.//www.bgrg.hu/sites/default/files/palyazat_mellekletek/erdekesgazok.pdf
http.//www.energiakaland.hu/energiaotthon/energiaforrasok/hidrogen_uzemanyagcellak

Felhasznalt irodalom: SZECHENYI @
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Mozaik Oktatdsi Studio-Szeged, 1999ISBN 963 697 243 5
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A SOSAV

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A sésav a hidrogén-klorid gaz vizes oldata. Neve eléallitasanak modjat 6rzi. Glauber
sobdl (natrium-kloridbdl) és kénsavbdl allitotta el6. Az iparban széles kérben hasz-
nalt erds sav. A természetben is megtalalhatd, a gyomorsav egyik alkotéja. Ma a vilag
éves sosav termelése mintegy 20 millié tonna.

PEDAGOGIAI CEL

A szokdkutas kisérlet segitségével ok-okozati 6sszefiiggések keresése. A sosav né-
hany reakcidjanak vizsgalata kisérletek soran. Biztonsagos kisérletezés. Egyenletek
szerkesztése.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Oldas, oldatok kémhatasa. Fémek jellemerésségi sora. Redoxireakcid, sav-bazis re-
akci6. Kémiai egyenletek irasa. Onall6 ismeretszerzés IKT eszkézok alkalmazasaval.
Pontos, el6irasok szerinti kisérletezés.

« 1. szilard natrium-klorid, cc. kensavoldat « 1. csiszoltdugos gazfejlesztd, derékszogben
(98%-0s), cc. sGsav (38%-0s), desztillalt viz, hajlitott Gvegcso, allvany cséfogd didval,
piros fenolftalein oldat 1000 cm3-es hosszunyaku gémblombik,

« 2.tdmeény szalmiakszesz, tdmeny sdsav egyfuratd dugo kihuzott vegu Uvegcsovel,

« 3.71:1aranyban higitott koncentralt sosayv, Uvegkad
granulalt cink, magnézium forgacs, vaspor, + 2. cseppentd, 2 db Uvegbot, 2 db kémcsé
réz « 3.4 db kémcsd, kémcsdfogo, gyujtopalca

1.TANARI BEMUTATO KiSERLET: SOSAVSZOKOKUT

Gazfejleszté lombikba 25 g natrium-kloridot szérunk és a habzas megsziintetésére 2-3 cm?
cc. s6savat adunk hozza. A csapos tolcsérbe 15-20 cm? koncentralt kénsavat toltlink. A tolcsér
csapjat megnyitva a kénsavat cseppenként adagoljuk a natrium-kloridra.
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, 7. EVFOLYAM SZAKKOR KEMIA-8-03

1.TANARI BEMUTATO KiSERLET: SOSAVSZOKOKUT

A gazelvezetd livegcsé végét a hosszunyaku lombik aljara vezetjiik. A HCl-gazzal megtelt
lombikot a dugo segitségével bezarjuk, az livegcsé szabad végét befogjuk és a lombikot
lefelé forditva az indikatorral megfestett vizbe tartjuk. A viz alatt elvessziik ujjunkat az liveg-
csoOrdl, s kevés vizet engedlink felszivodni. Ezutan az livegcsé végét ismét befogva kiemeljiik
és Osszerazzuk, majd Ujra a viz ala meritjik és hirtelen elvessziik az ujjunkat az livegcsé nyi-
lasarol. Az livegkadban lévé piros fenolftaleinnel megfestett viz szokdékutszerien aramlik a
lombikba, mikézben elszintelenedik.
Megjegyzések:

- Ha a gazfejlodés sebessége csokken, a gazfejleszté lombikot enyhén melegitjiik.

- A felfogo edényt célszer(i elémelegiteni, igy hamarabb megtélthetjiik az eléallitott hidro-

gén-kloriddal.

- A hidrogén-klorid gaz igen mérgezd, ezért a kisérletet elszivofiilke alatt végezziik!

Tapasztalat Magyarazat

Konyhasobdl kénsav hatasara szintelen, | HCI gaz fejlodik.
szUros szagu gaz keletkezik.
A fejl6dott gaz par csepp vizzel torténd | A hidrogén-klorid nagyon jél oldodik vizben. Néhany
Osszerazas utan felszokik a lombikba a | csepp viz elegendé a lombikban lévé gaz elnyeletése-
viz. re. Ennek kovetkezteben nyomaskilonbseg jon létre
és a kilsé, nagyobb nyomas a lombikba nyomja az
Uvegkadban lévé piros fenolftaleines vizet.

A lombikban Iévé oldat szintelen lett. [ A hidrogén-klorid reakcidba is lép a vizzel:

HCl + H,O & H,0+ + CI-

Az indikator az oxéniumionok tulsulyat jelzi. A keletke-
zett oldat a sosav. J—

TN
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Egészitsd ki a hidrogén-klorid eléallitasanak hianyos egyenletét!
2NaCl + H, SO, — Na,SO, + 2HCI
natrium-klorid + kénsav — natrium-szulfat + hidrogen-korid gaz

2. ird fel a hidrogén-klorid vizben valé oldasanak egyenletét, s nevezd meg a reakcié tipusat!
HCl + H,O - H,0* + Cl-sav-bazis reakcio, mert a HCl protont ad at a viznek.

3. A felfog6 edény allasa alapjan kovetkeztess a hidrogén-klorid gaz stir(iségére!
A HCl a leveg6nél nagyobb slrlsegu gaz, ezért lefelé szall.

4. Miért szokik fel a lombikba az tivegkadbadl a viz?

A hidrogén-klorid-gaz vizben jol oldodik, ezért a lombikban csékken a nyomas. A kilsé nagyobb
nyomas miatt addig szokik be a lombikba a viz az tGvegkadbdl, amig a nyomaskulénbseg ki nem
egyenlitodik.

5. Milyen kémhatasu oldat keletkezett, miért?
Savas kémhatasu, mert H,O" ionok keletkeztek, a fenolftaleines oldat elszintelenedik.
(H,0* arany > OH")

2. KISERLET: AMMONIA ES HIDROGEN-KLORID REAKCIOJA

Marts egy tiszta lvegbotot tomény sésavba, egy masikat pedig tomény szalmiakszeszbe
(ammonium-hidroxidba), majd kozelitsd egymashoz az livegbotokat!

Végezd el a kisérletet a kovetkezéképpen is:

Oblits at egy kémcsévet tomény sosavval, majd allitsd nyilasaval felfelé a kémcséallvanyba.
A masik kémcsovet oblitsd at tomény ammoénium-hidroxiddal. Ezt nyilasaval lefelé helyezd
a kémcséallvanyba. Ugyanebben az iranyban tartva fogd meg a kémcsoveket és nyilasukat
illeszd egymashoz, majd forgasd meg 6ket.

Megjegyzés: védbkesztyliben bemutathaté a kisérlet cseppentével egy csepp tomény sosavat
huvelyujjunkra, egy csepp ammoénium-hidroxidot mutatoujjunkra cseppentve. A két ujjunkat
egymas felé kozelitve fehér fiist keletkezik.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Tapasztalat Magyarazat

Fehér fist keletkezik. | A teljesen szaraz ammonia és hidrogén-klorid-gaz nem reagal egymas-
sal, de mar viznyomok hatasara megindul a reakcio. Sav-bazis reakcio
megy végbe, az ammonia protont vesz fel a hidrogén-kloridtol.

NH, + HCl— NH,CI

1. Milyen kémiai részecskéket tartalmaztak az atoblitett kémcsévek?
Ammonia- és hidrogén-klorid molekulakat.

2. Miért kellett nyilasaval lefelé forditani az ammonia-oldattal
és miért nyilasaval felfelé a sésavval atmosott kémcsévet?
Az ammonia sUrUsége kisebb, mint a leveg6é — felfelé szall—
nem tavozik el a kémcsobdl.

A hidrogén-klorid strsége nagyobb, mint a levegéée — lefelé
szall- nem szall el a kemcsobal.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

3. Milyen halmazallapotu anyag keletkezett, mi a neve?
Szilard halmazallapotd, ammaonium-klorid (szalmiakso)

4. ird fel a reakcié egyenletét!
NH, + HCl— NH,Cl

3. KISERLET: SOSAV REAKCIOJA FEMEKKEL

A kémcsovek aljara cinket, magnézium forgacsot, vasport és rezet tesziink. Ezutan mind-
egyikbe 3-3 cm? 1:1 aranyban higitott s6savat 6ntiink. Azoknak a kémcsoveknek a szajahoz,
ahol valtozast tapasztalsz, tarts égé gyujtopalcat.

Megfigyeléseidet ird a tablazatba és valaszolj a kérdésekre!

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Tapasztalat Magyarazat

A cinket, magnéziumot, vasport tar- | A hidrogénnél negativabb standard redoxipotencialu
talmazo kémcsdvekben gazfejlddés cinkkel, magnéziummal és vassal a s6sav reakcidba lép,
tapasztalhatd, rézzel nincs valtozas. a hidrogénnél pozitivabb standardpotenciall rézzel

nem reagal. Altalanos iskolasok: a hidrogennel nagyobb
jellemerésségl fémekkel van reakcio.

Egd gyujtopélca hatasara pukkand A pozitiv durranégazproba bizonyitja a hidrogen gaz
hangot hallunk, a fejlédé gaz éghetd. |fejlédését.

A leggyorsabb a reakcio a magnézi- | A vaspor érintkezett a legnagyobb feluleten a sosavval,
ummal, leglassabb a vasporral. meégis itt volt a lassabb reakcio, mert a vas jellemerds-

sége nem sokkal nagyobb, mint a hidrogéné.

1. Melyik fémmel a leghevesebb a reakcio, miért?

A magneziummal, jellemerdssége ennek volt legnagyobb. (Standardpotencialja ennek volt nega-
tivabb)

2. ird le a végbement reakciok egyenletét!
Zn + 2HCI = ZnCl, + H,

Mg + 2HCI = MgCl, + H,
Fe + 2HCl = FeCl, + H,
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3. A jellemerdsségi sor segitségével irj 3 sésavban oldodo és
3 nem oldodé fémet! Egyenletet is irj!
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

K Ca Na Mg Al Zn Fe Ni Pb H Cu Hg Ag Au

Kaliumtol 6lomig lesz reakcio. Megjegyzés: az dlmot a sésav csak a feliiletén oldja, mert a reakcié so-
ran keletkezé olom-klorid vizben rosszul oldédé csapadék és ez a tovabbi reakciot megakadalyozza.
Nincs reakcio: réztél aranyig.

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A sésav szamos felhasznalasi teriletei koziil keress az interneten néhanyat. A gyljtésed soran
térj ki arra is, miért valasztottad éppen azokat a példakat.

Lehetséges megoldasok:

- acel pacolasa: a vasrol, vagy acélrol tovabbi feldolgozas el6tt eltavolitjak a rozsdavagy vas-oxid
réteget

- szerves vegylletek eléallitasa: példaul PVC, polikarbonatok, aszkorbinsav

- szervetlen vegyuletek eldallitasa: példaul FeCl,, CaCl,, ZnCl,

- semlegesités (pH-szabalyozas)

- ioncseréldk regeneralasa

- borfeldolgozas, konyhaso tisztitasa, tisztitoszer, vizkdmentesités,

- élelmiszerek, élelmiszer alap- és adalékanyagok gyartasa soran,

- a gyomorsav nagyrészt ezt tartalmazza

Felhaszndlt irodalom: SZECHENY]I @

- Rézsahegyi Mdrta — Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsahoz
- http://hu.wikipedia.org/wiki/sésav
Eurépai Unié
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. Alap
MAGYARORSZAG - =

- https.//www.mozaweb.hu/Lecke-KEM-Kemia_8-A_hidrogen_klorid-100532
poy il BEFEKTETES A JOVOBE

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014



TANARI ™ _ =
) EOTVOS « LABOR
SEGEDLET EOTVOS JOZISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, 7. EVFOLYAM SZAKKOR KEMIA-3-04

SZODABIKARBONA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A szédabikarbénat a nyolcadikos tananyagban éppen csak megemlitjiik, pedig egy
sokoldaluan felhasznalhato, a haztartasban is hasznalatos anyag. A kisérletek kozben
érdemes id6t szanni arra, hogy megemlitsiik a felhasznalasi teriileteit, praktikus ta-
nacsokat adjunk az otthoni alkalmazasahoz.

A szodabikarbonat a gyogyaszatban is alkalmazzak. Vizes oldata enyhén lugos, ezért
azonnal megsziinteti a savas rovarcsipések miatti bérduzzanatokat, csillapitja a tal-
zott savasodas okozta gyomorégést. A gyomorégést a gyomorban levé sav taltengé-
se okozza. A natrium-hidrogén-karbonat képes a gyomorsavat semlegesiteni.

A reakcio egyenlete: NaHCO, + HCl — NaCl + H,0 + CO,

A legujabb kutatasokban rakellenes szerként is kisérleteznek a natrium-hidrogén-kar-
bonattal.

A pezsgoétabletta is natrium-hidrogén-karbonat valamint szilard sav (pl. borkésay,

citromsav) keverésével késziil. A két anyag akkor lép reakciéba, amikor a szilard sav
vizzel érintkezik.

PEDAGOGIAI CEL

Az alapvet6 laboratoriumi eszk6zok helyes hasznalata, egyszer( kisérletek leiras
alapjan torténé végrehajtasa. Kéziigyesség, megfigyeloképesség fejlesztése. A haz-
tartasban is fellelheté vegyi anyagok tulajdonsagainak élményszeri megismerése.
Informaciok gydjtése az anyagok otthoni felhasznalasarol.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Alkalifémek, a natrium. A natrium tanult vegyiileteinek kéznapi elnevezése. A natri-
um-hidrogén-karbonat tulajdonsagai, reakciéja sosavval, ecettel. Sé, indikator, ko-
z6mbosités fogalma.

« szbédabikarbdna « 1db kemcsd, kemcséfogo, kemcesdallvany
« 20 %-o0s ecet « 2db 50 ml-es és 1db 100 ml-es f6zOpohar
« etelfesték » univerzal indikatorpapir

« étolaj «  kisméret( lufi

« gyujtopalca * Erlenmeyer lombik

» cseppentd
* borszeszégd
+ gyufa
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KEMIA-8-04

a.) 50 ml-es f6z6poharat tolts meg félig vizzel, majd keverj el benne egy vegyszerkanalnyi
szédabikarbonat. Univerzal indikatorpapirral allapitsd meg az oldat kémhatasat.

Tapasztalat

Magyarazat

A natrium-hidrogén-karbonat fehér szind,
szilard anyag, oldodik a vizben. Az indikator
enyhe kék elszinez6dést mutat.

A natrium-hidrogén-karbonat a vizzel reak-
cioba lép, a keletkezett oldat gyengén lugos
kémhatasu.

NaHCO, + H O —=NaOH + H.CO,

b.) Kémcsdébe rakj két cm magassagig szodabikarbénat. Melegitsd a kémcsovet, majd mu-
tasd ki a keletkezett gazt égé gyujtopalcaval.

Tapasztalat

Magyarazat

A szodabikarbonabdl hevités hatasara szinte-
len gaz keletkezik, melyben az ég6 gyujtdpalca
elalszik. A kémcsé falan vizpara lecsapddas
figyelhetd meg.

A natrium-hidrogén-karbonat hevitve elbomlik
natrium-karbonatra, vizre, szén-dioxidra.
2 NaHCO3—> NaZCO3 + H,0 + CO,

c.) Erlenmeyer lombikba 6nts ecetet. Zard le a lombik nyilasat egy lufival, amelybe el6ze-
tesen 2-3 vegyszerkanalnyi szodabikarbonat tettél. Helyezd ugy a lufit, hogy a szodabikar-
bona az ecetbe szordédjon, és figyeld meg a valtozast.

Tapasztalat

Magyarazat

A lufival lezart lombikban az ecet és a szddabi-
karbona reakcioba lép egymassal, hirtelen erds
pezsgés lathato. A fejl6dd szintelen gaz latva-
nyosan felfdjja a lufit.

A natrium-hidrogén-karbonat és az ecetsav
reakciojabdl szen-dioxid gaz keletkezik.
NaHCO, + CH,COOH -

CH,COONa + H,CO,H,CO, -

H,O + CO,

d.) 100 ml-es f6z6pohar aljara tegyél ujjnyi vastagon szédabikarbonat, majd rétegezz ra 4 cm
magasan étolajat. Cseppents az olajba tobb helyen ételfestékkel szinezett ecetet. Figyeld a

cseppek mozgasat.

1. KiSERLET

Tapasztalat Magyarazat

A szines folyadékcseppek az
étolajban lassan lesullyednek.
A szddabikarbdna réteget
elérve beindul a kémiai ,jojo”,
a cseppek latvanyos fel-le
mozgasat figyelhetjik meg.
ismétlodik.

Az ecetsav-oldat sUrlsege nagyobb az étolajnal, ezért a csep-
pek lesullyednek a f6zépohar aljara. Ott a szédabikarbonaval

vald reakciobdl szén-dioxid gaz kepzddik, amely felemeli a
cseppeket. A felszinen a szén-dioxid tavozik,
ezert a cseppek Ujra lefelé haladnak. A
folyamat az ecetsav elfogyasaig
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

« A szodabikarbéna és sav reakciéjabol nyert szén-dioxid gaz nem éghetd, és habképzésre is
alkalmas. Hol alkalmazzak ezt a gyakorlati életben?

Tlzoltasnal, az oltéhab eldéllitasanal.

« Jarj utana az interneten, hogyan lehet szodabikarbénaval szényeget, cip6t szagtalanitani.
Keress tovabbi példakat a szédabikarbdna praktikus alkalmazasara.

A szodabikarbénat a cipdbe vagy a szényegre kell szérni, majd fél nap mulva porszivéval elta-
volitani. A szddabikarbona nedves szivacsra szérva suroldszerként, csempe, kad megtisztitasara,
az edenyekre raegett zsir eltavolitasara is hasznalhaté. Samponhoz keverve eltavolitja a korpat,
kézmosasnal fertétlenit, a h(tdszekrényt és a szemetest szagtalanitja, csokkenti az elsézott étel
sOs izét, a marhahus fézési idejét. Megkonnyiti az olajfolt eltlintetését, szagtalanitja az autéulést, a
haziallatok fekhelyet. Az ezUst targyak szdédabikarbona és sé forrod vizes oldataban megtisztulnak.
Koérminket is fehérithetjik szodabikarbdnas vizben valé aztatassal.

« Prébalj ki otthon egy piskota receptet, amelyhez siitépor is sziikséges. Figyeld meg a tészta
laza, lyukacsos szerkezetét.

A jo piskéta titka, hogy a siitésnél nem szabad kinyitni a tlizhely ajtajat!

A sit6por 6sszetevoi:
natrium-hidrogéen-karbonat
dinatrium-dihidrogén-difoszfat
kukoricakeményitd

« Siitemény felfuvasaraegy masik, koznapi néven szalalkalinak
nevezett anyagot is hasznalhatunk. Mi a szalalkali kémiai neve
és képlete?
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Ammaonium-hidrogén-karbonat, NH,HCO,
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https.//www.youtube.com/watch?v=Eedsh43Ea9s
http.//www.okosjatek.hu/otthoni_egyszeru_de_erdekes_kemiai_fizikai_kiserletek_gyerekeknek_otthon_
gyerekekkel

https.//www.youtube.com/watchv=P9OVSBxiK2M
http.//www.termeszetgyogy.hu/a_szodabikarbona_47_felhasznalasi_modja.html
http.//www.hazipatika.com/eletmod/otthon/cikkek/szodabikarbona_te_csodas/201111107103652
http.//filantropikum.com/mi-tortenik-ha-szodabikarbonat-iszunk/
http.//www.femina.hu/recept/piskotal#
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A TOJAS KEMIAJA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A fehérjék nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek. Aminosavakbol épiilnek fel, melye-
ket csak a novények képesek elballitani. Az él6 szervezetek felépitése és mikodése
szempontjabdl is elsédleges fontossagu anyagok, minden él6 sejt tartalmaz oldott
allapotu fehérjéket. H6 és vegyi hatasra érzékenyek, kicsapodnak.A tojassal és sosav-
val végzett kisérlet rendszerint megdobbenti a tanuldkat, ezért érdemes egész tojas-
sal dolgozni. Az egészséges életmodra nevelés szempontjabol hasznos, ha ravilagi-
tunk, hogy a szervezetiinkben is hasonlo reakcio jatszodik le a karos vegyszerekkel
teli ételek és italok, drogok hatasara.

A 3. kisérletet tanari bemutatassal is végezhetjiik nagyobb edényben, a tanulok kor-
bealljak, és felvaltva adagoljak a s6t, majd a vizet.

A tojasban az Gsszes létfontossagu vitamin megtalalhato, ezért a nyers tojas kilono-
sen hasznos taplalék, de 6vatosan kell banni vele a szalmonella fert6zés eshetésége
miatt.

Egyes karotin szarmazékok megfestik a tojas sargajat. Ha a tyukokkal sarga ételfesté-
ket etetlink, hamisithato az egészségesebb falusi tojas.

PEDAGOGIAI CEL

A fehérjék tulajdonsagainak megismerése a tojas példajan. Tapasztalatszerzés hevi-
tésben, kémhatas vizsgalataban. A kisérletekben el6fordulé valtozasok helyes meg-
fogalmazasa a kémia nyelvén. A szervezetiink egészséges mikodését befolyasold
hatasok megismerése.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A tapanyagok csoportositasa. A fehérjék 6sszetétele, tulajdonsagai, bioldgiai jelent6-
ségiik. Magas fehérjetartalmu élelmiszerek. A kalcium-karbonat el6fordulasa a ter-
mészetben. Mészégetés, mészoltas.
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a kisérlet el6tt két—harom napig ecetben kristalyosito csésze

« aztatott tojas « 3 db draliveg

« 1db nyers tojas, 1db fétt tojas, « 500 ml-es f6z6pohar

« tdmeény sdsav « csipesz, vegyszerkanal

« konyhaso * borszeszégd, gyufa

+ szintelen fenolftalein oldat « lombik megfelelé nyilassal

* papirszalag, gyujtépalca « kémcsadallvany,

2 db nagyobb méretl kémcsé

1. KISERLET

Tanari bemutaté kisérlet: egy nyers tojast, és egy el6zetesen két-harom napig ecetben azta-
tott nyers tojast ovatosan helyezziink egy-egy oralivegre, és vizsgaljuk meg a kiilonbséget.

Tapasztalat Magyarazat
Az ecetben aztatott tojas teljesen elveszitette | A tojas mészhéja kalcium-karbonatot tartal-
kulsé, kemeny héjat, puha, lagy tapintasu. maz, ami az ecetsavval reakcidba lep, ezért az

ecetben aztatott tojas héja elveszti keményse-
gét. Hasonlo folyamat miatt nevezzik a fosz-
forsavat a szervezet kalciumrabléjanak.

2. KISERLET

Tanuldkisérlet: egy fott tojast és egy nyers tojast is porgess meg az asztalon. Melyik forog

nehezebben?
Tapasztalat Magyarazat
A nyers tojas forog nehezebben. A fott tojas teljes egészében szilard, a héja a

belsejevel egyiitt mozog. A nyers tojas szilard
héjan beldl nagy strlségl folyadék van, amely
nem veszi fel a héj mozgasi sebességét, a tojas
fehérje és a sargaja lassabban indul el a tojas
belsejében.

3. KISERLET

Tanuldkisérlet: tedd a nyers tojast vizzel haromnegyedéig toltott 500 ml-es f6z6poharba.
Adagolj a vizhez konyhasot addig, amig valtozast nem tapasztalsz. Figyeld meg a tojas hely-
zetének valtozasat, majd onts Ujra tiszta vizet a séoldathoz.

Tapasztalat Magyarazat
A nyers tojas lesullyed A tojas slrlsége nagyobb, mint
a fézb6pohar aljara. S6s a tiszta vizé, ezért az edény aljan
vizben felemelkedik, majd | helyezkedik el. A sos viz slrlsége )
higitaskor ismét lestllyed. |nagyobb a tojasénal, ezért a tojas SZECHENYI
a sos vizben felemelkedik. Higitas-
sal és sozassal a folyamat megis-
mételhetd. /
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4. KiSERLET

Tanuldkisérlet: a fott tojast hAmozd meg és tedd egy oéralivegre, a nyers tojast évatosan lisd

le egy kristalyositd csészébe.

a.) Figyeld meg a kuldnbséget a tojasfehérjék kozott.

b.) A nyers tojasra onts tdmény sosavat.

c.) Kémcsdbe tegyél tojashéj darabokat, onts ra sdsavat, majd tarts a kémcsébe égé gyujtdpalcat.
d.) Egy darab tojashéjat hevits nehany percig Bunsen-égoé langjaban. Kemcsébe Onts vizet, par
csepp fenolftalein-oldatot, és tedd bele a kihevitett tojashéjat.
e.) Készitsd el6 a fott tojast, és egy olyan lombikot, amelynek a nyilasan a tojas elfér, de nem esik
bele. Dobj egy ég6 papirszalagot a lombikba, majd tedd a tojast a lombik nyilasara.

Tapasztalat

Magyarazat

a.) A nyers tojas fehérje sargas szin( és folyé-
kony, a fott tojase fehér es szilard.

a.) H6 hatasara a fehérjék szerkezete vissza-
fordithatatlanul atalakul, kdzben a szindk is
megvaltozik, kifehérednek.

b.) S6sav hatasara a tojasfehérje kicsapodik.

b.) A fehérjek nemcsak hé hatasra, vegyi ha-
tasra (savak, nehézfémsok) is denaturaldodnak.

c.) A tojashéjon a sosav hatasara pezsges indul
meg. A fejlédd gazban a gyujtopalca langja

c.) A tojashéjban levo kalcium-karbonat és a
sosav reakcidjabol szen-dioxid keletkezik. A

elalszik. szén-dioxid nem taplalja az égést.

CaCO, + 2HCl - CaCl, + HO + CO,

d.) A tojashéj kalcium-karbonat tartalma hevit-
ve kalcium-oxidra és szén-dioxidra bomlik. A
vizzel a kalcium-oxid kalcium-hidroxidda egye-
sdl, a lugos oldatban a szintelen fenolftalein
vOros lesz. Ugyanezen reakciok jatszodnak le a
meészégetés és a mészoltas soran.

CaCO, - Cal + (O,

CaO + H O — Ca(OH),

e.) A felmelegitett levegd leh(lése miatt az
Uvegben levé nyomas kisebb lesz a 1égkdri
nyomasnal. A nagyobb kilsé nyomas hatasara
nyomodik a tojas a lombikba.

d.) A tojashéj hevitve kifehéredik, fenolftaleines
vizbe téve vords szinl oldatot kapunk.

e.) A tojas belemegy a lombikba.

SZECHENY]I @
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

* Rajzolj le egy madartojast, és nevezd meg a részeit!

ciirakorong
poteset

lbghkamea

heéjhbryik

ks srik (fojasfehérje) E s

 Miért fontos, hogy laz esetén a beteg testhémérsékletét csokkentsiik?
Magas homérseklet hatasara szervezetlinkben a létfontossagu fehérjek kicsapodhatnak.

« Melyik Ginnepiinkén szokas tojast ajandékozni?
A tojas a legtdbb kulturaban a termékenységet, a megujulé életet szimbolizalja, ezért a tavaszi Gn-
nepekhez kdtddik. Magyarorszagon husvetkor szokas disziteni, ajandékozni.

« Milyen ételek fogyasztasaval el6zhetjiik meg a csontritkulast?

A nagy kalciumvegyulet tartalmu élelmiszerek fiatalkorban el6segitik a nagyobb csonttémeg kiala-
kulasat. Gazdag forrasai a kalciumvegyuleteknek a tejtermékek, a halak, a sététzold szind zoldse-
gek (spendt, brokkoli), az olajos magvak, és a tojas is.

« Melyik kisérlet szemléltette azt, hogy cukorfogyasztas utan a szankban keletkezé anyagok
karositjak a fogainkat?

A tojashéjban levo kalcium-karbonat savakkal valo reakcidja (ecetsav, sosav). A szajban levo bakte-
riumok a szénhidratok lebontasakor fogzomancot megbontani képes savakat termelnek.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

http.//www.futanet.hu/cikk/a-feherjek-1
http.//www.agr.unideb.hu/ebook/baromfitenyesztes/a_tojs_szerkezete_s_kmial_sszettele.html
https.//www.youtube.com/watch?v=yXLdL2OUdal

https.//www.youtube.com/watch?v=t_8quJStoR/
http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/tevekenysegek-fizika-feladatok-gyujte-
menye/uszas-lebeges-elmerules-bemutatasa
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ALKALIFEMEK ES VEGYULETEIK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A natriummal és a kaliummal csak a pedagogus végezhet kisérleteket. A nat-
rium-hidroxiddal végzendé egyszer( kisérletek el6tt fel kell hivni a megfelel6é
balesetvédelmi el6irasokra a tanuldk figyelmét!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az |. fécsoport elemei a hidrogén kivételével nagy reakciokészségili fémek. Az alkali-
fém elnevezés az dkori eredetll, az arab alKaljun szobdl szarmazik. Az arab alkimistak
igy nevezték a fahamubdl kioldhato ligos anyagot, a hamuzsirt (kalium-karbonat,
K,CO,). A kalium neve is innen szarmazik. A maré hatasu lugokat alkaliaknak nevez-
zik.

PEDAGOGIAI CEL

Kémiai reakciok vizsgalata a bels6é energia valtozasa és a részecskeatmenet szerint.
Az oldatok kémhatasanak vizsgalata. A ligok néhany tulajdonsaganak megfigyelése
kisérletvégzés alkalmaval. Biztonsagos, eldiras szerinti kisérletvégzés.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A hidrogén tulajdonsagai, kimutatasa. Az indikatorok és mikodésiik. A redoxireak-
ciok. A fémek jellemerdsségi sora. A kémiai egyenletek szerkesztésének algoritmusa.

« natrium, desztillalt viz, fenolftalein oldat » Uvegkad, kristalyositd csésze, kés, csipesz,
« kalium, desztillalt viz, fenolftalein sz(Urbpapir, Gveglap
« natrium-hidroxid pasztilla (15-20 db) « Oraliveg, vegyszeres kanal, mérleg

« 20 m/m%-o0s natrium-hidroxid-oldat, gyap- < 2 db kémcsé
jufonal, selyem

1.TANARI BEMUTATO KISERLET: A NATRIUM REAKCIOJA ViZZEL

Az lvegkadat toltsiik meg félig vizzel, csopogtessiink hozza 4-5 csepp fenolftalein-oldatot.
Savkesztyl, csipesz és kés segitségével szlirépapiron tisztitsunk meg egy borsényi natrium
darabot,majd dobjuk a vizbe! Mit tapasztalunk?Mivel magyarazhatok a jelenségek?
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Ismételjiik meg a kisérletet tgy, hogy szlirépapirbdl hajtogatott kis csdnakba tessziik a nat-
riumdarabkat.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Tapasztalat Magyarazat
A natrium megolvad, gémb alaku lesz, szalad- | -A reakcio erésen exoterm folyamat, ezert a
gal a viz felszinén. natrium megolvad. Gomb alakban a legna-

gyobb a reakcio felllet.

- A kis sUrGséegu hidrogen 16kdosi.

A fenolftaleines viz lila szin( lesz. - Az alkalifémek legkulsd, egyetlen elektronju-
kat kdnnyen leadjak a viznek, igy hidrogéna-
tomma és hidroxidionna alakul. Hidrogéngaz
szabadul fel.

- A lila szinvaltozas ligos kémhatast jelez. A
lugos kémhatast az oldatban marado hidroxi-
dionok okozzak.

A papircsonak meggyullad, a lang élénksarga |- A natrium mozgasat a papircsonak megaka-
szind. dalyozza, a h6 nem oszlik el a térben.

- A hidrogén (a natriummal és a papircsénak-
kal egydtt) meggyullad. A hidrogén langjat a
natrium élénksarga szindre festi.

A reakcio egyenlete:
2Na + 2H,0 = 2Na* + 20H" + H, Maskeppen: 2Na + 2H,0 = 2NaOH + H,

2. TANARI BEMUTATO KiSERLET: A KALIUM REAKCIOJA ViZZEL

Az livegkadat toltsiik meg félig vizzel, csopogtessiink hozza 4-5 csepp fenolftalein-oldatot. Sav-
keszty(, csipesz és kés segitségével szlirépapiron

tisztitsunk meg egy borsényi kalium darabot,
SZECHENYI @

majd dobjuk a vizbe! Hasonlitsd 6ssze a
reakcié hevességét a natrium és viz
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK
Tapasztalat Magyarazat
Heves reakcié soran a kalium gomb alaku lesz. | A reakcié erésen exoterm, ezért a kalium meg-
olvad.
A fenolftalein tartalmazé viz lila szind lesz. A szinvaltozas lugos kémhatast jelez. A kalium

egy vegyeértékelektronjat a viz hidrogénion-
janak adja, igy hidrogéngaz keletkezik, s az
oldatban hidroxidionok kerulnek tulsulyba.

A kalium esetében a szaladgalo fém meggyul- | A kalium azért gyullad meg, mert jéval na-

lad. gyobb hd szabadul fel, amely meggyuijtja a
keletkezd hidrogent.

1. ird fel a kalium és viz reakciéjanak egyenletét!
2K + 2H,0 = 2K* + 20H" + H, Masképpen: 2K + 2H,0 = 2KOH + H,

2. Miért nincs sziikség a papircsonakra a kalium és viz reakciéjaban?
A reakcio hevesebben megy vegbe, mint a natrium esetében. A kalium megolvad, szaladgal a viz
felszinén. A felszabaduld hét a viz nem veszi fel, a fejlédé hidrogén gyorsan langra lobban.

3. Milyen reakcio tortént részecskeatmenet szempontjabol nézve?
Redoxireakcid. A kalium oxidalédott, mert vegyértékelektronjat atadta a viz hidrogénionjanak.

3. KISERLET: A NATRIUM-HIDROXID NEDVSZivVO HATASA

Tiszta szaraz orativegre tegyiink 10-15 pasztilla natrium hidroxidot. Mérd
| meg a tdmegét és jegyezd fel a kapott adatot. Ismételd meg a mérést 6t,
majd 10 perc mulva. A natrium-hidroxid maré, roncsolé hatasu anyag!
Ugyel;j a balesetvédelmi elSirasok betartasara!

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Tapasztalat Magyarazat

Az orativegre helyezett NaOH [ A leveg6bdl nedvességet kot

pasztillak matt feheér felile- | meg.

te csillogova valt. A tdmege

nott.

A natrium-hidroxid elfolyéso- | A levegébdl megkdtott ned-

dik. vesség hatasara elfolyésodik.

Az elfolydsodott natrium-hid- [ A viz mellett a leveg6bdl

roxid megkdt, tdmege nétt. | szen-dioxidot is megkdt, SZECHENY]I @
ezert tbmege n6. A
NaOH-bdl natrium-karbonat
(Na,CO.,) keletkezik.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

A natrium-hidroxid a levegébél szén-dioxidot is megkot, karbonatosodik. ird fel a reakciét
kémiai egyenlettel!
2NaOH + CO, = Na,CO, + H,O

Megjegyzés:
A méresek kozotti ido alatt a kdvetkezd feladattal foglalkoznak a tanulok.

4. KiSERLET: A NATRIUM-HIDROXID RONCSOLO HATASA

A két kémcsovet toltsd meg 1/3-ad részig 20 m/m%-os natrium-hidroxid
oldattal. Dobj az egyik kémcsdbe néhany szal tiszta gyapjut, a masikba va-
I6di selyem anyagdarabot. Mit tapasztalsz?
.U Figyelj a balesetvédelmi szabalyok betartasara! A hig natrium-hidroxid-ol-
:;,lq dat a borre keriilve sikossa teszi azt, mert lemarja, elfolydsitja a hamré-
ﬁ . teg felsé részét. A hig oldat hosszabb id6 alatt, a tomény natrium-hidroxid
« 2 gyorsan lemarja a bor felsé rétegeit, és fajdalmas, nehezen gyogyulo sebe-
ket, szembe keriilve vaksagot okozhat.
Megjegyzés: Kiprébalhatjak egy hajtincset téve a kémcsébe a NaOH roncsolé hatasat.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Tapasztalat Magyarazat

A gyapjufonal es a selyemdarabka szétesik, A NaOH roncsolja a fehérjéket. A fehérjéket

szinik megvaltozik. aminosavakra botja szét. A valtozas maradan-
do, vissza nem fordithato.

A gyapjubdl és selyembdl késziilt ruhak mosasahoz milyen tanacsot adnal a latottak alapjan?
Nem szabad lugos jellegli mososzert alkalmazni tisztitasuk soran. Csak olyan tisztitoszert al-
kalmazzunk, amelyet kimondottan gyapju, selyem termékek mosasahoz gyartottak.
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR

KEMIA-8-06

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Készits magadnak a legfontosabb natrium- és kaliumvegyiiletekrél rendszerez6 tablazatot.
Segitségll hasznald az internetet! Néhany példa a készitend6 tablazathoz:

A vegyiilet neve, képlete

Hétkoznapi
neve

Néhany tulajdonsaga

Felhasznalasa

Natrium-klorid

k6s6, konyhaséd

vizben jol oldédik, lét-

natriumvegydletek
eldallitasa, tartositas,

NaOH

lugkd, natronlig

NaCl fontossagu vegyulet gybgyhszat
Natrium-hipoklorit o i feherités,

NaOCl hypo oxidal (oxidaloszer) fertétlenités
Natrium-hidroxid maronatron, a szerves anyagokat s7appanfozes, moso-

roncsolja, méreg

szergyartas, Uvegy-
gyartas

Natrium-karbonat
Na2C03

sziksd, szoda

vizes oldata lugos kém-
hatasu

szappanfézés, moso-
szergyartas, Uvegy-
gyartas, vizlagyitas

Natrium-hidrogén-karbonat
NaHCO,

szodabikarbona

a savakat k6z6mbositi,
savakkal CO,-ot fej-
leszt, gyogyszer

megkdti a gyomorsa-
vat, sitépor készitése

Kalium-klorid
KCl

feddso, kaliso,
szilvin

vizben jol oldodik

kalimUtragya gyartasa

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

Az alkalifémek bemutatasahoz:
A natrium és viz reakciojahoz:

Felhasznalt irodalom:

https.//www.youtube.com/watch?v=Yyl-LBeVszk

https.//www.youtube.com/watch?v=VPpW2fTsnfc

- Rézsahegyi Mdrta — Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsahoz

- http.//hu.wikipedia.org/wiki/ndatrium
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ALKALIFOLDFEMEK REAKCIOJA SAVAKKAL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A hidrogénnél negativabb standardpotencialu kalcium és magnézium redukalja az
oxoéniumionokat. A reakcié soran hidrogén szabadul fel.

(A tanulocsoport 6sszetételétdl fliggben a feladatok elvégezhetdk az alkalifoldfémek
reakcidja vizzel feladatlap kisérleteivel egyiitt.)

PEDAGOGIAI CEL
A fémek redukalo képességének vizsgalata kisérletek végzése soran. A reakciok jelo-
lése kémiai egyenlettel. A reakciok sebességének 6sszehasonlitasa.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Oxidacio, redukcid, redoxireakcid, jellemerdsség.
A sosav és a kénsav tulajdonsagai.

» magnéziumforgacs, kalcium, 2 mol/dm? « 4 db kémcsd, kemcséfogo, gyudjtopalca,
csipesz

1.KISERLET: MAGNEZIUM REAKCIOJA SAVAKKAL

Tegyél két kémcsbébe kis mennyiségl magnéziumdarabkat, majd onts az
egyikre 3 cm? sosavat, a masikra 3 cm?® kénsavat. A buborék fejlédésekor
tarts égdé gyujtépalcat a kémcesovek szajahoz! Vigyazz, ha az idealisnal
nagyobb darab fémet teszel a kémcsébe, kifrocsoghet a folyadék!
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-07

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Tapasztalat Magyarazat

Mindkét kémcsdben gazfejlédés tortént, me- | A hidrogénnél nagyobb jellemerésségl mag-
lyet a pici gazbuborékok felszabadulasa jelez. | nézium redukalta a sav oxoniumionjat.

A fejl6d6 gaz az égoé gyujtdpalca hatasara
pukkand hangot ad, a gaz meg is gyujthato.

Hidrogén gaz szabadult fel.

1. ird fel a reakcidk egyenletét!

Mg + 2HCl - MgCl, + H, Mg + H,SO, —» MgSO, + H,

2. Részecskeatmenet szerint milyen reakciok mennek végbe?
Redoxireakcié mindket folyamat.

3. Melyik anyag oxidalodik a reakcidokban?

Oxidalédik a magnézium, mert elektront ad le.

4. Mi az oxidaldszer a reakcidkban?

Oxidalészer a sav hidrogénionja (oxéniumion), mert elektront vesz fel.

2. KISERLET: KALCIUM REAKCIOJA SAVAKKAL

Onts egy kémcsdbe 3 cm? sdsavat, egy masikba 3 cm? kénsavat. Dobj az
oldatokba félborsonyi kalciumdarabkat! Figyeld meg a heves pezsgést!
Mutasd ki a fejlod6 gazt égoé gyujtopalcaval!

L J

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Tapasztalat Magyarazat
A kalcium hatasara mindkét kémcsében heves | A kalcium hevesebben reagal, mint a magnézi-
pezsgést tapasztalunk. um sésavval és kénsavval gazfejl6dés kozben.

A fejl6d6 gaz a kémcesd szajanal meggydjthatd. | Hidrogén keletkezik.
A hidrogeén a levegd oxigénjével robbané gaz-
keveréket alkot.

A durrandgazproba negativ.

1. ird fel a reakciék egyenletét!
Ca + 2HClI - CaCl, + H, Ca + H,SO, — CaSO, + H,

2. Mi redukalédik a reakcidokban?
Redukalodik a sav hidrogénionja (oxoniumion), mert elektront vesz fel.

3. A kalcium, vagy a magnézium reagalt hevesebben (reakciésebesség) a
savakkal? Mi ennek az oka?

A kalcium, mert redukaloképessége nagyobb, mint a magnéziumé.
(A kalcium standardpotencialja a natriuméval megegyezik.)
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GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A kalcium-szulfat hétkdznapi neve a gipsz. Keress lexikonokban, vagy interneten felhasznalasi
lehetdségeket!

- Finom szemcséj(, attetszo valtozatat, az alabastromot disztargyak, szobrok készitésére hasznaljak,
- a tdmeges gipszkdzetet, mint égetett gipsz alkalmazzak.

- Az épitdipari termékek kozott példaul gipsz stukkok (diszités), gipszkarton (szerelt valaszfalak, t(z-
védelmi burkolatok, egyes almennyezetek elemei, szarazpadlok) alapanyagaként hasznaljak fel.

- Gyogyaszatban torott vegtagok rogzitése.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

realika.educatio.hu — elemek, redoxireakciok,

SZECHENY]I @
Felhasznalt irodalom:

- Rézsahegyi Mdrta — Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsahoz
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-08

ALKALIFOLDFEMEK REAKCIOJA SAVAKKAL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A magnézium a szabad levegdn is eltarthat6 fém, a levegén
allva feliiletén vékony oxidréteg alakul ki, amely a tovabbi
oxidaciot gatolja. A kalcium felliletén laza, porszer(i oxid-
réteg képzdédik, amely a magnéziummal ellentétben nem
védi meg a fémet a teljes atalakulastol, igy a fém hosszabb
idé mulva teljes egészében fehér porra esik szét. JOl zaro,
csiszolt dugos poriivegben célszerd tarolni.

Mindkét fém képes reakcidba Iépni a vizzel.

(A tanulocsoport Osszetételétdl fliggden a feladatok elveé-
gezhetdk az alkalifoldfémek reakciéja savakkal feladatlap
kisérleteivel egyiitt.)

PEDAGOGIAI CEL
A fémek jellemer6sségi soranak, redukald képességének vizsgalata a végzett kisérle-
tek segitségével. A ligos kémhatas oka a OH- ionok tulsulya.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Kémhatas. Indikatorok. Redoxireakciok. Egyenletek irasanak Iépései.

* magnézium szalag, desztillalt viz, szintelen  « 100 cm?-es f6zépohar, vas haromlab, az-

fenolftalein-oldat besztes dréthalo, doérzsvaszon
« kalcium, desztillalt viz, szintelen fenolftale- < kémcso, kémcsdfogd, gyujtdpalca, csipesz
in-oldat

1.KISERLET: A MAGNEZIUM REAKCIOJA ViZZEL

50 cm? desztillalt vizbe csepegtess 3-4 csepp fenolftalein-oldatot! Fényesre
csiszolt magnéziumszalagot (kb. 5 cm) dobj a desztillalt vizet tartalmazé f6z6-
poharba! Ovatosan tedd a féz6poharat a vas haromlabra és

SZECHENYI e

melegitsd!
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK
Tapasztalat Magyarazat
A reakciot, a fenolftalein megvorosodését A magnézium jellemerdssége kisebb, mint a
hideg vizben csak hosszabb idé mulva tapasz- | natriumé (standardpotencialja kevésbé negativ,
taljuk. mint a natriumé), ezért a vizzel lassan reagal.

A forrd vizben a fémszalag feltletén gazbubo-
rékok képzddnek, amelyek felemelik a szalagot
a viz felszinére.

Meleg vizben a vizbdl hidrogéngaz szabadul
fel, s felemeli a kis strlségU fémet.

A keletkez6 magnezium-hidroxid vizben rosz-

A folyadék halvany vorosre szinezodik. szul oldédik. A kémhatas ligos.

1. ird fel a reakci6 egyenletét! Mg + 2H,0 — Mg(OH), + H,

2. Részecskeatmenet szerint milyen reakcido megy végbe?
Redoxireakcio, mert a magnézium elektront adott at a viz hidrogénionjanak.

3. Melyik anyag oxidalddik a reakciéban? A magnézium, mert elektront adott le.

4. Mi az oxidaloszer a reakciéban? A viz hidrogeénionja, mert elektront vett fel.

2. KISERLET: KALCIUM REAKCIOJA ViZZEL

10 cm? desztillalt vizet tartalmazé kémcsébe csepegtess 3-4 csepp
fenolftalein oldatot! Dobj a kémcs6be borsdszem nagysagu kalcium-
darabkat, majd ovatosan tarts égé gyujtopalcat a kémcsé szajahoz!
Ismételd meg a kisérletet ugy, hogy a kémcsé szajahoz nyilasaval le-
felé forditott, szaraz kémcsovet tartasz!

L

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Tapasztalat Magyarazat

A kalcium hevesebben reagal a vizzel, mint a
magnézium.

A folyadékban erés pezsgest észlellnk.

Az oldat megvorosodik, fehér szind, nehezen
oldédé anyag keletkezett.

Fgd gyujtopalca hatasara a gaz kis csattanassal | A durrandgazproba hidrogén \
meggyullad. gaz fejlédését bizonyitja.

SZECHENY]I
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

1. ird fel a reakcié egyenletét! Ca+2H0O - Ca(OH), + H,

2. Mi redukalodik a reakcioban? A viz hidrogénionja, mert elektront vett fel.

3. Hogyan valtozott az oldat szine a fenolftalein hatasara? Mit bizonyithatunk ezzel?
Megpirosodik, ami lugos kémhatast jelez. Az oldatban a hidroxidionok tulsulyban vannak.
4. Miért reagal hevesebben a kalcium a vizzel, mint a magnézium?

A kalcium jellemerdssége nagyobb, mint a magnéziume.

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Mi a kalcium-hidroxid hétk6znapi neve, mire hasznaljak? Segitségiil hasznald az internetet!
Oltott mész.
Epitsiparban: habarcs (malter) készitéséhez, illetve kdrnyezetbarat meszeléshez, kifestéséhez,
fertotlenitésehez.
Kis légter(, zart helyiségekben, példaul tengeralattjarokban alkalmazzak a szén-dioxid megko-
téesére.
Er6sen lugos keémhatasa miatt széles kdrben alkalmazzak:Vizkezelésben és szennyviztisztitas so-
ran a lebeg6 részecskék kicsapatasara, valamint a savas kémhatas ellensulyozasara.

SZECHENY]I
Felhasznalt irodalom:

- Rézsahegyi Mdrta — Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsahoz
http.//tudasbazis.sulinet.hu
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AZ ALUMINIUM

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A borrel érintkezve, belélegezve is mérgez6 higany-kloriddal banjunk 6vatosan,
élelmiszer vagy ital kozelébe, tanul6 kezébe nem keriilhet!

A sbésav és a natrium-hidroxid maré anyag, ha bérre vagy szembe keril, azon-
nal b6 vizzel le kell mosni! Az aluminium porral évatosan, talcan dolgozzunk!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A tanari bemutato kisérletet végezhetjiik aluminium poharba 6nt6tt higany(ll)-klo-

rid-oldattal is.

A tanulok kisérletéhez az aluminium lemez darabokrél kozvetleniil a megkezdés

el6tt tavolitsuk el a feliileti oxidréteget, ezt szigoruan a tanar végezze!

Kapcsolodas mas tantargyakhoz:
« Biolégia: a vizben old6do aluminium vegyiiletek karosak az egészségre. Tudoma-
nyos feltételezések szerint az Alzheimer kort is okozhatjak aluminium vegyiiletek.
« Foldrajz: az agyagféleségek is az aluminium asvanyai. A talajban az agyag vizzaro
réteget képez. Ennek szerepe van a kéolaj felgyiilemlésében. Hazank gazdag viz-
zaro rétegek kozott megmaradt nagy tisztasagu asvanyvizekben.Az agyagos talaj
terméketlen, szaradaskor megrepedezik.

PEDAGOGIAI CEL

A sziikebb kornyezetiinkben is fellelheté aluminium fém vizsgalata kémiai szem-
pontbdl, tulajdonsagainak és valtozasainak gyakorlati Gton valé6 megismerése.
Tapasztalatszerzés az amfoter jelleg vizsgalataban, fémek feliileti oxidrétegének a
megbontasaban. Savak és ligok kériiltekinté felhasznalasa. Osszpontositas az elvég-
zend6 feladatokra, a kisérletek magyarazata a tanult ismeretek alkalmazasaval. Az
aluminiumhoz kothetd torténeti érdekességek feltarasa.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
Fogalmak: csapadék, amfoter anyag, 6tvozet konnydfém.
Az aluminium el8allitasa, fizikai és kémiai tulajdonsagai. Az aluminium asvanyai.

« higany(ll)-klorid-oldat * 50 ml-es fézépohar
« 2 db aluminium lemez darab, + dralveg
vagy alufolia *  borszeszégd
« aluminium reszelék « gyUjtopalca
« aluminium por «  kémcséallvany, 3 db kémcsd SZECHENYI
« desztillalt viz « vegyszerkanal

« 11 higitasu sésav « csipesz
« natrium-hidroxid-oldat
« sz(r6papir
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1.KiSERLET

Tanari bemutato kisérlet: aluminium fellileti oxidrétegének megbontasa
Vékony aluminium lemez darabot csipesszel tegylink f6z6poharban levé higany(ll)-klorid-ol-
datba. Par perc mulva vegyiik ki, oblitsiik le desztillalt vizzel, és tegyiik 6raiivegen elhelyezett

szlir6papirra. Figyeljiik a valtozast a fém felliletén.

Magyarazat
"y , . s Az aluminium fellletét védo oxidréteget a
Néhany perc elteltevel az aluminium feldleten- || . . ,
higanveseopek ielennek mea. Leveadn fehér higany(Il)-klorid-oldat megbontja. A fém reak-
ganycseppex ) . 9 9 ., |cidba lép a levegd oxigenjével, feheralumini-

szin( anyag keletkezik, amely ,szakallszerGen . )
"Svekedik um-oxid keletkezik.

' 4 Al +30, - 2AL0,

Tapasztalat

2. KISERLET

Tanuldkisérlet:
a.) Fél kémcsonyi desztillalt vizbe tegyél egy feliileti oxidrétegétdél megfosztott aluminium

lemez darabot.

Tapasztalat Magyarazat
. Sy . A véddréteg nélkali aluminium a vizzel hidro-
Az aluminium reakcidba lép a vizzel, bubo- e Ta ) . L
ot a s , . , , gén gaz fejlédése kdzben vizben nem oldddo
rékképzodes lathato, a vizben fehér csapadék > : o
jelenik meg aluminium-hidroxidda alakul.
) ' 2Al+6H0 - 3H, +2AlOH),

b.) Két kémcsé egyikébe Onts félig sosavat, a masikba natrium-hidroxid-oldatot. Mindkét
kémcsdébe tegyél kis vegyszerkanalnyi aluminium reszeléket. Tarts ég6 gyujtopalcat a kém-

csovek nyilasahoz.
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2. KISERLET (folytatds)
Tapasztalat Magyarazat

Mindkét kémcsdében buborékképzédes figyel- | Az aluminium amfoter elem, a savban és a lug-
hetd meg. A fejl6édd gaz a gyujtopalca langja- | ban is hidrogénfejlédés kdzben oldodik.

tél apro pukkanas kiséretében meggyullad. 2Al+6HC - 2AICIL + 3 H,

2 Al +6NaOH - 2 Na,AlO, + 3 H,

A hidrogén gaz eghetd, a levegd oxigénjével
durranégazt alkot.

c.) Borszeszégé langjaba szorj vegyszerkanalrdl lassan adagolva finom aluminiumport. Figyelj
arra is, hogy milyen szin( és halmazallapotu anyag keletkezik.

Tapasztalat Magyarazat

Az aluminium por a borszeszégd langjaban Az aluminium fém éghetd, égésekor alumini-
szikrazva ég. Fehér, porszerl anyag keletkezik. | um-oxid keletkezik.
4 Al +30, = 2ALO,

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

« Miért nem ajanlatos az ételeket aluminium edényben tarolni?
Az ételekben levd savakkal az aluminium az egészegre karos vegyuletekké alakul.

« Jarj utana az interneten, hogy mit jelent:
a.) eloxal b.) négy kilences aluminium  c.) duraluminium d.) amalgam!

a.) ELektromosanOXidalt Aluminium. A biztosabb védelem érdekében az aluminium fellleti oxidré-
tegét elektromos uton megvastagitjak.

b.) 99,99 %-os tisztasagu aluminium fem. Korabban a szomszédos Tatabanyan is gyartottak négy-
kilences tisztasagu aluminiumot.

c.) A legismertebb aluminium &tvozet. Kis strdségl, nagy szilardsagu, az aluminium mellett féként
rezet, magnéziumot, mangant és sziliciumot tartalmaz.

d.) Amalgam a higanynak mas fémekkel alkotott 6tvozete. Higanybdl és finom aluminium porbdl
is készllhet amalgam.

« Sorolj fel olyan targyakat, eszk6zoket, amelyek aluminium felhasznalasaval késziiltek!
Elektronikai termékek, jarmulvek, csomagold anyagok, haztartasi eszk6zok, bizsuk, allvanyok, sport
eszkdzok, Utjelzd tablak, épitdipari termékek, kabelek, stb.

 Miért nevezziik az aluminiumot foldfémnek?
Az aluminium azert féldfém, mert a talajt alkoto szervetlen vegyileteknek, fékent az agyagasva-

nyoknak gyakori alkotbeleme.
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 Melyik aluminium vegytlettél ered a smirglipapir elnevezése?
A smirglipapir csiszold feltletén aprd smirgel, mas néven korund

szemcsek talalhatok. A korund a természetben megtalalhato
tiszta aluminium-oxid. Nagyon kemény anyag, ezért alkalmas
csiszolasra.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

« Milyen aluminiumtartalmu dragakovek fordulnak el6 a természetben?
A legismertebbek a korund, zafir, rubin, smaragd, topaz.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/szervetlen-kemia/a-vas-es-az-alumini-
um-osszehasonlitasa/reakciok-aluminiummal
https.//www.mke.org.hu/osszes-hir/387-kne-20T1-iskolai
http.//indavideo.hu/Vvideo/Aluminium_oldasa_es_vizbontas
http.//hu.wikipedia.org/wiki/Alum%C3%ADnium

Felhasznalt irodalom: .
Rdézsahegyi Mdrta-Wajand Judit: Latvdnyos kémiai kisérletek SZECHENYI

Mozaik Oktatdsi Studié-Szeged, 1999ISBN 963 697 243 5
Korcsmadros Ivdn-Székefalvi Nagy Zoltdn: Szervetlen kémia
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
. Alap
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AZ EGESROL KICSIT MASKENT

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
o elszivofiilke
A kisérletek fegyelmet és figyelmet kovetelnek.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Kiilonosen fontos a tlizveszélyre felhivni a figyelmet és biztositani a mindenkori t(iz-
oltas lehet6ségét, ezért at is kell beszélni a tanuldkkal a tlzoltas Iényegét és formait.

PEDAGOGIAI CEL

Az el6z6 évfolyamon szerzett tudas felidézésével konkrét tapasztalasok megélésével
mélyiiljenek el a tanuldk ismeretei a legfontosabb kémiai reakcidkrdl. Az elvégzend6
kisérletek az elemz6 logikus gondolkodasuk fejlodését segitsék. Késztessék oket a
tanultak felismerésére és kreativ alkalmazasara a laboratériumi koriilmények kozott.
Egyuttal képessé tegye ket a mindennapi életben val6 alkalmazasra, a megértésre
és megfelel6en motivaljon a jovobeni érdekl6do ismeretszerzeésre.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Az égés fogalma, lényege, feltételei és fajtai. A redoxi-reakciok fogalma. Az energia-
valtozasok lényege.

A redoxi-reakcio és részfolyamatainak értelmezése, szerkezetvaltozas szempontjabol

* magnezium forgacs darabka « tégelyfogo vagy fémcsipesz
» aktiv szén darabka (orvosi szén * porcelan télka-2 db
pasztilla) « féz6pohar
¢ 20 cm? viztiszta meszes viz * borszeszégd, gyufa
* magnézium szalag darabka « dorzspapir
(kb.5cm) « szeles szaju lombik
« 10 cm? hig ecetsav « hosszUszaru gyujtopalca
* 5-6 kanalnyi szodabikarbdna « két allvany fogéval
 telitett kalium-nitrat oldat « vekony A4-es papir
* 6 %-0s hidrogén-peroxid oldat = f6zdpohar, kémcsdvek-3 db
« néhany sotét szinl hajszal « ceruza, ecset
» Fukszin (festék) oldat «  gyujtopalca, kémcsdfogd

« desztillalt viz « vegyszeres kanal, Gvegbot
 etil-alkohol « porcelan talkak, vagy
* natrium so, kalium sé (kloridok)  tegelyek - 4db

« kalcium so, réz-szulfat « fehérvagy fekete
« 1. Taranyban higitott sdsav « hattér
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1.KISERLET

Fogd meg csipesszel a fémdarabkat és tartsd a langba, majd a talka folé. A végrehajtasakor
ne nézz folyamatosan a langba, a terméket a porcelantalkaba helyezd.

A széndarabkat is tartsd a langba izzasig hevitve. Tartsd a kozvetlen kdzelébe a meszes vizbe
martott livegbotot. (llletve tartsd a szenet a viz feletti légtérben.)

Tapasztalat Magyarazat

A magnézium, vakito fényjelenség kiseretében, | Gyors és tokeletes égeés:

rovid id6 alatt, fehér szinl porra égett el. 2 Mg +0O, = 2 MgO

A széndarabka sokkal lassabban ég és nem A szén égeése is tokéletes: C + O, = CO,

langol, csak izzik. Az Gvegbot kozelében fehér [ A széndioxid a meszes vizzel szilard kalci-
flstszerl anyag kepzddik- illetve az attetsz6 um-karbonatot, vizben rosszul oldodd mész-
meszes viz zavarosodik. kovet alkot, mikdzben viz keletkezik:

Ca(OH), + CO, = CaCO, + H,O

2. KISERLET

Dorzsold fényesre a kb. 5 cm hosszisagu magnézium darabot. A lombik aljaba szérj 5-6 kanal
szédabikarbonat, majd onts ra hig ecetsavat. A fejlédé gazt mutasd ki ég6é gyujtopalcaval.
Gyujtsd meg a magnézium darabot és égve tartsd bele a lombik Iégterébe. Figyeld, meg mi

torténik.

Tapasztalat Magyarazat

A szddabikarbdna az ecetsav hatasara pezseg, | A natrium-hidrogénkarbonatbol az ecetsay,
az égo gyujtopalca rovid idon beldl elalszik. ami erésebb sav, mint a szénsav, szén-dioxi-

dot és vizet, szabadit fel. A nagy srlséegu gaz
a tuzet elfojtja. A fadarab égése ezért sz(inik
meg.

NaHCO, + CH,COOH= CH,COONa+ H.,O + CO,
A lombikba helyezett g6 magnézium tovabb | A magnézium oly erésen ,vagyik” az oxigénre,
ég és a lombik falara fehér por és koromszem- | hogy azt a vegyuletébdl is elvonja. Tehat mi-
csék rakodnak le. koézben oxidalodik, a szén-dioxidot redukcidra
készteti. Tehat a magnézium a redukaloszer és
a szén-dioxid az oxidalészer a folyamatban.

2 Mg + CO,= 2 MgO+ C

Az oxidaldészerek az oxigénen kiviil, olyan anyagok, amelyek sok oxigént tartalmaznak és
példaul hevités hatasara azt képesek leadni. llyen a kalium-permanganat, az 6zon, a hidro-
gén-peroxid, a kalium-nitrat. llyen tulajdonsagu anyagokat tartalmaznak a haztartasi tisz-
tito- és fertotlenitészerek. Ezek oxidalassal pusztitjak el a baktériumokat és roncsoljak el a

festékanyagokat.
SZECHENYI @

Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

MAGYARORSZAG z "
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

E

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
Kozh

asznd Zrt.




TANARI & .p G T EOTVOS s LABOR
SaE(;EEIJ!_ﬁET EOTVOS JOZSEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 8.,

9. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZ6 SZAKKOR KEMIA-8-10

3. KISERLET

Tolts meg két kémcsovet egyharmad részig hidrogén-peroxiddal, egy harmadikat vizzel, majd tegyél
az els6be néhany szal sotét szinli hajszalat, a masodikba kétujjnyi festékoldatot a vizesbe pedig csak
hajszalat az 6sszehasonlitas miatt és helyezd el a kémcsétartéba. Néhany perc mulva hasonlitsd ssze a
hajszalak szinét és a festék-oldatot az eredetivel.

Addig rajzolj a papirra egy egyszerisitett versenypalyat harom kisautéval, egyenes vonala palyaval,
rajttal —céllal. Fesd at ecsettel és a kalium-nitrat oldattal. Rogzitsd a papirt két allvany k6zé és vard, meg

amig megszarad.

Erints egyszerre parazslo gyujtopalcat a rajtvonalhoz. Szurkolj és figyeld, meg mi torténik a papirral.

Tapasztalat

Magyarazat

A sotéet szinl haj és a
festékoldat kifakul.

A hidrogén-peroxid eloomlik: H,O, = 2 H,O + 'O’
az atomos allapotu oxigén az oxidaldszer.

A megszaradt papir a
kalium-nitrattal atitatott
részen izzik és végig fut.

A kalium-nitrat a h6 hatasara elbomlik, hd és oxigéen fejlodik, ami az
éghetd papirhoz biztositja az egés feltételeit.
KNO, = KNO, + 'O’

4.KiSERLET - TANARI

 etil-alkohol
« tomeény kénsav

+ vegyszeres kanal, Uvegbot
« porcelan talkak vagy orativegek - 3 db

» 4-5 g kalium-permanganat » hosszUszaru gyujtopalca

« 2-3mlglicerin
« aleveg0 oxigénje

*  borszeszégd, gyufa
« elszivofiulke

+ etil-alkohol és viz 1:1 aranyu elegye (50-50  « tégelyfogd, nagyobb kristalyosito tal

ml)

* beszegett zsebkendd

Az égéshez sziikséges feltételeket mas anyagokkal is biztosithatjuk.

- Az oralivegeken (talkakban) kénsav, kalium-permanganat és etil-alkohol van. Egy Gvegbotot az
el6z6 sorrendbe martjuk egymas utan az edényekbe. Figyeld, meg mi térténik.

- Egy tiszta porcelantalba elporitva tesszik a kalium-permanganatot. Egy kis mélyedést keszitliink
benne az Uvegbottal, majd bele cseppentjik a glicerint. Par pillanat mulva mit figyelhetsz meg?

- A nagyobb talban az alkohol-viz elegyében megaztatjuk a zsebkenddt, majd az égdlangjaba tart-
juk. Mi torténik a zsebkenddvel?

Tapasztalat

Magyarazat

Az utolso edényben az
alkohol langra lobban.

A kénsav és a kalium-permanganat is erelyes oxidaloszer. Ezen ket-
tds hatastol gyult langra az éghet6 alkohol.

Az éghetd glicerin néhany
pillanat mulva langra lob-

A kalium-permanganat az oxidaloszer es a glicerin az alkoholhoz

hasonléan éghetd. /__

ban.
A zsebkend6 kékes langgal | A kendd feluletén lévd alkohol kék szinnel
ég. ég. Kdzben hé termelddik. Az elegyben

lévd viz parolgasa viszont hét von el,
ezért nem éri el a zsebkendd
anyaganak a gyulladasi
homérsékletét.
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5.KISERLET - LANGFESTES

Az égést kiséro fényjelenség nemcsak érdekes, hanem bizonyos fémvegyiiletek azonositasara

is alkalmas.

A s6kbdl egy-egy vegyszeres kanalnyit tesziink a porcelantalkakba. Meggyujtjuk a borszeszé-

got.

Az livegbotot a sdsavval megnedvesitjiik, majd a soba martjuk és azzal a langba tartjuk.
Figyeld meg a lang eredeti szinét, majd azt, hogy milyen lesz az lUvegbottal langba tartott
soknal! A maradék s6t mindig mossuk le az tivegbotrol.

Tapasztalat

Magyarazat

A borszeszég6 langja eredetileg kekes szinQ.
A natrium sarga szinre festi a langot.

A kalium lilara.

A kalcium téglavorosre.

A réz zoldre.

A fémek vegyerték elektronjai kdnnyen ger-
jeszthet6ek. Ugyanakkor vissza is kertlnek a
magasabb energiaszintrdl es kdzben a kisu-
garzott energia foton formajaban is tavozhat
az atombdl. Ha ennek a hullamhossza a latha-
t6 féeny tartomanyaba esik, akkor a szemlél6 az
adott fématomra jellemzé szineket érzékeli.

6.KISERLET - TANARI

« 30-40 ml 96 m/m%-os etil-alkohol, metil-al- <« hdre nem lagyuld, nagyobb Grtartalmu

kohol vagy izopropil-alkohol
« viz és homok az esetleges tlzoltashoz

muUanyagpalack
* hosszU, ég6 gyujtopalca
+ tiszta rongy
*  borszeszégd, gyufa
«  két fézbpohar

A palackba 6ntott alkoholt alaposan megforgatjuk, kérbemossuk vele a palack belsejét ugy,
hogy kozben a palack teljesen megteljen az oldoszerg6zok és a leveg6 elegyével. A mara-
dék folyadékot kiontjiik egy edénybe, és messzire vissziik a vizes palacktdl. Az asztalra tett
palacktdl a lehet6 legmesszebb allva meggyujtjuk a gyuajtépalcat, majd kinyujtott karral a
vizes ballon szajahoz tartjuk, és rogton hatra léptink. Az alkohol g6z6k langcsova és siivoltd
hang kiséretében pillanatszer(ien égnek el. Minél nagyobb szénatomszamu az alkohol, annal
kevésbé tokéletes az égés, ezért annal sargabb a lang (és kormosabb a palackban az égés
termékeként visszamarado viz). A végén a vizet kiontjliik a f6z6poharba.

E
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

A bevezet6szoveget felhasznalhatjuk 6sszefoglalo ismétlésként.

Az égés az egyik legfontosabb kémiai reakcid. Ismered a lényegét? A rejtvény megfejtése
a _flogiszton__ elmélet, sokaig elfogadott volt. Csak miutan Priestly elGallitotta az oxigént
és tapasztalatait megosztotta Lavoisierrel, - aki a tomegmegmaradas térvényét is megfo-
galmazta — nyert bizonyitast1783-ban, hogy az égés _oxigénnel_ vald _egyesulés_. Két fajtaja
van, a _lassu__ és a _gyors_ égés. Kozottiik a kilonbség a feltételben, a kiséréjelenségben és
az idobeli lefolyasban van. Tehat a _lasst_ égés a _gyulladasi hdmérséklet_ alatt megy végbe,
nem kiséri, _fényjelenség_ és nagyon _lassan_ jatszédik le. llyen példaul a vas _rozsddsoddsa_, a
fa _korhaddsa__ és a szervezetiinkben a tapanyagok _emeésztése . Az égés szerkezetvaltozas
szempontjabodl _redoxi__ reakcid, amelynek lényege az _elektrondtadds__. Részfolyamatai pedig
az _oxiddcié__azaz _elektron leadds__ és a _redukcio__ azaz _elektronfelvétel .

A foglalkozast pedig kezdhetjiik akar az alabbi rejtvénnyel.

1. A mértekegységei: m?,

2. 4 e héja van ennek az alkali-fémnek

3. HS-termeld folyamat

dm3, cm?

4. Fizikai valtozas, amely a folyadekkal torténik

5. Nélkile nincs élet

6. A rozsdasodas ilyen égés
7. Az oxigén allotrop mddosulata
8. A leveg0é f6 alkotoeleme
9. A fémekbdl égés soran képzddnek
10. Priestly ebbdl a sarga vegyuletbdl allitotta el6 az oxigéent

T|T|E|R|F|[O|G|A]|T
2.l K[AJL] I ]|U

3| E|[X|O|T|E|[R]|M
4 |P|A|IR|O|L|G|A]|S
510 X[1|G]|E]|N
6.|L|A|S]|S|U
7./0(Z|0O|N

8. | N T|R|O|G|E|N

9. | F|E OfX|I o)

0.|H|I|G|A[N|Y]|O | | D

Felhasznalt irodalom:

Hints Tivadar: Igy kisérletezem (dltaldnos iskolai kémiai kisérletek), SZECHENYI @

Févdrosi Pedagdgiai Intézet, Budapest, 1981
Kecskés Andrasné — Rozgonyi Janosné: Kémia 7.,

Nemzeti Tankdnyvkiadé 2003
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AJANLOTT KOROSZTALY: 8. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-11
ELEKTROLIZIS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Veszélyes anyagokkal nem dolgoznak a diakok. Ha esetleg enyhe klor szagot
érziink nyissunk ablakot!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
Az elektrolizis az elektromos aramhatasara végbemend elektrokémiai folyamat. Az egyena-
ram hatasar a redoxi reakciok mennek végbe, tehat elektromos energiaalakul at kémiai ener-
giava. Az elektrolizis soran végbemend reakciok energiaigényes folyamatok, melyek 6nként
nem mennek végbe. A katédon és az anddon szamitasba johetd elektrokémiai folyamatok
koziil mindig az megy végbe konnyebben, amelyhez kisebb energia sziikséges. Egy adott
ionvegylilet olvadékanak elektrolizisekor egyértelmd a katod-, illetve anddfolyamat.Tiszta
vizes oldatban a vizmolekulakkal, illetve a vizb6l szarmazé ionokkal is szamolnunk kell.A
nagyon kis standardpotencialt fémek ionjai helyett a katédon a viz hidrogénje redukalodik.
A katod kornyezetében az oldat pH-ja n6, mivel a redukalédo hidrogénionok hidroxidiono-
kat hagynak maguk utan az oldatban. A pozitiv standardpotencialt fémek ionjai (példaul
az eziist vagy a réz) altalaban konnyen redukalhatdk vizes oldatban is.A standardpotenci-
alokon kiviil az elektrod anyagi minésége is befolyasolja, hogy melyik kation redukalédik.
A higany katodon a hidrogén levalasahoz a szokasosnal is sokkal tobb aktivalasi energiara
van sziikség, ezért elérhetjiik, hogy még a nagyon kis standardpotencialt natrium is levaljon
vizes oldatbol.Azanédonaltalaban az egyszer( ionok oxidalddnak, ezért a halogenidek vizes
oldatabol a halogének levalaszthatok. Ha az oldat dsszetett iont tartalmaz, akkor altalaban a
viz oxigénje oxidalodik, és oxigéngaz fejlodik.
Hol hasznaljak az elektrolizist:

-A fémek tisztitasanal: pl. az elektrotechnikaban hasznalt 99,99%-os tisztasagu rezet is igy

készitik.

-Fémbevonat készités: pl. hasonlé médon kromozzak be a kerékparalkatrészeit.

-Az aluminium gyartasa soran a timfoldbdl a tiszta aluminiumot elektromos arammal nye-

rik ki.

-Az eurds érmék alapformajat acélhengerekbdl vagjak ki. Ezek a formak még csupaszak.

Ezt kdvetéen a nyers érméket elektrolizalé kadba teszik, ahol rajuk keriil a bevonat. A

folyamat lényege, hogy a bevonand6 fémet egy olyan sé oldataba teszik, amely tartal-

mazza a bevonat anyagat, példaul az acél érméket réz-szulfat oldatba helyezve kapjak a

rézbevonatot. Az elektrolizis soran a bevonandé érméket a negativ polusra kapcsolva, az

oldatban levé pozitiv toltési fémionok (pl.Cu?*) kivalnak a fémfeliileten. Az elektrolizis

utan az érméket megmossak, szaritjak, majd hatalmas gépekkel ranyomjak a mintakat.

PEDAGOGIAI CEL
A redukcio6 és oxidacié fogalmanak ismétlése, elmélyitése. A gondolkodasi
modszerek fejlesztése, kovetkeztetések levonasa.

redoxireakciok: redukcio, oxidacio;kémhatasok,
indikatorok

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS SZECHENYI @
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«  20m/m%-o0s konyhaso-oldat « csempe, talpas U-cso

. Viz « aramforras,amperméré

« indikator-oldat(univerzalis,fenolftalein) e 2 szén elektrod

+ telitett natrium-klorid-oldat « vezetekek krokodilcsipeszek

« natrium-klorid

* burgonya

« kanal, papirtorld

« cseppentd, szUrépapir

« femlap,kes

+ szines papir, Kl-os vatta

+ vasszog,rézlemez,ezistdrot

1. KiSERLET

a, Tegyél csempére egy kevés konyhasot, majd kb. 5 cm tavolsagra téle par csepp vizet! A
tapegységet allitsd be 10V egyenfesziiltségre, majd kapcsold be! El6bb a séba, majd az elektro-
dakat letorolve a vizbe tedd az aramforras sarkaihoz kapcsolt elektrodakat! (Az elektrédok ne
érjenek 6ssze.)Mit tapasztalsz?
b, A talpas U-csében konyhasé-oldat talalhaté. Tedd az elektrodakat az oldatba, majd kapcsold
be a tapegységet!Figyeld meg az elektrodok kornyezetében lejatszodo folyamatokat! Csep-
pents a negativ elektrodhoz fenolftaleint, a pozitivhoz kozelits Kl-os vattat és szines papirt!

Katod folyamat: 2H,0+2e” =H,+20H"
redukcio

/

E
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Tapasztalat | Tapasztalat | Magyarazat negativ elektrod Magyarazat
negativ pozitiv pozitiv
elektrod elektrod elektrod
Nem Nem Az aram toltéshordozok egyiranyl aramlasa. A tol-
tapasztal tapasztal téshordozok elektronok(fémes vezetés) vagy ionok
valtozast. valtozast. (elektrolitos vezetés). A NaCl rendelkezik ionokkal,
de azokat szilard allapotban a racserék 6sszetartjak,
nem tudnak aramolni. A viz H,O molekulak halmaza,
aramlik, de nincsenek benne tdltéshordozok. Mindket
mintanal a vezetésnek az eqgyik feltétele hianyzik.
gazfejlodes, | Sarga szint | Ha 6sszekeverjuk a konyhasot és a vizet, a vezetés Andd
piros szinG | lat, esetleg | mindkét feltetele adott. A viz kiszakitja az ionokat a folyamat:
lesz a kisse szuros | kristalyracsbdl, a disszocialt, hidratalt, ionok az ellen- | 2CI
fenolftale- |szagot érez, | tetes toltest elektrodokhoz aramolnak, ott toltésvesz- [ =Cl +2e-
intol a szines téssel semlegesitddnek.A semleges atomok elem- oxidacio
papir elszin- | molekulava kapcsolodnak H,, Cl, gazként tavoznak. I"+Cl=2CI
telenedik,a | Elektromos energia hatasara kemiai reakcio jon létre, | +1,
kalium-jo- | redoxireakcio.
didos vatta | Ha tdbb azonos toltést ion van jelen, az valik le el6bb,
megbarnul. | amely kevesebb energiat igényel.
—

\
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2. KISERLET

A két f6z6poharban telitett natrium-klorid-oldat van. Az egyikbe cseppents univerzalis indika-
tort, a masikba fenolftalein-oldatot! Az asztalon Iévé szlir6papirbdl az egyiket martsd az egyik
oldatba, a masikat a masik poharba! Csurgassatok le rola a felesleges, be nem szivott oldatot!
Az egyik papirt tegyétek a fémlapra! Az aramforras pozitiv sarkat vezeték és krokodilcsipesz
segitségével kosd 6ssze a fémlappal, negativ polusara kapcsold ra a vasszoget! Ezzel 6vatosan,
lassan kezdj el irni vagy rajzolni! Ha elkészultél, akkor a masik papirt tedd a fémlapra, és arra is
lassan kezdj el irni!

Tapasztalat Magyarazat
Natrium-klorid-oldat+ | Kékes zold szinnel jelenik meg | Katdd folyamat: 2H,0+2e” =H,+20H-
univerzalis indikator az iras. redukcio

ligos kémhatas
natrium-klorid-oldat+ [ Lila szinnel jelenik meg az iras. | Katdd folyamat: 2H,0+2e” =H,+20H"
fenolftalein redukcio

ligos kémhatas

3. KISERLET

Burgonyaba oldalrdl vezess be egy rézlemezt, a masik oldalrdl eziistdrotot! A rézlemezt az
aramforras negativ,az ezlistot a pozitiv pélusahoz kapcsold! 9-14V-os fesziiltséggel elektroli-
zalj 10-15 percig! Majd szakitsd meg az aramkort! Vagd ketté a burgonyat az elektrédok men-
tén hosszanti iranyban, cseppents univerzalis indikatort az anod és a katod kornyezetére!

Tapasztalat Magyarazat
A katod kdrnyezetében kék, az andd kdrnye- | A viz elektrolizise miatt az anddtér savas (pi-
zetében piros szinezddést tapasztalunk. ros), a katodtér lugos (kék) kémhatasu.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Egészitsd ki és nevezd meg a részecskeatmenet szempontjabol az elektrolizis részfolyamata-
it! Katodfolyamat(negativ pdlus,elektréd): pozitiv ion+elektron=semleges atom.A folyamat
neve: redukcid. Anédfolyamat(pozitiv polus, elektréd): negativion=semleges atom+elektron.
A folyamat neve: oxidacio.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

http.//www.muszakikiado.hu/files/interaktivo%e20tananyag/Elektrokemia/08_elektrolizis.swf
http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/altalanos-kemia/elektrolizis-ceruzakkal/
elektrolizis-ceruzakkal-kiserletek
https.//www.youtube.com/watch?v=ZRMT1-8GN95g

Felhasznalt irodalom:
Rézsahegyi Mdrta-Wajand Judit: Latvanyos kémiai kisérletek,

Mozaik Oktatdsi Studié, Szeged,1999. 126.o. SZ EC HENYI @

Szdntay Judit: Memdcdval az alkimistak nyomaban, 32.0.
Csernak Mihdly:Kémia 8., Nemzeti Tankényvkiadd,Budapest,2009. 95.0.
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Eurépai Szocidlis
. Alap
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Kecskés Andrdsné,Nagy Zsuzsa, Rozgonyi Janosné, Vida Mihdlyné:
PNl BEFEKTETES A JOVOBE

Kémiai feladatgydjtemény 8.osztdly, Tankényvkiadd, Budapest, 1990. 116.0.
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FOSZFORSAV

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Nincs kiilonosen veszélyes anyag, az altalanos balesetvédelmi szabalyokat
mondjuk el az 6ra elején.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A tiszta foszforsav szintelen, kristalyos anyag. Viszonylag magas olvadaspontjat a
molekulak koézott kialakulo, erés hidrogénkotések okozzak. Szilard foszforsavval al-
talaban nem talalkozunk, mert er6-sen higroszkopos, s a leveg6é nedvességét meg-
kotve elfolyésodik. A foszforsav - hidrogénkotésre valo hajlama miatt - a vizzel min-
den aranyban elegyedik. A témény foszforsav-oldat (altalaban 85 m/m%-os oldatat
hozzak forgalomba) szintelen, sirin folyo (viszkézus), a viznél nagyobb stiriiségu
folyadék.

A foszforsav nem oxidalo (nem is redukalo),nemmeérgezdévegyiilet. Tomény oldata,
er6sen savas kémhatasa miatt nem artalmatlan, de hig vizes oldata semmilyen ka-
ros hatassal nincs az él6 szerve-zetre. Ezért hasznaljak Uditditalok savanyitasara is.
A foszforsav szarmazékai el6fordulnak szerveze-tiinkben is, a foszfatok a szervezet
szamara nélkiil6zhetetlenek.

A foszforsav meghatarozott maximalis adagolasi szint mellett bizonyos élelmiszerek-
ben engedélye-zett. Az engedélyezés foként a sokkal gyakrabban hasznalt foszfatok-
ra vonatkozik.A foszforsav egyebek mellett a kovetkezd termékekben engedélyezett:
» Frissitd italok, féként a kdla-italok (max. 700 mg/kg)

« Sportitalok (max. 0,5 g/I

» Tejszin és tejszinkészitmények (max. 5 g/kg)

- Tejitalok (zsirtartalomtdl fliggéen max. 1 - 1,5 g/kg)

« Tejpor és kavékrémpor (max. 2,5 g/kg, ill. 30 g/kg)

A mosoporgyartok vizlagyitasra mar eleve foszfatot kevernek a mosoporokba. A
foszfat a természetes vizekben noveli a tapanyagkinalatot, az elszaporodott vizi n6-
vények pedig elfogyasztjak a vizben oldott oxigént.A kialakulé oxigénhiany miatt a

nak nevezziik.A mososzert 0-7% foszfattartalom esetén nevezziik foszfatbaratnak. A
foszfatot zeolit is helyettesitheti, mely kevésbé terheli a kornyezetet.

PEDAGOGIAI CEL

Egyszer(i kovetkeztetések levonasa a kisérletek alapjan.Latott kisérletek alapjan 6nal-
16 kisérleteket is meg tud tervezni, képes ezek kivitelezésére.

Kornyezettudatos magatartas kialakitasa.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
kémhatasok,indikatorok, k6zombosités
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* univerzalis indikator + 6 kémcso

* 5 m/m%-os foszforsav «  cseppentd

* 5 m/m%-osnatrium-hidroxid-oldat « 2 fb6zbpohar

* natrium-hidrogénfoszfat-oldat
« ezUst-nitrat-oldat
« desztillalt viz

1. KiSERLET

1.a: Ontsetek az egyik kémcsébe kb. 1 cm magassagban natrium-hidroxid-oldatot, majd cs6-
pogtessetek hozza univerzalis indikatort! (1. szamu kémcso)

1.b: Tegyetek a kémcsébe 1 cm magassagban foszforsavat és csepegtessetek hozza univerzalis
indikatort! (2. szamu kémcso)

Tapasztalat Magyarazat
1.szamu kémcs6 | Kék szind lett az oldat. lugos kémhatasu
NaOH=Na*+OH"
2.szamu kémcsd | Piros szind lett az oldat. savas kémhatasu
H,PO,+3H 0=PO,*+3H.0O"

2. KISERLET

Razogatas kdzben csopogtessetek az 2. szamu kémcsdben 1évé oldathoz NaOH-oldatot mind-
addig, amig olyan szinlinek latjatok az oldatot, mint ami az 1.a kisérletben keletkezett!

Tapasztalat Magyarazat
Piros szinbdl el6szor szintelen, majd kék szinG | A lugoldat k6zémbositi a foszforsavat, majd a
lesz az oldat. foloslegétdl lugos lesz az oldat kémhatasa.

3. KISERLET

A talcatokon van két kémcso az egyik ,A” jeli, a masik ,B” jel(i. Az egyikben 1 cm3 10-os foszfor-
sav van feloldva desztillalt vizben. A masik f6z6poharban 2 cm?® 10m/m%-os foszforsav van fel-
oldva desztillalt vizben. Hogyan lehetne meghatarozni a talcatokon 1évé anyagok és eszk6zok
felhasznalasaval, hogy melyik jel(i f6z6poharban van 1 cm? és melyikben van 2 cm? foszforsav?
Tervezd meg a kisérletet!

Terv:
Addig csopogtetiink mindkét f6z6pohar tartalmahoz NaOH-oldatot, amig olyan sziniik lesz,
mint az az 1.a, kisérletben keletkezett oldatnak (amelyet viszonyitasi alapként hasznalunk) és
mindkét esetben szamoljuk az ehhez sziikséges lugoldat cseppjeinek szamat.
Amelyik foszforsav-oldathoz tobb Itigoldatot kell adni, abban van tébb
foszforsav.
SZECHENYI @
Eurépai Unié -
Eurdpai Szocidlis
Alap
MAGYARORSZAG z -
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Ha mas tervet is készitenek a diakok,akkor beszéljik meg.
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3. KISERLET (folytatds)

Tapasztalat Kovetkeztetés
A jell kémcso 10-16 csepp Kétszer annyi sav semlegesitéséhez

« s

lugoldat kell és mindkét esetben a
lugoldat kdvetkezd cseppjének hatéa-
sara lesz az oldat kémhatasa lugos.

B jell kémcso 20-30 csepp 3NaOH+H.PO,=3H,0+Na,PO,

4.KiSERLET: FOSZFORSAV FELHASZNALASA

Tapasztalat Kovetkeztetés

Tegyél rozsdas szoget a | Kis varakozas utan a rozsda Rozsda eltavolitasra hasznalhato.
foszforsavba és varj 10 | eltlnik.
percet!
Tegyél vizkovet afosz- | Pezsgést tapasztalunk. Vizkéoldasra hasznalhato.
forsavbal

A rozsda eltavolitasa iddigényesebb, ezért érdemes az ora elejen megcsinaltatni.

5. KISERLET: MOSOSZEREK FOSZFAT TARTALMANAK KIMUTATASA

Tapasztalat Kovetkeztetés

2 ¢cm? natrium-hidro- Halvany sarga csapadék kelet- [ 3Ag*+PO,*=Ag,PO,
gén-foszfat oldat + 4 kezik.
csepp ezUst-nitrat-oldat

(kontroll)
10 cm?® 1.szamu mosod- | Ha foszfattartalmu, akkor sar-
poros oldat+4 csepp ga csapadék.

ezUst-nitrat-oldat
10 cm? 2.5z4m0 mosd- | Erdemes 1 foszfattartalmu és
poros oldat+ 4 csepp 1 foszfatmentes moséport
ezUst-nitrat-oldat valasztani.

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

A kola 700 mg/dm? foszforsavat tartalmaz (izfokozo és savanyité anyag) és tomegének 11%-a
cukor. Mennyi foszforsav és cukor van 2 dl kélaban? Koéla sirlsége 1,15 g/cm?3.

1dm*=11=10dl 10 dl-ben 700mg foszforsav --> 2 dl-ben 700/5=140 mg foszforsav
2 dI=200 ml=200cm?® tdmeg=200x1,15=230g cukor=230x0,11=25,3g

A szervezetbe jutott foszforsav karositja a csontokat, fogzomancot. A sok cukor elhizashoz,
cukor-betegséghez vezet. Az interneten ehhez nagyon sok jo, elrettentd kisfilm talalhato.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

http.//tudasbazis.sulinet. hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/szervetlen-kemia/savak/a-foszforsav
http.//tudatosvasarlo.hu/eszam/e-338-foszforsav
https.//www.mozaweb.hu/Lecke-KEM-Kemia_8-A_foszfor_es_fontosabb_vegyuletei-100544
http.//kaposvarmost.hu/magazin/egeszseg/2013/09/01/sokkolo-kisfilm-a-kola-karos-hatasairol_7664.html

A kovetkez6 orara készittethetiink a diakokkal prezentaciot a kovetkez6 témakbol:Tavak eut-
rofizacidja (algasodasa);Mutragyak
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KALCIUMVEGYULETEK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A mészké a természetben nagy mennyiségben el6fordulo lledékes kdzet, a
valaha a foldon élt mészvazu él6lények vazanak uledékébdl keletkezett. A ho
hatasara bekovetkez6 bomlas soran keletkez6 ,égetett mész” vizben valé olda-
saval allitjak el6 az oltott meszet. Az oltott mész, a cement és homok vizes ke-
veréke a habarcs, mely téglak, falazo kovek vagy cserép kotéanyagaként, illetve
vakolasra hasznalhato.

PEDAGOGIAI CEL
A kalcium néhany vegyiiletének — CaCO,, CaO, Ca(OH), — alkalmazasa a gyakorlati
életben.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A CO, eléallitasa, kimutatasa. Reakciok csoportositasa energiavaltozas szerint. Egy-
szer(i reakcidegyenletek irasa.

« 1. marvanyvagy mészké, desztillalt viz, fen-  « 1.2 db kémcso, kémcséfogd, Bunsen-égo,

olftalein-oldat csipesz
« 2. égetett mész, desztillalt viz « 2. porcelantal, tvegbot, vegyszeres kanal, 2
« 3. mészkd, sbdsay, telitett meszes viz, fenolf- db 50 cm3-es f6z6pohar, hémeérd

talein « 3. gazfejlesztd berendezés, 200 cm3-es f6z6-

pohar, Gvegcsd, Bunsen-égo, vas haromlab,
azbesztes drothalo

1.KISERLET: MESZEGETES

Kis darab marvanyt dobjunk kémcsébe, ontslink hozza desztillalt vizet, majd cs6pogtessiink
hozza 2-3 csepp fenolftalein oldatot.

Egy kis darab marvanydarabkat fogjunk meg tégelyfogoval, majd izzitsuk 2-3 percig. Lehdilés
utan dobjuk a kiizzitott anyagot a masik, desztillalt vizet tartalmaz6 kémcsébe. Razzuk & a

kémcsé tartalmat 2-3 csepp fenolftaleinnel.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Tapasztalat Magyarazat
Szinvaltozast nem tapasztalunk az indikator A CaCO, desztillalt vizben nem oldodik.
jelenlétében.

A marvany feluletén fehér por valik ki. A CaCO, magas hémersékleten elbomlik:
CaCO, — Ca0 + CO,

A reakcio korilményei kdzott csak a marvany
kulso retege alakul at.

A fenolftalein hatasara az oldat megpirosodik, | A keletkezd CaO a vizzel reakcioba lep:
ez ligos kemhatast jelez. CaO + HO — Ca(OH),

ird fel a mészké hé hatasara bekovetkezé bomlasanak egyenletét!

CaCO3 - CaO + CO2

2. KISERLET: MESZOLTAS

Tegytink dié nagysagu frissen égetett meszet porcelantalba, majd cs6pogtessiink ra 5-6 csepp
vizet. Ezutan kis részletekben addig csepegtessiink ra vizet, mig az anyag szaraz, fehér porra
esik szét. A porra oltott meszet osszuk két részre és szérjuk egy-egy f6zépoharba. Ontsiink az
egyikhez kevés, a masikhoz sok vizet. Uvegbottal keverjilk meg a poharak tartalmat, hémérével
pedig mérjilk meg a kiindulasi viz és a keletkez6 oldatok hémérsékletét!

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Tapasztalat Magyarazat
Az égetett mész magaba szivja a | A CaO erdsen nedvszivd anyag.
vizet, majd repedezni kezd.

Tovabbi viz hozzaadasara ero- Vizzel hevesen, hofejlédés kdzben egyesdl.
sen felmelegszik, g6zolog, fehér | CaO + H,O = Ca(OH), (AH=-63,5 KJ/mol)
porra esik szét. Er6sen exoterm reakcié! Az oltott mész mardan lugos, fehér-

jeroncsolo hatasu. Hasznalata fokozott figyelmet kdvetel.

A porra oltott mész vizben vald | A viztartalomtol figgden megkuldnbdztetliink mészpépet,
oldéasakor az oldatok hémérsék- | mésztejet, a viztiszta oldatot meszes viznek nevezzik.

lete magasabb, mint a kiindulasi
viz hémérséklete. /—\
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1. ird fel a reakcid (mészoltas) egyenletét! CaO + H,0 = Ca(OH),

2. A viztartalomtdl fiiggéen megkiilonboztetiink mészpépet,
mésztejet és meszes vizet. Mire utalnak ezek az elnevezések?
A mészpép a legkevesebb, meszes viz a legtdbb vizet tartalmazza.
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3. KISERLET: KALCIUM-HIDROXID REAKCIOJA SZEN-DIOXIDDAL

Toltsiik meg félig a f6z6poharat telitett (de nem zava-
ros) meszes vizzel, adjunk hozza 3-4 csepp fenolftalein
oldatot. Vezessiink szén-dioxidot az oldatba. Figyeljik [S==
meg, hogy az oldat elészér zavarossa valik, a vérés szin [
eltinik, majd tovabbi szén-dioxid hatasara kitisztul. A ki-
tisztult oldatot tegyiik fel a vas haromlabra és forraljuk.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Tapasztalat Kovetkeztetés

Az oldat zavarossa valik, | A szen-dioxid reakcioba lep az oldatban lévé hidroxidionokkal:

az indikator okozta vo- | CO, + OH" « HCO,

ros szin eltlnik. HCO, + OH & CO,/> + H,O

A kalciumionok a karbonationokkal rosszul old6dé kalcium-karbonat-
ta alakulnak: Ca** + CO,> = CaCO,

Tovabbi szén-dioxid ha- | CO, feleslegben a CaCO, atalakul kalcium-hidrogén-karbonatta és
tasara az oldat kitisztul. | feloldodik: CaCO,+ CO, + H.O < Ca?'+ 2 HCO.

A kitisztult oldat forralas | Forralaskor CO, tavozik az oldatbdl, igy ismet kivalik a CaCO,,.
hatasara ismét zavaros | Ezek a folyamatok jatszédnak le a természetben a mészké oldasakor
lesz. és a cseppkd képzddésekor is.

Fejezd be az alabbi hianyos egyenleteket a végzett kisérletek alapjan!
1.CaCO, — CaO + CO,

2.Ca0 + H,0 — Ca(OH),

3. Ca(OH), + CO, - CaCO, +H,0

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

A mészkdhegységek egyik jellegzetessége, hogy hatalmas barlangok alakulhatnak ki benniik. A
cseppkovek képzédése évmilliok alatt a kovetkezik be az esévizben oldott szén-dioxid hatasara.
Tankonyved, az internet segitségével ird fel a reakciok egyenletét!
CaCo, + H,CO, — Ca(HCO,),
Ca(HCO,), —» CaCo, + CO, + H,0

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

Felhasznalas az épitdiparban:

Mészégetés: https.//www.youtube.com/watch?v=l6¢cYZD1BR74
https.//www.youtube.com/watch?v=ePSO3MrbSOA

Mészoltas:  htips.//www.youtube.com/watch?v=aWgqltrvsyYZ8

SZECHENY]I @
Felhasznalt irodalom:

- Rézsahegyi Mdrta — Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsahoz
- http.//hu.wikipedia.org/wiki/Kalcium Eurépai Unié
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KEMIA A TITKOSIRASBAN

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Az anyagok, amelyekkel dolgoznak nem veszélyesek.Az ammmaonium-hid-
roxid-oldat melegitésénél szell6ztessiink! A borszeszégé helyes hasznalatara
figyelmeztessiik a gyerekeket! A kalium-nitratos kisérletnél a fokozott tlzve-
szélyre hivjuk fel a figyelmet! A kurkumas kisérletnél érdemes a talcara papirt
tenni, hogy a kurkuma sarga szine ne fogja be a talcat. A gyerekek ennél a ki-
sérletnél hasznalhatnak keszty(it.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A kriptografia (magyarul titkosiras) az emberek azon igényébdl alakult ki, hogy
egymastol tavol levé emberek bizalmasan tudjanak lizenetet valtani.Kezdet-
ben nem titkosirasokat alkalmaztak, hanem lathatatlan irast.Aszteganografiaaz
Uzenetek titkos tovabbitasanak legdsibb mddja,az lizenet elrejtése. A sz6 jelen-
tése rejtett Gizenet.A legismertebb modszer talan a lathatatlan tinta, amellyel
egy masik széveg sorai kozé irtak az lizenetet. A megfelel6 eljaras alkalma-
zasaval (pl. melegités, vegyszerek) az iras Ujra lathatova valt.A ho, a fény és a
kémiai anyagok hatasara miikodé formak koziil az utobbi terjedt el el6szor. A
kémiai Uton kifejlesztett lathatatlan tinta bizonyos vegyi anyagok hatasara val-
hat lathatova. llyet hasznaltak az amerikai fliggetlenségi haboruban is.Kémiai
modszereket a melegitésre vald attérés kovette. A hé hatasara elészor a tinta
altal sulyosan megrongalt részek valtak feketévé. Ha viszont az egész papirt
finomam végig benedvesitették, akkor az alacsony h6 nem mutatta meg az
irast. A németek altal kifejlesztett recept a kdvetkezé volt: 30 gramm timso és
30 gramm fokhagyma leve, ezeket 0sszekeverni, majd rahelyezni a papirra. A
testnedvek is alkalmasak lathatatlan tintanak: ilyen a nyal vagy a vizelet.

Még egyszer(ibb mddszer, ha hig cukor-oldattal irunk. Ehhez 1dl vizhez kb. 4
evOkanal cukorra van sziikségiink. Miutan a cukrot feloldottuk, kész is a latha-
tatlan tinta. Irjuk meg az lizenetiinket, és varjuk meg, mig megszarad. Nyoma
sem lesz, de lang folé tartva az iras megfeketedik, mivel a cukor hé hatasara
karamellizalodik.

A citromlével vagy ecettel készitett iras is szintelen, ha megszarad, de ha né-
hany napra zart dobozba tessziik, megjelenik a széveg, mert a tinta szénve-
gyuletekké bomlik el. Ez a folyamat sem fordithaté meg, még egyszer nem lesz
lathatatlan az iras.

Ha valaki rizskeményitds vizet hasznal, vagyis azt a folyadékot, amelyben rizs
fott, akkor szaradas utan az iras lathatatlanna valik. Jodtinktaraval vagy jédgo6z-
zel kezelve ismét lathato lesz, és biborszinben virit.

PEDAGOGIAI CEL
A kémia tantargy iranti érdekl6dés felkeltése. A kém-
hatasok, indikatorok témakorének jatékos formaban

torténd atismétlése. SZECHENYI @
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* 1 m/m%-os réz-szulfat oldat « cseppentod,vasharomlab

* ammonium-hidroxid * borszeszégd

« fenolftalein-oldat « azbesztes drothald

* natrium-hidrogén-karbonat-oldat « gyufa, gyujtopalca

« kurkumaalkoholos oldata +  kristalyositocsesze

« kalium-nitrat oldat « 4 papirlap,ecset(flltisztitd palcika is lehet)

« szUr6papirkesztyl
« szorofejes palack, csempe

1. KiSERLET

Erdemes elSbb a titkosirasos papirokat megcsinalni és a szaradas ideje alatt mas kisérleteket
elvé-gezni. Ha erre nincs lehetéség 6vatosan szaritsak a tanuldk a lang felett a papirokat!

1.a Telitett kalium-nitrat-oldatba martott ecsettel vékonyan rajzolja papirra valamit! A rajz kez-
d6-pontjat jelold meg! Szaritsd meg a radiatoron vagy a levegén! Szaradas utan tedd a csem-
pére és parazslo gyujtopalcaval érintsd meg a kezddépontot! (Javasolt rajz: kor, kigyovonal, sziv)
Tapasztalat: A vonal mentén végig ég a papir. Magyarazat(a tanar elmondhatja). A telitett kali-
um-nitrat-oldattal a papirra irt vonal szaradasakor az olddszer vizét elvesziti, igy a vonal mentén
krista-lyos kalium-nitrat marad vissza. Az izz6 palca hatasara megindul a kalium-nitrat bomlasa,
amely exo-term folyamat, h6 termel6dik és oxigén képzédik.Ez a papir gyors égését eredmé-
nyezi. Ezért ég a papir csak az iras mentén.

1.b A szlir6papirra a szédabikarbonatos ecsettel rajzolj valamit! Hagyd szaradni! Majd a szara-
das utan a kurkuma oldattal spricceld le!

Tapasztalat Kovetkeztetés

Barnas szinnel A kurkuma (indiai safrany) flszer és gydgyndvény. Festékanyaga, amely a
megjelenik a rajz. [sarga szint okozza a kurkumin. Lugos kémhatasu oldatokban barnas szinU-
re valtozik (indikator). A kurkuma alkoholba aztatott oldataval kell bespric-
celni a szodabikarbonaval kezelt papirt.Ma féleg izuleti bantalmak kezelé-
sére hasznaljak.

2. KISERLET

1.Toibtékgofsdigroals proénz-vsézkunlkféasthoflzdsaétmtiapl: (Sikerilt megfejteni?) Minden
masodik betl kellésszeolvasni. Titkosiras réz-szulfat oldattal;

Szivj fel egy cseppentdbe 1 m/m%-osréz-szulfat-oldatot! Az oldat csepegtetésével irj betliket
egy fehér lapra! A lapot égé lang felett 6vatosan szaritsd meg! Az iras ilyenkor nem latszik.
Tegyél krista-lyosité csészébe kevés ammonia-oldatot, melegitsd enyhén! Tartsd a papirlapot a
csésze folé!

Tapasztalat Magyarazat / N

Sotetkek szinnel 1. A hidratalt rézionok vilagoskék szinGek, de ha
megjelenik az iras. | vizet veszit a rezion, akkor szintelen lesz. Ezért a

vilagoskék iras hevités hatasara elszintelenedik. SZECHENY]I
Ammonia hatasara viszont réz-tetramin
komplex jon létre, amely melykék.
CuSO,+4NH_= [Cu(NH,),I1SO, Eurépai Uni6
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3. KISERLET

Sarisoktitsenielatfloneflattadlo: (Mi a titok nyitja?)Visszafelé kell olvasni. Titkosiras fenolftalei-

nes oldattal:

irjal 2 papirra fenolftalein-oldattal! Szaritsd meg! Mas-mas eljarassal és anyaggal probald meg
el6-hivni az irast! Tervezd meg a kisérleteket!

Kisérlet

Tapasztalat

Magyarazat

Szodabikarbonatos oldatba
martsd bele kicsit az ecsetet,és
enyhen, nehogy szétmazold az

Piros szinnel jon el6 az iras.

A fenolftalein lugos kémhatasu
oldatokban piros szinlre valto-
zik. A szodabikarbona-oldat lU-

irast, huzd végig a papiron!-
Meg jobban sikerul,ha lespric-
celjuk az irast az oldattal.

Enyhén melegitsd a szalmiak-
szeszt!Tartsd folé a papirt!

gos kémhatasu.
HCO, + H,O = H,CO, + OH

Piros szinl bettk fognak el6-
tanni.

Ha ezt az irast allni hagyjuk, kis
id6 mulva eltinik az iras.

Az ammodnium-hidroxid is [ugos
kémhatasu.

NH, + H,0 = NH," + OH-

A fenti folyamat megfordithato
és az ammonia elparolog.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Csoportositsd a felsorolt anyagokat a vizes oldataik kémhatasa alapjan!

citromlé, stitépor, citromp6tlo, sosav, szdédaviz, viz, szodabikarbona, hypo, konyhasosa-vas:cit-
romlé,citrompotlo, sosav, szodaviz; lugos: siitépor, szodabikarbona, hypo;semleges: viz, kony-
haso;

2. Szorgalmi feladat: Készits otthon keményit6-oldatot! Rajzolj vele papirra! Ha a rajz megsza-
rad kend be vékonyan jodtinkturaval(jodos sebfertétlenitével) !A kovetkezé orara hozd el a
magyarazattal egyiitt!Magyarazat: A keményit6 a joddal kék szinezédést ad. A keményitészem-
csék réteges szerkezetliek és két kiilonb6z6 anyagbol allnak: a szemcsék belsejét képez6é ami-
|6z oldodik vizben, a kiilsé hartyat alkoté amilopektin nem.Az amilézmolekula hosszu lanca
csavarmenetszerlen feltekeredik. Az apolaris jddmolekulak éppen beleférnek a hélix liregeibe,
ahol van der Waals-erével megkotédnek. Ebben az apolaris kérnyezetben a jddmolekulak mas
hullamhosszusagu fényt nyelnek el, mint az alkoholos oldatban, ezért az oldat szine mas.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

http.//www.bien.hu/otthon-es-szorakozas/erdekessegek/hires-titkosirasok-es-eqy-magyar-lany/117142
www.youtube.com/watch?v=T1aPVUNyXe3w

Felhasznalt irodalom:

Balazs Lorantné: Szines vegyeészkedes,Mora Ferenc Kényvkiadd,Szeged,1982. 62.0
Kémia munkaftizet 8., Mozaik kiadd, Szeged, 2010.84.o0.

Rdézsahegyi Marta-Wajand Judit:575 kisérlet a kemia tanitasahoz,

Nemzeti Tankényv Kiado,Bp.,1998.

Rézsahegyi Marta-Wajand Judit: Latvanyos kémiai kisérletek,

Mozaik Oktatasi Studio, Szeged,1999.100.o.

Horvath Baldzs,Péntek Laszloné:Jol felkésziiltem-e? Kémia 7,

Mozaik Kiadd-Szeged, 2009. 26.0.
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KiSERLETEK KENNEL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A ként mar az id6szamitasunk el6tt is ismerték Egyiptomban a szem kezelésére hasz-
naltak. Egetésével a rossz szellemeket (izték el. Arra is rajottek, hogy fertStlenitésre is
alkalmas, ezért a bikaistallokban égették, de kenddk fehéritésére is jo volt.

A ,gorogtiz” gyantabol, kénbdl és oltott mészbdl all. Ennek a segitségével Gzték ki a
bizanciak az arabokat gy, hogy felgyujtottak a hajohadaikat.

A kén molekulaja 8 atombol all, és két féle molekularacsa van, attél fliggéen, hogy
milyen oldatbdl kristalyositottak ki és milyen hdmérsékletl kdrnyezetben taroljak. Ez
a jelenség az allotrépia, amely szerint ugyanazon elem, kiilonb6z6 kristalyszerkezeti
vagy molekula 6sszetételli valtozatban is létezik.

PEDAGOGIAI CEL

A diakok konkrét tapasztalasként éljék meg az anyagok kiilonb6z6 eléfordulasi mod-
jat. K6zos munkajukkal gyakoroljak a szabalykovetést. Megismerjék az egészségre
artalmas anyagokat és a védekezés formait.

« kénpor « Erlenmeyer-lombik (100 cm?), Gvegbot

« 15 cm? szén- diszulfid *  redos szUrdpapir

« 200 cm?viz » tolcsér, f6z6pohar

+ toluol «  kristalyosito talka

« vizfurdd * nagyito, Bunsen allvany

*  kénlap (2x2 cm) e kémcsd -4 db

+ lakmuszoldat (vagy univerzalis indikator) * borszeszégo, kémcséfogo

« desztillalt viz « nagyobb fézépohar -2db, vegyszeres kanal

+ hig KMnO,-oldatot * nagyobb kémcsd

 BaCl, - oldat « vasharomlab, azbeszthalo, hdmerd

* hig kensav oldat « Erlenmeyer-lombik (100 cm?)

« az el6zb kisérlet maradék oldata « cseppentd, dugo, orauveg, két kicsi f6z6po-
har

SZECHENYI e
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1.KiISERLET- TANARI

A lombikban 15 cm? szén-diszulfidot ontsiink, majd 3 kanal kénport oldjunk fel benne. Szirjiik
at majd a lesz(rt oldatot ontsiik kristalyosito talkaba, hagyjuk az elszivofiilkében és negyed 6ra
mulva nézziik meg nagyitoval.

Tanacs:

A kisérlet kdzben tilos a nyilt lang hasznalata, mert az CS,-nek g6zei is gyulékonyak. Sziikséges
a gumikeszty(i, mert a CS, mérgezé és a boron keresztiil is felszivodik.

Tapasztalat Magyarazat

A szénkéneg gyorsan parolog Az apolaris oldoszer kdnnyen parolog.

A kristalyok ndvekedésnek indulnak 96 °C alatt a kén rombos szerkezetl kénkrista-
lyokbdl all.

Az el6z6 reakcid tehat: egyesiilés, exoterm, és redoxi reakcio.

2. KISERLET

Kétkanalnyi kénport melegits 6vatosan kémcsében és kdzben figyeld a lejatszodo halmazalla-
pot és szinvaltozasokat. Amikor az olvadt kén higan folyd lett, egy hirtelen mozdulattal 6ntsd
bele egy félpoharnyi vizbe. Vedd ki a vizbdl a ként és vizsgald meg!

Hoémérséklet | Halmazallapot Szin Szerkezet
1. 30°C szilard sarga a gyUrUket masodren-
dd kotesek tartjak 6sz-
sze
2. 120 °C higan folyo vilagosbarna a kéngyUrik elszakad-
nak egymastol
3. 150-200 °C a folyadék viszkozi- | s6tétbarna a gyurtk felszakad-
tasa csokken, suUrln nak lancokka, amelyek
folyo egymasba akadnak
4, 300-400 °C higan folyo, szubli- | S6tétbarna kétatomos molekulak
malo sarga
A vizbdl |30-40 °C gumiszerd, nyulos barna amorf
kivett ken

Vajon mi torténik, ha az amorf ként allni hagyjuk?
Az amorf kén rombos kénné kristalyosodik at. Ez a legstabilabb mddosulat.

SZECHENYI @
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3.KISERLET- TANARI

Egy kanalnyi kénport tesziink a kémcsébe, majd 5-7 cm? toluolt ontiink ra és kb 40°C-os vizfiir-
débe allitva feloldjuk (vegyifiilke vagy nyitott ablak mellett).

A keletkezett kristalyokat nagyitoval nézziik meg!

Tanacs:

A toluolt nem szabad nyilt langon melegiteni, mert robbanasveszélyes. A gbzei is mérgezdek.

Tapasztalat Magyarazat

A kén a toluolban a melegités hatasara felol- | Hasonlo a hasonléban, tehat apolaris szerke-

dodik. zetl anyag az apolarisban jol oldodik.

A vizfurdén hagyjuk az oldatot kihdIni. Kbzben | A kén 96 °C felett monoklin rendszerben kris-

tlszerU kristalykak jelennek meg. talyosodik és ezek td alaku kristalyok a nagyito
alatt.

4.KIiSERLET

A lombikba kétujjnyi vizet tolts. A meggyujtott kénlapocskat a széles szaju lombikba I6gatva
égesd, amig el nem alszik, és kdzben probald, egy oraliveggel lezarni amennyire csak tudod.
Az égés utan dugd be dugodval és alaposan razd 6ssze a folyadékot a keletkezd anyaggal. Onts
beléle harom kémcsébe. Az egyikbe cseppents indikatort, majd forrald. A masodikba is 6nts
indikatort, a harmadikhoz pedig tegyél hig KMnO,-oldatot.

Tapasztalat Magyarazat

1. A ken égésekor a lang szine kékes, a kelet- | 1. A kén az oxigennel egyesul kén-dioxidda.
kezett anyag gaz halmazallapoty, és szuros

szagu.

2. Az égéstermék oldodik vizben, az indikator | 2. A kén-dioxid oldasa kémiai egyestilés is,
halvanypiros szind. kénessav keletkezik.

3. A melegités hatasara a szinvaltozas megszui- | 3. A kénessav bomlékony sav, hé hatasara
nik, az oldott gaz eltavozik. elbomlik.

4. Az KMnO,-oldat elszintelenedett. 4. A kénessav oxidalodott kénsavva es a kali-

um-permanganatot redukalta.

5.KISERLET

A két kis f6z6poharba azonos mennyiségli hig kénsavat illetve az el6z6 kisérlet oldatat tolt-
jik, majd cseppent6 segitségével BaCl,-oldatot adunk mindkett6hdz, amig csapadékképzédést
vagy valtozast nem tapasztalunk.

Tapasztalat Magyarazat
A kénsav a BaCl,-dal feher A fehér csapadék a bari-
szinU csapadekot alkot um-szulfat BaCl, + H,SO, =
BaSO, + 2HCI .
A kénessav-oldat a BaCl, ha- | Az oldatban az ionok nem SZECHENYI @
tasara nem valtozik reagalnak egymassal

A kisérlet a kénsav, a szulfat-ion azonositasara alkalmas.

Eurépai Unié
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5.KISERLET (folytatds)

Mivel is talalkoztunk az el6z6ekben?

A rovid rejtvény valaszt ad ra:

I.LIA|L|K|O|H|O|L
2|N|I|T|R|O|G|E
3|A|L|U|M|IT|N|I|U|M
4 |K|E|V|E|R|E|K
5/|E|G|E|S
6. | R N|D| S M
7| F|A Y[A|S
8|1 S|A|V
1. Olddszer, a jodtinkturaban 5. Az oxigénnel val6 egyestilés
2. A leveg6 f6 alkotérésze ST = protonszam
3. Elektronszerkezete: 2; 8; 3 7. A viz jéggé alakulasa

4. Osszetett anyag, ilyen példaul a homok és aviz 8. A citromlé kémhatéasa is ilyen

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Szamitsd ki:
6,4 g kén-dioxidot nyeletiink el 93,6 g vizben. Hany tdmegszazalékos lesz az igy keletkezett
oldat kénessavra nézve?

m_= 6,4 g (ez 0,1 mol kén-dioxid) mosz=9369g, m_=m_+ m_ =100 g oldat keletkezik

Ebben 6,4+ 1,8 = 8,2 g kénessavvan m/m% = 8,2 g -100 /100g = 8,2 w%os az oldat kénessavra
Gyujtsd Ossze:

Milyen karokat okoz a levegdbe keriilt kén-dioxid, ha feloldodik annak paratartalmaban?

A légkorben igy savak képzdédnek, melyek a felfelé aramlo levegdvel a felhdkbe jutnak. A felhdket
a szél messzire széllitja. A lehull savas esd igy a szennyezést kibocsatd helytdl tavolabb is kifejti
karos hatasait.

Tonkreteszi a fak lombjat (levelei elsargulnak, leszaradnak) és gyokérzetét. A kdzvetlen hatas mel-
lett a savas csapadék hatasara a talajbdl kioldoédnak az aluminium és a nehézfémek (pl. 6lom,
higany) mérgezé vegylletei, és bejutnak a talajvizbe, a tavakba, a folydkba és a tengerekbe.

Az épitett kornyezetben is kart okoz, mert oldja a mészkébdl, fémbdl készilt targyakat, épitmé-
nyeket. A vasutak, a hidak korrodalédnak, a miemlék epiletek es a koztéri szobrokban is ténkre-
mennek.

Felhaszndlt irodalom: SZECHENYI @

Kisfaludi Andrea: Ismerkedés a kémia birodalmaval,
Calibra Kiado, Budapest, 1995
Eurépai Unié
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Kecskés Andrasné — Rozgonyi Janosné: Kémia 8,
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Nemzeti Tankdnyvkiadé 2003
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KEMIA-8-16

SZINEK SZETVALASZTASA - KROMATOGRAFIA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Keverékek szétvalasztasi modszerei és gyakorlati jelentéségiik az analizisben a pe-
dagogusok szamara alapvet6. A tanuldknak nyujt szines élményt alaboratoriumi el-
jarasoknak megtapasztalasa. A kromatografia soran tobbkomponensii rendszereket
valasztanak szét az sszetevOk szorpcids tulajdonsagainak eltérése alapjan. A kom-
ponensek két egymassal érintkez6 fazis kozott oszlanak meg. Az egyik mozgasban
van (mozgo fazis), a masik all (all6 fazis) a folyamat soran. Ez utébbi nagy fellileti
és kémiailag inaktiv. Az elegy, kiilonb6z6 alkotorészei eltérd sebességgel haladnak
a mozgofazissal a hordoz6 anyagon. A kromatografias mddszerek tobbféle szem-
pontbdl csoportosithatoak: példaul az elvalasztast okozé jelenség szempontjabol
(adszorpcios, megoszlasos, ioncserélds) vagy a szétvalasztas modszere szempontja-
bol (oszlop-, papir- és vékonyréteg-kromatografia).

PEDAGOGIAI CEL

A természettudomanyos gondolkodas lépéseinek elsajatitasa, a tapasztalastol a fel-
hasznalasig, a tantargyi koncentracioig. A csoportmunka, parban dolgozas az egy-
masra figyelés, a munkamegosztas, élményét erésitik. A mindennapi életben hasz-
nalt anyagok és a kémiadran szerzett ismeretek osszefliggését bizonyitja. és egyben
JO lehet6séget nyujt kémiatorténeti érdekességek és a fejlodés hajtoereinek a bemu-
tatasara.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A 7. osztdlyban megismertetek olyan elvalasztasi eljarasokat, amelyek tobbkompo-
nens(i rendszerek, keverékek illetve oldatok alkotorészeinek elkiilonitését tette lehe-
tové. Emlékszel néhanyra?

Az elvalasztas neve

Az elvalasztas alapja

Példaul

l6nbozdsége (szlrdpapir)

Ulepités A kllonbozd srlség (nem | A homok a vizes oldat
tokéletes) aljara kerdl
Sz(rés A részecskék méretének ku- | A kdvézaccot a

kavéoldattol

Kristalyositas

Az olddszer lassan elparolog,
a szilard anyag részecskéi el-
rendezddnek

A s kikristalyositasa
telitett oldatabdl

/

Beparlas Forraspontkilonbség (az ol- | A sboldatbdl a viz
doszert elveszitjik) elparologtatasa
Desztillalas Forraspontkilénbség  (min- | A csapviz
den alkotorészt visszakapunk) | desztillalasa

Koézhasznt Zrt.
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o desztillalt viz (50 cm?) « fozopoharak -5 db

+ festékanyag (fukszin-oldat, vagy KMnO, « Uvegtodlcsér - 2 db
kristalyok) « Uvegbot, szlrépapir

« 1-2 kanalnyi aktiv szén « vegyszeres kanal

e desztillalt viz (50 cm?) « 0llo, hurkapalca

« eozin és metilén kék szinezékekbdl készitett « f&zdpohar, Petri csésze -2 db
oldat (z6ld) * cseppent6 2-3 db

« etelfesték szinezékek « Oraliveg, Uveglap

* piros tinta « Erlenmeyer-lombik (100 cm?) - 2db

« 6 cm? butil-alkohol + 2 cm?® viz + 2cm? ecet- < szUropapir (kor alaku és téglalap alaku)
sav - kétszer « 3-4 dbiskolai kréta

« finom homok « dorzstal

e 20-30 cm?3 benzin, aceton
e 30 cm? alkohol
 apritott fU, pirospaprika por

1.KiSERLET - SZINESBOL SZINTELENT

Tegyél az 50 cm?® vizbe a festékoldatbdl 1-2 cm3-t! Uvegbottal keverd dssze, majd dntsd kétfelé.
Az egyik poharnyihoz adj egy kanalnyi aktiv szenet. A keverés utan az oldatokat sziird le k-

|6n-kiilon.

Tapasztalat Magyarazat

1. A szlres utan a festékoldat szine nem valto- | 1. A festék részecskeéi is atférnek a szlropapir
zik. résein.

2. Az aktivszenes oldat szlrés utan vilagosabb | 2. A szén a fellletén megkéti a festékrészecske-
lett. ket és azok a papiron maradnak.

A nagy fellilet( szilard anyagok folyadék vagy gaz részecskéket képesek megkotni a felliletii-
kon. Ezt adszorpcidnak hivjuk.

2. KISERLET -A VERSENY

a) Szlrdépapirbdl kivagunk egy (20x2 cm) keskeny csikot, az aljatél 1 cm-re. Rajzolunk ceruzaval
egy startvonalat, majd ide cseppentiink a festékoldatbdl 1 cseppet. F6z6poharba l6gatjuk, hogy
beleérjen alkohol és viz 2:1 aranyban készitett oldataba (futtaté oldat). Fedjiik le a poharat.

b) Iskolai kréta oldalara cseppentiink a festékelegybdl az el6z6h6z hasonléan, egy masik kréta-
ra pedig filctollal rajzolunk egy kort (barna, narancs, fekete szinnel). Beleallitjuk a f6z6poharba,
amiben ugyanaz a futtatdanyag van. Ezt is fedjiik le.

c) Cseppentsiink, piros tintat egy Ujabb kréta oldalara Ezt a lombikba helyezziik, amiben most
6 cm? butil-alkohol + 2 cm? viz + 2 cm?® ecetsav az oldészer.
SZECHENYI @
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d) A Petri csészénél kicsit nagyobb szlrépapir kozepébe keskeny

nyelvet vagunk. Ekoré rajzolunk kort filctollal (tobb félével
atrajzolva). Az el6bb hasznalt oldészer most a nyelven keresztil
szivarog a lefedett szlir6papirba.

Mindegyik esetben tiirelemmel varjunk és figyeljiik, meg mi
torténik!
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2. KISERLET -A VERSENY (folytatds)
Tapasztalat Magyarazat

A futtatd oldat felszivédik a papi- | A hajszalcsovesség (kapillaris erdk) teszi lehetdévé a felszivodast. A
ron illetve a krétan és magaval vi- | kilénbozd alkotok eltéeré modon kotédnek (adszorbealddnak), ezért
szi a festékeket, amelyek kilonbo- | valnak kilon a papir és a kréta fellleten. Minél jobban kotédik az
z6 helyeken jelennek meg. anyag a fellleten, annal hosszabb id6 alatt teszi meg az utat a festék.

2. Az aktivszenes oldat szirés utan | 2. A szén a fellleten megkoti a festékrészecskéket és azok a papiron
vilagosabb lett. maradnak.

Tandcs: Ha a festékek szétvaltak, veqyuk ki a papirt és a krétat.

3.KISERLET - NOVENYEK SZINANYAGAINAK SZETVALASZTASA

a) Maréknyi apritott fiivet porcelan mozsarban homokkal dérzsélve 30 cm? alkoholban oldjunk apran-
ként, majd leszdrjiik. A zold oldatba allithatjuk a krétat vagy a papirszalagot és lefedjiik.

b) Kevés acetonban pirospaprika port oldunk. Ebbdl cseppentiink a papirra (krétara). Most benzin és
aceton 2:1 aranyu elegyét hasznaljuk a futtatashoz.

Tanacs: A kdnnyen parolgo és gyulékony oldoszerek miatt nyitott ablaknal dolgozzunk!

Tapasztalat Magyarazat

a) A papiron illetve a krétan kalonb6zo szinek jelen-|a) A zold szinG festékanyag a klorofill ¢sszetett
nek meg. anyag:

Alul kékeszold, kbzépen sargaszold, felul sarga. klorofill A, klorofill B és a karotinoid.

b) Egy sargasabb és egy pirosabb szin részre valik

szét.

Tandcs: A futtatdsi elegyeket valtoztathatjuk, keverhetjik kilonbozé 6sszetételben az alkotokat (benzint, alko-
holt, acetont, illetve ecetet).

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Az adszorpcié megtapasztalasat tobbféle modon kiegészithetjiik, példaul ha harom kiilénb6z6 po-
harba hagyomanyos tintat toltiink és kiilonb6z6 mennyiségi vattat tesziink bele, majd néhany perc
elteltével liveglapra kivéve 6sszehasonlithato, hogy a nagyobb feliileten tobb festékanyag kotédott
meg ugyanannyi id6 alatt.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

Az elébbiekben alkalmazott eljarast kromatografianak nevezik. Az adszorpcion alapul. Nagy feliilet
szilard anyagok (papir, kréta) az adszorbensek. Ezeken a festékanyagok kiilonb6z6 mértékben kétéd-
nek meg. Az eljaras nagy jelentéségul, mert kis anyagmennyiségek szétvalasztasat és pontos megha-
tarozasat teszi lehetové. Cvet orosz botanikus 1903-ban alkalmazta a modszert el6szor.

Felhaszndlt irodalom: SZECHENYI @

Baldzs Lordntné: Kémiai kisérletek Pdnem, Budapest, 1993
Baldzs Lérantné: Szines vegyészkedes, Mdra Ferenc Kényvkiadd, Budapest, 1982
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Gorémbeyné Bdnydsz Katalin: Szakkéri munkafiizet 7.
poatvyttodall BEFEKTETES A JOVOBE

Hajdu-Bihar Megyei Pedagdgiai Intézet, Debrecen, 1992

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014



TANAR! Y U EATVOS s LABOR

ng(;EDLE ' EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 8., 10. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-8-17
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HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A mUlanyagok fogalma, csoportositasa, eléallitasi lehetdségei; a 8. és 10 évfolyamok
aktualis kerettantervének anyagai. A szelektiv gy(ijtés lehetéségei, a nemzetkozi jelo-
lések és az Ujrafeldolgozas megvaldsitasanak elterjesztése tudatos feladata minden
pedagodgusnak.

PEDAGOGIAI CEL

A milanyag fogalmanak ismétlése (torténeti, anyagszerkezeti szempontok).

« A polimerizacio és a polikondenzacio folyamatanak helyes értelmezése, a monomer
és a polimer kozotti dsszefliggések, valamint a tulajdonsagok ebbél adédé valtoza-
sanak tanulmanyozasa.

« A lancszerkezet és a térhalos szerkezet kialakulasanak feltételei, 6sszefliggés a ho
hatasara torténd szerkezetvaltozas és tulajdonsagvaltozas kozott.

A mlanyagok rendszerezése kiilonb6z6 szempontok szerint.

« A mindennapi életben leggyakrabban el6fordulé mlianyagok és tulajdonsagaik
megismerése, azonositasuk néhany lehetéségének bemutatasa, gyakoroltatasa.

« A felismerés és szétvalasztas nehézségének megtapasztalasa, a szelektiv gyuijtésiik-
kel kapcsolatos problémak feltarasa.

« A muanyagokbol keletkezé hulladékok felhalmozodasa altal okozott kdrnyezeti
problémak bemutatasa, kapcsolatteremtés a kémiaoran tanultak és a hétkoznapi
életben hasznalt anyagok kozott. A kornyezettudatossag fejlesztése a fenntarthato
fejlodés megvalosulasa érdekében.

 Kémiatorténeti érdekességek és a fejlédés hajtdereinek bemutatasa.

A diakok csoportokban dolgoznak, és a feladatokat tgy kell elosztaniuk egymas ko-
zott, hogy mindenki legalabb egy kisérletet elvégezzen.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

« a telitetlen szerves vegyiiletek szerkezetének ismerete, kémiai reakcioi, el6fordulasuk, fel-
hasznalasuk;

« az etén és szarmazékai, a monomer és a polimer fogalma;

« a funkcios csoport, a kondenzacié, a polikondenzacio folyamata és annak feltételei;

« a feladatsor a miianyagok rendszerezésekor, tobbnyire a 10. osztaly

kémia tananyaganak utolso részében, de mindenképpen az él6

szervezet oriasmolekulainak megismerése utan épithetd be a

tanulasi folyamatba, azonban bizonyos elemei hasznalhatok .,

a telitetlen szénhidrogének szerkezetének, tulajdonsagainak SZECHENY]I

és felhasznalasanak 6sszefoglalasakor is.
« az azonositasi megismerési kisérletek (a feladatok

nélkil) a 8. osztaly tanuloinak is a kérnyezettudatos ' Eurépai Unié
magatartas kialakitasat alapozza meg. Eurdpai Szocialis -

Alap
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@

JO, HA TUDOD

A mianyagok az emberek életét nagymértékben megkonnyitik, ugyanakkor a szelektiv
gyujtésik, az ujrahasznositasuk nagy fejtorést is okoz a szamukra. Miként lehet azt az oriasi
mennyiséget, ami naprol napra keletkezik a F6ldon a kdrnyezet szamara artalmatlanna ten-
ni? El6szor is meg kell ismerni a tulajdonsagaikat, kiilonb6z6 egyszerli modszereket az azo-
nositasukra és a szelektiv gytijtés szabalyait és lehetdségeit. A mesterséges Uton eldallitott,
jol megmunkalhato 6riasmolekulaju vegyiiletek a mianyagok.

Eredetiik és elallitasuk szerint csoportosithatjuk ezeket az anyagokat.

A legegyszerlibb mianyag a PE, azaz a polietilén, melynek lancszerli molekulajaban a ko-
vetkezd szerkezeti egységek ismétlédnek: (CH,—CHX) , az X helyén H-nel. Rajzoljatok fel a
kovetkezd miianyagok konstitucios képleteit a PE fent megadott képletének atalakitasaval:

PP, azaz a polipropilén, —(—-c':u — ,_,_)_

o) &

PS, azaz polisztirol,

PVC, azaz polivinilklorid

Ahol lehet, az X-et helyettesitsétek a megfelel6 atommal vagy atomcsoporttal! Melyik kép-
letet nem lehet ilyen médon képezni a PE képletébdl? Miért?
A PET képletét nem, mert az polikondenzaciés mdanyag.

Hajtsatok végre az alabbi mintak csoportos vizsgalatat a
kovetkezo kisérletek szerint (kivételek a zarojelesek)! SZECHENYI @

Ugyanakkor mindegyik csoportnak van egy-egy
vizsgalando kakukktojasa, vajon melyik az?
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap
MAGYARORSZAG £ oA
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1. csoport: PE, PET, PP, PVC, (PS) _ PET - polikondenzacids

2. csoport: PA(NYLON), PE, PET, BAKELIT, (SZILIKON) _ PE - polimerizacios
3. csoport: PMMA(PLEXI), PS, PTFE, (PBD-migumi) _ PTFE és a (PBD) - nem hére lagyulé

3. csoport: PAN, PE, PC, PMMA, (VISZKOZ-vatta) PC — polikondenzacios, a viszkéz (celluléz
észter) - természetes alapui mlanyag

mosogatoszer, konyhaso

vagy DVD, mUanyagragaszto

tok a csoportositasokhoz

mUanyagmintak- 2-2 db 1x3 cm-es darabkak
(vajkrémes doboz, palackok, vonalzoda-
rab,zacsko, gyermeknapszemuveg, ételtartd
doboz, harisnyadarab, vattapamacs-mUsza-
las ruhadarab-viszkéz, zoknidarab-Pan, CD

porcelan talak

vegyszeres kanal

csipesz

borszeszégd, gyufa
cseppentd (Pasteur pipetta)
mélyebb kristalyosito tal

stb.)

indikatorpapir (lakmusz, pH-papir)
a tanulok altal behozott mintak is hasznalha-

A-8-17

1.KISERLET - A MUANYAGFAJTAK AZONOSITASA: ERZEKSZERVEKKEL

Az el6z6 példainkbdl négyféle mintadarabot kaptatok (mindegyikbdl 2-2 db 1x3 cm-es darabkat).
Hatarozzatok meg a kovetkezékkel milyen fajta miianyagbél szarmaznak a mintak!

A szemrevételezéssel (érzékszervekkel) megallapithaté tulajdonsagok:

A _minta:

« szintelen, attetszd — szines, nem attetszd
* rugalmas, hajlékony — merev, térékeny

* puha - kemény
« zsiros tapintasu — szaraz tapintasu

¢ (korommel) karcolhatd — nem karcolhatd

Tapasztalat

Magyarazat

1a (PE) szintelen, attetszd, haj-
|ékony, zsiros tapintasy, (korém-
mel) nem karcolhaté.

1. az apolaris lancokat gyenge diszperzids kdtderdk
tartjak Ossze, ezért tapasztalhatok a felsorolt me-
chanikai tulajdonsagok.

2a (PET) szintelen, attetszd (min-
tafliggd), hajlékony, keményebb,
szaraz tapintasu, (korommel) kar-
colhaté.

2. az apolaris lancokat gyenge diszperzios kotderdk
tartjak ©ssze, a monomer molekula is nagyobb,
ezért tapasztalhatok a felsorolt mechanikai tulaj-
donsagok.

3a (PP) szintelen, attetszd, mere-
vebb - keményebb, szaraz tapin-
tasu, (korommel) karcolhato.

3. az apolaris lancokat gyenge diszperzids kotderdk
tartjak ©ssze, a monomer molekula is nagyobb,
ezért tapasztalhatok a felsorolt mechanikai tulaj-

donsagok.

-

4.a (PVQC) szines, torekeny, zsiros
tapintasu, (kérommel) karcolhato.

4. az apolaris lancokat gyenge diszperzios
kotderdk tartjak dssze, de a klér atom
polarizaléhatasa is érvényesiil, ezért
tapasztalhatok a felsorolt

mechanikai tulajdonsagok.

Vdroskapu

asznl Zrt.
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1.KiSERLET - A MUANYAGFAJTAK AZONOSITASA: ERZEKSZERVEKKEL (folytatds)

Megkereshetjiik a fenti tapasztalatokat bizonyit6 siri(iségadatokat az interneten is, példaul a
kovetkez6 linken:
http.//www.muanyagipariszemle.hu/2002/02/a-muanyagok-jellemzese-rovid-jelek-es-jellemzo-tulaj-
donsagok-01.pdf

3.KISERLET - A MUANYAGFAJTAK AZONOSITASA: HO HATASSAL

Tartsatok a borszeszégé langjaba a mintakbdl eddig fel nem hasznalt darabokat! Ovatosan me-
legitsétek, figyeljétek meg a tulajdonsagok valtozasait (halmazallapot, szin, szag) és a langot!
Elvéve a mintat a langbdl folytassatok a megfigyeléseket! Itt is jegyezzétek le a tapasztalatokat!

A langba téve (illetve abbol kivéve) megallapithato tulajdonsagok: A _ minta

« lagyul, megolvad — nem olvad, megkeményedik

* kormozas nelkil ég — kormozé langgal ég

* a lang elvétele utan tovabb ég — nem ég tovabb

* a langba tartva holyagosodik — a langban nehezen olvado

* a lang szine keékes — sarga szind a lang, a szélen zéldes

« flistdl, mard szagu (amérgezd hidrogén-klorid jelenlétére utal, melynek belégzése veszélyes, ezeért
a kisérlet Ovatossagot igényel)— paraffin szagu — gyimdlcsds szagd — ammoniaszagl — égett szaru

szagu — bakelitszagu

* az égeés utan olvadt — fekete — megduzzadt — repedezett, elszenesedett — ragadds massza.

Tapasztalat

Magyarazat

1. a (PE) meggyullad, a lang elvétele utan to-
vabb ég (kékes maggal) és kdzben megolvad,
az illotermék egett paraffin szagu..

1. a (PE), mert kicsi strlisegl, megolvadva ég és
paraffin szagu.

2 a (PET) j6 az eghet6sége, megolvad.

2. a (PET) nagyobb slrlsegu a viznel, de meg-
olvad és jol eg, mikdzben jellegzetes szagot ér-
zUnk.

3. a (PP) meggyullad, a lang elvétele utan to-
vabb ég (kékes maggal) és kdzben megolvad,
az illétermek égett paraffin szagu.

3. a (PP) nagyobb slrlsegl a PE-nél, de meg-
olvad és kékes langgal jol ég, mikdzben paraffin
szagot érzink.

4. a (PVQ) a langban sarga, szélén zoéld szinnel
ég, abbdl kivéve elalszik, égéskor erésen sésav
szagu.

A mard, fustdlé mintat(A mérgezd hidro-
gén-klorid belégzése veszélyes, a kisérlet 6va-
tossagot igényel!) benedvesitett indikatorpapir-
ral vizsgaljatok meg! Milyen kémhatast jelez a
szinvaltozas? Miért?

4. a (PVC) nagyobb slrlsegu a viznel, megol-
vad, a lang szélét zoldre festi és égéskor erésen
sosav szagu.

A s6sav szaga arra utal, hogy hidrogén-klorid
tavozik az égés soran. Ez a nedves indikatorpa-
pirban levo oldatban oldodik és a savas kémha-

tasnak megfeleld szinvaltozast

eredményezi. /—
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FELADATOK, KERDESEK

Egészitsétek ki a mondatokat!

Az el6z6ekben a feladatlap példai valamennyien a hére (dgyuld mianyagok k6zé tartoznak, mert ori-
as molekulaik lancai kozott csak mdsodrendi kotéerék hatnak, melyek kdnnyen felszakadnak Ezek a
mdanyagok ezért konnyen alakithatdk és ujrafelhaszndlhatok, ha szelektiven gydijtik 6ket Ossze. Ezt a
muveletet idegenszoéval reciklizdldsnak hivjuk, és az abran lathaté egyezményes jelébe irt
@ szamokat a mlanyagok azonositasara hasznaljak. A biztonsdgos mdanyagok a 2-es, a 4-es
%‘; és az 5-6s szammal jeloltek. A kutatasok azt mutattak ki, hogy ezeket hasznalva nem jut-

nak rakkelt6é és a hormonhaztartast karosan befolyasolé anyagok az élelmiszereinkbe.

PET Az alabbiak alapjan parositsatok a szamokat a mintaitokhoz!

2: HDPE, nagy sdrdségu PE, 4: LDPE, kis surdségd PE, 5: PP,

3: PVC, egészségre drtalmas anyagokat tartalmaz (klor és lagyitoszerek), igy pl. gyerekjaték ne készulion beldle!
6: PS, szerves olddszerekben feloldddik, maradvanya a szervezetbe kerllve egészségkdrosoddst okoz.

7: OTHER, egyéb mdanyagok.

Otthoni feladat: Gydjtsetek példakat arra, hogy milyen formaban hasznosithatéak az egyes szelekti-
ven 6sszegy(jtott mlanyagfajtak! Pl. lasd:

http.//kornyezetbarat.hulladekboltermek.hu/termek/muanyag/

Vagy: http.//www.loacker.hu/index.php?option=com_content&task=view&id=8&Itemid=15

Nézzetek utana, milyen megoldasokat talaltak arra, hogy a miianyagok idével elbomoljanak és oriasi
mennyiséglikkel ne boritsak be a Foldet!

A bioldgiailag lebomld mUanyagok azok:

« amelyek lebomlast gyorsito adalékokat tartalmaznak.

« amelyek természetes alapanyagbdl gyartottak.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

A feladatlap végrehajtasa és kitoltése kiegészithet a polikondenzaciés mianyagok fajtainak részlete-
zésével (10. o0.), vagy egy érdekes bemutato kisérlettel: példaul a PS acetonban valo6 oldasaval.

Lasd: Azelfogyé mianyag
http.//www.chemgeneration.com/hu/chainreaction/experiments/m%C5%BT1anyagok.html

Az alabbi cimen talalhaté kviz segitségével a didkok gyakorolhatjak és ellenérizhetik a megszerzett Uj
ismereteiket:(ProProfs- kviz — A mianyagfajtak
http.//www.proprofs.com/quiz-school/story.php ?title=maanyagfajtk

A feladatlap készitésekor felhasznaltam a:
http.//kornyezetineveles.hulladekboltermek.hu/

és egy korabbi sajat munkamat a:
http.//www.chem.elte.hu/w/modszertani/fellap2.html
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LASSAN, GYORSAN, MEG GYORSABBAN-A REAKCIOK SEBESSEGE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

JO, HA TUDOD

Fontos jellemz6 a kémiai reakciok iddbeli lefolyasa. Ezt a reakciosebességgel jellemezziik,
amely kifejezi, hogy id6egység alatt, egységnyi térfogatban hany molnyi anyag alakul at.
Léteznek igen lassu folyamatok, mint a rozsdasodas, a kdolaj keletkezése, mérhetd idejliek,
de nagyon gyorsak is, mint a robbanasok. A vegyipar szdmara gazdasagilag fontos, hogy
bizonyos folyamatok milyen sebességgel mennek végbe. A kisérletek soran pedig arra kell
figyelni, hogy mennyi idé6 mulva tapasztaljuk a valtozast (a fény-hang- vagy szinvaltozas,
gazfejlédés stb.). a kovetkezékben azt vizsgaljuk meg, miként fligg a reakciésebesség:1, a
reagalé anyagok mindségétol, 2, az anyagok allapotatol, 3, afeliiletének nagysagatol, 4, a
hémérséklettdl, 5, a katalizatortol.

Bevezethetjlik a gyakorlatot az alabbi egyszerii feladattal.

Melyik az alabbi fogalmak kozé6tt a kakukktojas? Olvadas, szublimacio, égés, darabolas, fa-
gyas

Az _égés_, mert _kémiai valtozas_, amelynek soran _uj anyag_ keletkezik, a tobbi _fizikai_ val-
tozas. Az ilyen valtozasnak a lényege, hogy az _eredeti kotések_ felszakadnak és Gjak jonnek
létre. Ennek a feltétele, hogy a reakcidpartnerek _aktivalt allapotba_ keriiljenek. Mit jelent ez
egy gyorségési reakcional? A _gyulladasi hdmérséklete_-t. Ezért kell az eszk6zok kézé beirni
a hianyzét is! A borszeszég6t és a gyufat!

* magnézium forgacs darabka -2-3db « tégelyfogd

+ kalcium darabka * porcelan talka-2db

« kiskanalnyi réz reszelék *  borszeszégd, gyufa

« 10 cm? desztillalt viz «  kémcsovek-3db, kémcsdfogd
« par csepp szintelen fenolftalein oldat « vegyszeres kanal

« kiskanalnyi magnézium por, vasszeg, vaspor « gyujtopalca

« 20 cm? étolaj * idéméro

« kétszer, 10 cm? réz-klorid- oldat « f6z6poharak-4db

« keves etolajjal toltott borszeszegd « vasharomlab, azbeszthalo

« 10-10 cm? sargas - barna szin( brobmos viz ~ «  fémcsipesz

« 10-10 cm?® szobahémérsékletd illetve elébme- «  hdémérd
legitett hig hangyasav

« 2-3 db kockacukor, cigaretta hamu

SZECHENYI @
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1.KiSERLET - A MAGNEZIUM EGESE

Fogd meg csipesszel a fémdarabkat és tartsd a langba, majd a talka folé. A végrehajtasakor figyelj a
reakci6 idejére és a terméket a porcelantalkaba helyezd.

Tapasztalat Magyarazat
A magnézium, vakito fényjelenség kiséretében, ro- | A keletkezett termék neve: magnézium-oxid. A fo-
vid id6 alatt, fehér szinl porra égett el. lyamat egyenlete: 2 Mg +0O, = 2 MgO

A kémiai reakciokat eddig csoportositottuk: 1, a
résztvevé anyagok szama szerint, 2, a reakciot kisé-
ré energiavaltozas szempontjabdl, 3, és a szerkezet-
valtozas szempontjabol.

Az el6z6 reakcid tehat: egyesulés, exoterm, és re-
doxi-reakcio.

2. KISERLET - A KALCIUM, A MAGNEZIUM ES A REZ REAKCIOJA ViZZEL

A harom kémcsébe tegyetek desztillalt vizet, és par csepp indikatort, majd kiilon-kiilon a fémeket.
Figyeljétek a reakciok sebességét, az indikator szinvaltozasat, rogzitsétek a tapasztaltakat. Mutassatok
ki a fejl6d6 gazt égé gyujtépalcaval. A masodik és a harmadik esetben melegitsétek a rendszereket!

Tapasztalat:

a reakcidpartnerek |reakcidosebesség | és melegitve a szinvaltozas | gazfejlodés
viz + kalcium elég gyors rozsaszin oldat, pukkanas, éges
viz + magnézium lassu novekszik rozsaszin oldat, buborékolas
Viz + réz nem mérhetd igy sem nincs valtozas nem fejlodik
Magyarazat:

A folyamatok tehat kiilonb6z6 sebességgel mennek végbe, mert azt befolyasolja a reagalo
anyagok anyagi mindsége. Az indikator szinevaltozasat okozo ligos kémhatasu anyag és az
éghet6 gaz keletkezését a végbemeno folyamatok egyenlete igazolja:

1, Ca + 2H,0 = Ca(OH), + H, kalcium-hidroxid és hidrogén
2, Mg + 2H,0 = Mg(OH), + H,  magnézium-hidroxid és hidrogén

Melegitéssel csak a masodik folyamatot gyorsithattuk, mert a réz a vizzel __nem_ _reagadl_,
mert a _redukdlo képessége_ kisebb, mint a _hidrogéné (A jellemerdsségi sorban a hidrogén
mogott all.) Tudsz-e olyan fémeket felsorolni, amely a tapasztaltaknal is gyorsabban, aktivab-
ban reagalnak a vizzel? _Alkadlifémek: kalium, natrium__.
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« kis darabka leitatott natrium
« kis darabka leitatott kalium
« szintelen fenolftalein oldat

e Viz

« itatéspapir,(szUrépapir)
«  kés, kristalyosito talka
« Uvegkad

« idoméro

A fémekbdl borsonyi darabkat levagva és alaposan leitatva rola az olajt az livegkadba kell dobni. Az
Uveglappal gyorsan lefedve, jol megfigyelhet6 a korabban megismert hasonlé reakcidk kozotti sebes-
ség kiilonbség is. A tapasztalatokat atbeszélgetjiik és a reakcidk egyenleteit gyakorlasként felirathat-

juk a diakokkal.

Tapasztalat

Magyarazat

A Na szaladgal a viz felszinén gémbalakban, kdzben
sistergé hangot hallani és a fenolftalein rézsaszinl
szinre valtozik.

A viznél kisebb slrlségl fém exotermmaodon re-
agal (megolvad), mikdzben a fejl6dé hidrogén to-
vabb 16kddsi és lugos kemhatasu,vizben oldodo
natrium-hidroxid keletkezik

2Na + 2H O = 2Na* + 20H" + H,

A K szaladgal a viz felszinén gdmbalakban, nagyon
gyorsan és a fejl6dd gaz meggyullad és a langja
halvanylila lesz a kalium gozeitdl es a fenolftalein
rozsaszin( szinre valtozik.

A viznél kisebb slrlsegl fém exoterm mddon, he-
vesebben (égés kdzben a gerjesztett elektronok jel-
lemzd hullamhosszu fenyt bocsatanak ki) és gyor-
sabban reagal. Lugos kémhatasu, vizben oldodo

kalium-hidroxid keletkezik
2K+2H 0 =2K" +20H + H,

3.KiSERLET - A KULONBOZO ALLAPOTU ANYAGOK REAKCIOJA

A jarmuveink egyik lizemanyaga a benzin. Folyékony halmazallapotban tankoljuk, mégis azt
mondjak: Adj gazt a motornak! Mit jelent ez? Es mire szolgal a porlasztas? Erre is megkapha-
tod a valaszt, ha elvégzed a kovetkezdket és itt is megfigyeled a valtozasok sebességét!

» Sz6rj kiskanalnyi magnézium port az égé langjaba. Figyeld, meg hogy az elsé kisérletedhez
képest milyen sebességgel megy végbe az égés!

« Eg6 gyujtopalcat tarts egy harmadaig étolajjal toltott fé6zopoharba és étolajjal toltott bor-
szeszégbhoz és figyeld, meg mi torténik a két esetben!

 F6z6poharba tett réz (l1)-klorid oldatba allits vasszeget illetve egy masikba szorj kiskanalnyi
vasport és figyeld, meg hol valik ki gyorsabban a vordsbarna szin( réz!

- Gondold végig a tapasztaltak és ismereteid alapjan, hogy a folyékony benzin vagy annak
go6zei égnek el gyorsabban!

A benzinnek a g6zei is robbanasveszélyesek, ezért csak gondolatban hajtjuk végre, a kisérle-
tet!
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3.KISERLET - A KULONBOZO ALLAPOTU ANYAGOK REAKCIOJA (folytatds)

Tapasztalat:

reagal6 anyagok 1 reakciok sebessége viszonyit- | reagalo anyagok 2

va (jelold relacigjellel)
magnéziumforgacs + levegd | < magnéziumpor + levego
vasszeg + Cu?*-ionok < vaspor + Cu®*-ionok
folyékony étolaj + levegd < g6z allapotu étolaj + levegd
folyékony benzin + levegd < benzing6zdk + levegd

Magyarazat:

A reakciosebesség annal nagyobb minél nagyobb a kdlcsonhatasba 1ép6 anyagok aprozottsa-
ga, azaz ez altal minél nagyobb _feliileten_ érintkeznek egymassal igy n6é a hatasos (itkozések
szama. Tehat ezért van, fontos szerepe van a porlasztonak is a robbanémotorokban.

A reakciésebességet az anyagok _halmazallapota_ is befolyasolja.

A kovetkezében az anyagokkal valé kisérletezés kiilon6sen nagy figyelmet és 6vatossagot igé-
nyel!

4.KiSERLET - A BROMOS VizZ ES A HANGYASAV REAKCIOJA

Miutan az egyik poharnyi savat kb. 50 °C-ra melegitetted, egyszerre ontsd a kiilonb6z6 hémér-
sékletl savhoz a bromos vizet és figyeld, meg milyen sebességgel jatszédik le a szinvaltozas!

Tapasztalat Magyarazat

Az _elémelegitett_hangyasav gyorsabban el- [ HCOOH + Br, = CO, + 2 HBr - a hangyasav re-
szintelenitette a brémos viz sargas-barna szi- | dukalja a barna szinG brémot. A magasabb hé-
nét. mérsékleten a reakciok sebessége _nagyobb_,
mert az egymassal reagald anyagok részecskei-
nek n6 a _mozgasi sebessége_ és ez altal a_ha-
tasos Utkdzéseinek_ szama. A hiitészekrényben
tarolt élelmiszereink, pedig azért nem romlanak
meg, mert a h(ités _lassitja_ a kémiai reakcidkat.
A reakcidk sebességét gyorsithatjuk mas mo-
don is, bizonyos anyagok, azaz _katalizatorok_
alkalmazasaval.
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5.KISERLET - A KOCKACUKOR EGESE KATALIZATORRAL

A cukor egyik sarkat az ég6 langjaba tartva probald meggyujtani, olvadaskor tartsd a porcelantal folé.
Hempergesd meg a cigaretta hamuban és probald meggyujtani igy is. Jegyezd le mit figyeltél meg!

Tapasztalat

Magyarazat

A cukor el6szér _megbarnul_ és _megolvad_,
de nem gyullad meg. A hamuban megforgatas
utan a cukor _izzik_ és _kekes langgal eg_.

A cigarettahamuban lévé kaliumso az egési re-
akcio katalizatora. A reakciopartnerek mellett
jelenlevd olyan anyag, amely meggyorsitja a

reakcidkat illetve lehetéve teszi azok lejatszo-
dasat, mert a segitsegével kisebb lesz az aktiva-
lasi energia, azaz a cukor égéséhez szikseges
_gyulladaspont_.

A katalizatoroknak fontos szerepe van az élet-
telen és az él6 rendszerekben lejatszodo reak-
ciok sebességenek gyorsitasaban, a vegyipari
nyersanyagok eldallitasanak gazdasagosabba
tételében. A femekkilondsen alkalmasak erre,
a szervezetinkben pedig nélkulézhetetlen ka-
talizatorok az enzimek.

2. TANARI BEMUTATO KIiSERLET — AZ ALUMINIUM POR ES A JOD POR REAKCIOJA PAR CSEPP VizZ KATALIZISEVEL

« 2-2 kanalnyi jod por és aluminium por + porcelantal
* par csepp viz * szemcseppentd

Porcelantalba téve az 6sszekevert két anyagot egy kis mélyedést kell csinalni a kozepébe, ahova né-
hany csepp vizet cseppentiink. Ez a par csepp lesz a folyamat katalizatora.

Az elszivofiilke mogott is jol latszik, hogy a reakcid er6sen _exoterm_ (fényjelenség) és, hogy a jodfe-
lesleg lila szinnel _szublimal_is. A _redoxi-reakcié egyenlete: 2Al + 31, = 2All,  kat.: H,0

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

Tervezz meg egy otthoni kisérletsorozatot, amellyel a reakcidsebességet az el6z6ekben meghatarozo
tényezoket vizsgalhatod! - Pezsgdtabletta és viz legyen a felhasznalt anyagod, - eszkdznek attetszé
poharakat alkalmazz! *

/A tablettakban tobbnyire gyenge sav soja és valamilyen gyenge sav van szilard halmazallapotban.
Ezek vizben oldva reagalnak egymassal és szén-dioxid szabadul fel./

Felhasznalt irodalom:

http.//www.kemtan.mke.org.hu/szertarkarbantartas - piktogramok
http.//www.mozaweb.hu/mbLite/MS-3151/5/content/4270.jpg
http.//www.mozaweb.hu/mbLite/MS-3151/5/content/4270.jpg

Kémia —szakkoéri mf. - Gérombeyné Banydsz Katalin

Hajdu-Bihar Megyei Pedagodgiai Intézet, 1992

Kémia 7. munkatankényv - Racz Fodor Bend — Tankdnyvkiado, 1986
Latvanyos kémiai kisérletek — Rozsahegyi Marta, Wajand Judit
Mozaik Oktatasi Studio, 1999

*Otlet — Kémia munkaftizet — J. Baldzs Katalin — Apdczai Kiadd, 2007
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VIiZKEMENYSEG

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Hig oldatokban szinte veszélytelen és a haztartasban is megtalalhaté anyagok-
kal kisérleteznek, de a balesetvédelmi rendszabalyok betartasa fontos.A kém-
¢s6 Osszerazasanak szabalyos madjat, valamint a szlirés menetét ismertessiik!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Testiink kb.75%-ban vizet tartalmaz, az agynak 85%-a viz. A viz az oldott sokkal
egylitt lesz élettanilag fontos a szamunkra. A K*,Na* ionpumpa tartja fenn az idegi és
izomfunkciokat. A viz a szervezetiinkben a legfontosabb oldészer. Magyarorszagon
kozepesen kemény/kemény a viz.Ennek oka geoldgiai eredetti. Magyarorszagon tul-
nyomo tobbségben liledékes kézetek alkotjak a felszint, amiben (pl. dolomit,mészké)
rengeteg kalcium-és magnézium-karbonat talalhaté.Ezek az ionok oldott formaban
Ca(HCO,), és Mg(HCO,), formajaban jelennek meg foly6vizeinkben, talajvizben. Az
esbviz lagy viz. A légkor CO,-tartalmanak egy része is beoldddik az esévizbe, ezért
enyhén savas a szénsavtol. Ez a talajba jutva karbonatok oldodasat segiti, és ezaltal
noveli a viz keménységét.

1nk° keménységli az a viz, mely 10 mg/I kalcium-oxiddal (CaO) egyenértékii kalcium-
vagy magnézi-umvegyiiletet tartalmaz.0-4 nk° nagyon lagy; 4-8 nk° lagy; 8-18 nk°
kdzepesen kemény; 18-30 nk® kemény; 30 nk°® feletthagyon kemény. Minél kemé-
nyebb a viz,annal tébb mosoészert kell hasznalni.

PEDAGOGIAI CEL

A vizkeménység okainak és kovetkezményeinek, illetve a vizlagyitas lehetséges mod-
jainak vizsgalata.

A kornyezetért érzett felelésségre nevelés. A megfigyeloképesség fejlesztése; a latot-
tak pontos megnevezése,irasban rogzitése,szavakban térténé elmondasa és kémiai
jelekre valo atvaltasa.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A kalcium vegyiileteinek tulajdonsagai, a mészké oldhatosaga vizben.
A lagy és a kemény viz,desztillalas fogalma.

A vegyjelek, a képletek, a kémiai egyenletek hasznalata.
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*  5m/m%-o0s CaCl2-oldat « 8 kémcso, vonalzo

s Csapviz, « vegyszeres kanal

« desztillaltviz « desztillalo berendezés

« triso, szoda « 2 Oraliveg

« szappan reszelek « 2 cseppentd

o vizkd o 2 tolcsér, szlrépapir

« ecet, sosav « borszeszégd, gyujtopalca, gyufa

Tanari kisérlet: Szereljiink 6ssze egy desztillalé berendezést és a gyerekek altal majd vizsgalt
csapvizbdl (katviz) desztillaljunk!

1. KiISERLET

Onts kémcsdvekbe 10 cm? deszillalt vizet, csapvizet(lehet kutviz is) és 5 m/m-oskalcium-klo-
rid-oldatot! Mindegyikbe dobjal bors6szem nagysagu szappandarabot, majd razd 6ssze a kém-
csévek tartalmat! Mérd meg, hogy kézvetlenil a razas utan mekkora hab képzédik az oldat
tetején, és mennyi id6 alatt apad le a hab! Ird le a tapasztalataidat!

Tapasztalat

A legjobban a
desztillalt vizben

Magyarazat

Habndvekvd sorrendje:
CaCl,-oldat < csapviz < desztillalt viz

habzik a szappan
és ott is a leg-
nagyobb a hab
mennyisége. A
csapvizben  ke-
vésbé habzik, a
kalcium-klorid
oldatban alig ta-
pasztalhatd hab-
zas.

Tanarnak: A szappan a nagy szénatomszamu karbonsavak natrium- vagy ka-
liumsodi. A szappan molekula egy része zsiroldékony mas része vizoldékony.
A kett6s oldékonysagu molekulak Ugy helyezkednek el,hogy a zsiroldékony
végukkel a zsiros szennyezddés felé, vizoldékony fellkkel a vizréteg felé for-
dulnak. Az igy kialakult gdmb alakd képzédmeényeket micellaknak nevezziik.
Osszerazas hatasara a molekulak Ggy helyezkednek el, hogy a zsiroldékony
feltkkel a leveg6 felé, vizoldékony fellkkel a vizréteg felé fordulnak, és ezaltal
hab alakul ki. (Razas hatasara a micellak felbomlanak és levegé kerul beléjuk.)
A csapvizben léevé kalcium-és magnéziumionok az anionok egy részével csa-
padékot alkotnak, ezért kisebb mértékben habzik. A kalcium-klorid oldatban
a kalciumionok az anionokat teljesen kicsapjak, ezért micella nem képzédik.
Azokat az anyagokat, amelyek vizben erésen habképzd tulajdonsaguak, fell-
letaktiv anyagoknak (detergenseknek) nevezzik. A mosészerek mosdhatasat
fokozza a habképzddés, ezeért tartalmaz a mososzer fellletaktiv anyagot.

2. KISERLET

a, Tegyél az egyes szamu kalcium-klorid-oldatot tartalmazé kémcsébe trisét (Na,PO,), a kettes
sza-muba szodat (Na,CO,)! Razd 6ssze! Sziird le mindkét oldatot! Az igy keletkezett oldatokba
dobjal szappan reszeléket és razd 6ssze! Mit tapasztalsz? Mi torténhetett?

SZECHENYI @

b, A tanarod altal desztillalt csapvizbe is tegyél szappant!
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2. KISERLET (folytatds)

Tapasztalat

Magyarazat

a, Mind a két

kemcsében  jdl
habzik a szap-
pan.

b, Desztillalassal
is lagy vizet ka-
punk, igy a szap-
pan jol habzik.

a,.Csapadék képzédik, melyet szliréssel eltavolitunk. igy lagy vizet kapunk, amelyben
mar jol habzik a szappan.

A Na,PO, és a Na,CO, hatasara a CaCl,-oldatban levé kalciumionok a foszfat- és kar-
bonat-ionokkal vizben oldhatatlan vegydletet alkotnak.

2Na,PO, + 3Ca’* = Ca,(PO,), + 6Na*Na,CO, + Ca®* = CaCO, + 2Na*

A vizkeménységét okozo ionok eltavolitasat vizlagyitasnak nevezzik. Vizlagyitdszerek
pl. a sz&da, a triso. A trisé az él6 vizekben néveli a viz foszfor tartalmét (tapanyag-tar-
talom), amely a szerves anyag tartalom ndvekedését okozza, algasodast idéz eld. Fosz-
fatos vizlagyitokat, mosdszereket ne vasarol-junk!

b,Desztillalassal is lagy vizet kapunk, mert melegités hatasara a viz elparolog, a vizben
oldott vegyuletek visszamaradnak.

loncseréld eljarassal is lehet a vizkeménységét okozd ionokat eltavolitani. Térhalds szer-
kezetl mUgyantakon keresztil vezetik a vizet. A gyanta megkéti a Ca?*- és Mg?*-iono-
kat, helyettik vizkeményseget nem okozo ionok jutnak a vizbe.

3. KISERLET: ViZKOOLDAS

Az oralivegen talalhato vizkére cseppents sosavat és ecetet! Ego palcat tarts az draiiveg folé!

Tapasztalat

Magyarazat

Vizkd+sdsav

Vizk&+ecet

Pezsgést
tapasztalunk
(gaz fejlo-dik),
az égd palca
elal-szik.

vizko keplete:CaCO, keletkezé gaz képlete: CO,

2HCI + CaCO, = CaCl, + H,0 + CO,

ecetsav + vizkd --> kalcium-acetat + szén-dioxid + viz

Tanarnak:

2CH,COOH + CaCO, = (CH,CO0)2Ca + CO, + H,O

Itt beszélhetlink a keményviz, vizkd karos hatasarol. A mosdgépek-ben,
kazanokban, kavefézokben a fltdelemekre lerakodva jelentésen megno-
veli az energiafogyasztast, esetleg robbanast okoz. A keményvizben a hi-
velyesek (bab,borso) is nehezebben fének meg. Ivoviznek sem alkalmas,
mert a gyomorsavat lekoti, és az emésztérendszer kémiai mikodését is
megzavarja.Az ecet, citromsav kornyezetbarat vizkdoldo.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Mit neveziink kemény viznek, valtozé keménységnek, allandé keménységnek?

A viz kemeénységét a vizben oldott kalcium-és magnéziumvegydletek okozzak. A forralassal meg-
szlintethetd kemeénység a valtozd keménység. A Ca(HCO,), és Mg(HCO,), okozzak. A valtozoé ke-
menyseg megszUntetése forralassal: Ca(HCO,), --> CaCO, + H,0O + CO,

A tobbi oldott kalcium- és magnéziums6 okozza az allandd keménységet. A valtozd és allando

ke-ményseg 6sszege adja a viz 6sszes keménységet.
2. Sorolj fel vizlagyitasi eljarasokat!

Vizlagyito szerekkel (pl. tris6,sz6da), desztillalassal, ioncseréld
eljarassal, valamint forralassal a valtozé mennyiség csdkkenthetd.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

3. Nézz utana, hogy minek a jele a nko, és mit mutat meg!

1nk® keménységU az a viz, mely 10 mg/I kalcium-oxiddal (CaO) egyenértekd kalcium- vagy magne-
zi-umvegyduletet tartalmaz.0-4 nk°® nagyon lagy; 4-8 nk® lagy; 8-18 nk°® kbzepesen kemény; 18-30

nk® kemény; 30 nk® felettnagyon kemény.Minél keményebb a viz,annal tébb mosdszert kell hasz-
nalni.

4. Milyen kornyezetbarat tisztitoszereket hasznaltok otthon?
Mososzoda,ecet,citromsay,szodabikarbdna,natrium-perkarbonat.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

http.//www.chem.elte.hu/w/modszertani/fellap.html

Flzesi Istvan, Matula llona, Moravcsik Csabané, Szalay Luca: Az 6si ellenség (IBST feladatsor-Vizke-
ménység)

http.//slideplayer.hu/slide/1906305/

Felhasznalt irodalom:

Baldzs Lorantné dr.-J.Baldazs Katalin:Kémia tankényv 8., Apdczai Kiadd,2010, 93.0. .

Csernak Mihdly:Kémia 8.,Nemzeti Tankdnyvkiado,Budapest,2009, 110.0. SZECHENYI

Nyiri Zsuzsanna:Hdztartasunk kémidja,Axigen Kiadd,Piliscsaba,2010, 41-42.0.

Rézsahegyi Mdrta-Wajand Judit:Latvanyos kémiai kisérletek
Mozaik Oktatasi Studid,Szeged, 1999, 243.o.
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ViZVIZSGALAT

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Az ezist-nitrat-oldat hasznalatanal hivjuk fel a figyelmet a fokozott veszélyre,
hasznaljanak a gyerekek védoé kesztyut.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A viz mindségét fizikai,kémiai,biologiai és bakterologiai tulajdonsagai adjak. A vas-
vegyiiletek sargas szint, a humuszsavak barnas, feketés szint kdlcsonéznek a viznek.
Vizviragzaskor a plankton elszapo-rodasa zoldeskékre szinezi a vizet. A természetes
vizeknek akkor is lehet valamilyen szaguk, ha szennyez6 anyagokat nem tartalmaz-
nak.Ekkor a vizben él6 mikroorganizmusok adnak a viznek jellegzetes illatot.

A felszini vizekben kis mennyiségben a vegetacids idészakban fordul el6 ammoéni-
umion, amikor a fehérjékb6l ammaoniumszabadul fel, anaerob koriilmények kozott
pedig redukcioval keletkezhet. A nitrifikalo baktériumok tevékenységével az ammo-
nium tartalom a vizfolyasokban nitratokka oxidalédik. A felszini vizekben nagyobb
ammonium tartalom a kommunalisszennyvizek és néhany ipariszennyviz beémlése
miatt fordulhat el6. A szennyvizekben a nitrogénvegyiiletek egy része igen gyorsan,
egy-két oran beliil, mas része néhany oratol néhany napig terjed6 idészak alatt ala-
kul &t ammoniumionna. Ennek a folyamatnak a neve: ammonifikacio.
Nitrat-tartalom: Felszin kozeli talajvizekben el6fordulasa gyakori. A nitrogén tartal-
mu szerves anyagok oxidaciojanak végsé terméke. Ez esetben a nitration jelenléte azt
mutatja, hogy a felszinkozeli talajviz szerves hulladékkal mar el6z6en szennyezédott.
A felszin kozeli talajvizek nitrat-tartalma azonban egyes telepiilések belteriiletén a
tobb szaz mg/I-t is elérheti. Az ivoviz hatarérték nitrationra 50 mg/dm3.

A kloridion a vizekben igen elterjedt. Antropogén uton a kloridion a felszin kozeli
talajvizekbe és a felszini vizekbe kommunalis és ipari szennyvizekkel keriilhet. Ebben
az esetben ammoéniumés nitrit is kimutathaté a vizben, és azon kiviil megné az oxi-
génfogyasztas is. Jelenléte ebben az esetben a viz bakteriologiai szennyezettségére
enged kovetkeztetni.

A vas legtobbszor vastartalmu talajokbdl és kézetekbdl keriil a vizbe, féleg a hidro-
gén-karbonat- és szulfationok kiséréjeként. Oldott oxigént nem tartalmazé vizben
redukcids folyamatok kézben szénsav hatasara oldédik. Ezért mélyfurasu kutak vizé-
ben, vagy szennyezett teriiletrél szarmazo vizben, amelyben oldott oxigén mar nincs,
szintén el6fordul. Hazank fart katjai jelentds részének vastartalma talnyomorészt a
vascs6bdl ered. A vas mennyisége a vizben igen tag hatarok kéz6tt mozoghat (0 -20
mg/l), de eléfordulhatnak még nagyobb vastartalmu vizek is.

PEDAGOGIAI CEL

A vizszennyezés kémiai vonatkozasainak ismerete, megértése,
kornyezettudatos szemlélet kialakitasa.ElGvizeink és az
ivovizbazis védelmének fontossagara nevelés.

A viz szerepe az emberi életben (sejtek épitd anyaga,
szervezet alkotdja, anyagszallité kozeg).
A vizszennyezés kornyezetre gyakorolt karos

hatasai (olajszennyezés,...) i E:r:;‘;f"s‘z‘:éghs -
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*  CSapviz, toviz 11 kémcsd

« univerzalis indikator, vizkeménységmeérd s cseppentd
teszt « 2 fb6zbpohar

« NaCl-oldat

« AgNO3-oldat,sosav
e vas-klorid, ammonium-rodanid
e kéalium-nitrat,cc.kénsav, vas(Il)-szulfat-oldat

1. KiSERLET

Az egyik poharban csapviz, a masikban tobdl (katbdl, patakbél) szarmazé viz van. Parhuzamo-
san vizsgaljuk a két vizet.

Tapasztalat Kovetkeztetés
csapviz szine:
csapviz szaga:
csapviz+univer- kemhatas:

zal indikator:
téviz szine:

A vizsgalt viz
mindségetol figg.

téviz szaga:
toviz+univerzal
indikator:

kémhatas:A tiszta természetes vizek pH értéke 4,5-8,3 ko-
z6tt van. A pH értékek a bioldgiai folyamatokat jelent6s
mértékben befolyésoljak. igy a bioldgiai nitrifikacié folya-
man a felszabaduld hidrogén ionok reakciéba lépnek a
HCO," vagy CO,* ionokkal, szabad CO, kepzddik és a viz
pH-ja csokken.

HCl + AgNO, = AgCl + HNO,

sosav+ezUst-nit-
rat-oldat:
(kontroll oldat)
Ag*+Cl-=AgCl
csapviz +
ezUst-nitrat
oldat:

toviz + ezUst-nit-
rat oldat:

fehér csapadék

klorid-tartalom:

klorid-tartalom:

A kloridion mennyiségére a keletkezé csapadék alapjan kovetkeztethetiink:

csapadék

nincs, az oldat viztiszta nincs

opalos oldat nagyon kevés

kevés csapadék kevés SZECHENYI @
gyorsan Ulepedd csapadék  sok

E
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2. KISERLET

Tapasztalat Kovetkeztetés
vas-klorid+ammoni- vOros elszinezédés Fe’* + 3SCN™ = Fe(SCN),
um-rodanid: (kontroll
oldat)
csapviz+ammoni- vastartalom:
um-rodanid
téviz+ammonium-roda- | A vizsgalt viz minéségétdl figg. | vastartalom:
nid
csapviz vizkeménységé- 1-4 nk® nagyon lagy; 4-8 nk° lagy; 8-18 nk°®
nek vizsgalata tesztcsikkal kozepesen kemény; 18-30 nk® kemény;
30 nk® felett nagyon kemeny
téviz vizkeménységének
vizsgélata tesztcsikkal

3. TANARI KiSERLET TANARI BEMUTATO KiSERLET

Nitrat-tartalom kimutatasa: Egy kémcsében a mintahoz vas(ll)-szulfat oldatot adunk, majd kon-
cent-ralt kénsavat adagolunk hozza lassan ugy, hogy ez egy kiilon réteget képezzen.
A két folyadék talalkozasanal megjelend, Fe(NO)SO,-bdl allo, barna gylrd jelzi a pozitiv eredményt.

Tapasztalat Kovetkeztetés
Kélium-nitrat oldat+- barna gylrd keletkezik Fe(NO)SO,-bdl &ll a gydrd
vas(ll)-szulfat oldat+cc.
kénsav (kontroll)
csapviz+vas(ll)-szulfat nitrat-tartalom:
oldat+cc. kénsav
téviz+vas(l)-szulfat ol- A vizsgalt viz mindsegétol nitrat-tartalom:
dat+cc. kénsav fligg.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Miért klorozzak a csapvizet?

Az ivoviz klorozasat az indokolja, hogy patogenmentes vizet kell szolgaltatni a fogyasztonak a
vizcsap megnyitasanak pillanataban is, ezt leghatékonyabban a klérozassal tudjak elérni. Ugyanis
a vizmUbdlamig elér a fogyasztdig a haldzatban feltlfertézddhet, ezt a klorral tudjak csdkkente-ni.
Kulonféle kldrvegytletek igen elterjedt fertdtlenitdszerek. Ezt a toxikus hatast hasznositjak az ivoviz
csiramentesitésére. Cl, + H,0 --> HOCI + HCl

2. Nézz utana, hogy a ,kék halal” elnevezés honnan ered!

Az ammoniumion bakteriumok kdzremUkodésével nitritte,
majd nitratta oxidalédhat. A nitrattal szennyezett ivoviz ku-
l6ndsen a csecsemokre veszélyes. A nitrationok a bélcsator-
naban nitritionokka redukalédhatnak, és ilyen formaban szi-
vodhatnak fel a vérbe, behatolnak a vorosversejtekbe, ahol a
katalaz enzim muakodését gatoljak.A folyamat eredményekép-
pen hidrogén-peroxid szabadul fel, amely a hemoglobin két-

SZECHENYI @
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

értekl vasionjat haromertékd vasionna oxidalja (methemoglobin), amely nem képes szallitani az
oxigént. A nitrition igy gatolja a hemoglobin oxigénszallitd képességét. A csecsemdk szevezetében
meég nem mukadik eleg aktivan az az enzim, amelyik az oxidalédott hemoglobint visszaalakitana,
ezért a nagynitrat-tartalmu viz vagy taplalek kilondsen veszélyes, halalt is okozhat.Mivel a csecse-
mok az oxigénhiany miatt elkékilhetnek a betegséget kék kornak is nevezik. Az 50 mg/dm3-nél
nagyobb nitrat-tartalmu viz emberi fogyasztasra alkalmatlan.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

http.//enfo.agt.bme.hu/drupal/sites/default/files/A%20v%C3%ADz%20k%C3%A9Imiai%20jellemz%C5%91i. pdf
http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/szervetlen-kemia/a-viz-savak-bazisok-es-sok/
a-termeszetes-vizek-osszetetele

Terepgyakorlaton:

A laboratériumban talalhato vizmindség vizsgalo taska.Terepen ezzel érdemes elvégezni a kisérleteket. Ha
nincs ilyen, akkor a vegyszereket cseppentds tvegbe toltjik és igy visszik el a terepre.Egy csempére racsop-
pentjik a vizsgalt vizmintat, és a tesztcsikokat ratesszuk.

A tovizet érdemes mikroszkoppal is megnézni.

Felhasznalt irodalom:

Kropog Erzsébet: Kbrnyezettani vizsgalatok, Mdszaki Kényvkiado, SZECHENYI @

Budapest, 2000. 16.o.
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Eurépai Szocidlis
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J.Balazs Katalin: Kémia munkaftizet 8., Apdczai Kiadd,Budapest,2013. 33.0.
Kérnyezetvédelem munkafiizet,Mozaik Oktatdsi Studio,Szeged, 1998. 45.o.
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