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HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Minden anyagot igen apro, mikroszképpal sem lathato részecskék sokasaga, azaz
halmaza alkot. Ezek elrendezédése kiilonbozik a légnemd, a cseppfolyos, illetve a
szilardallapotban.

A gaz halmazallapotianyagokban a részecskék egymastol viszonylag tavol és allan-
do gyors mozgasban vannak. Teljesen kitoltik a rendelkezéstikre all6 teret. A gazok-
nak sem a térfogata, sem az alakja nem alland6.A részecskék egymastol valé nagy
tavolsaga teszi lehetévé a gazok 6sszenyomhatosagat.

A folyékony anyagokrészecskéi kozel vannak egymashoz, és jelentés mértékben hat-
nak is egymasra. A részecskék elgordiilhetnek egymason. A folyadékoknak a térfo-
gata allando, alakjuk viszont nem,felveszik a tartoedény alakjat. Az egymassal érint-
kez6 részecskék miatt a folyadékok gyakorlatilag 6sszenyomhatatlanok.

A szilard, un. kristalyos anyagokban a részecskék szabalyos rendben sorakoznak egy
képzeletbeli térhal6é pontjain. Ezt a rendet a kozo6ttiik miikodo erés kdlcsénhatasok
tartjak fenn. A részecskék helyhez kotottek, ezért csupan rezgémozgast végeznek. A
kristalyos anyagok térfogata és alakja is allando.

Amikor az anyag az egyik halmazallapotbdl a masikba atalakul, halmazallapot-valto-
zas megy végbe.

Az anyagok halmazallapotanak megvaltozasakor az anyag kémiai Gsszetétele,a ré-
szecskék minésége nem valtozik meg, csak azok energiaja. (A részecskék energidja a
harom halmazallapotban eltéré.) A halmazallapot-valtozasokat ezért fizikai valtozas-
nak is nevezziik.

Kiegészités: I olvadas pdrolgds I

szilard ~ folyékony  |égnemii

| I—

I agyas lecsapodas I

lecsapodds

A halmazallapot valtozasokat szemlélteté abrat rajzoljuk fel a tablara. A szinek, a
folyamatokat kiséré energiavaltozasokat jelzik. EI6 képpel a tanulékkal modelleztet-
hetjiik is a halmazallapotokat. (A tanuloknak a teremben elfoglalt

helye a részecskék helyzetét jelenti a kiilonb6z6 halmazallapot-

okban). A halmazallapot valtozasa is modellezhet6: pl.

hogyan valtozik a helylik egymashoz képest, ,,melegités” ;
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vagy ,h(tés” hatasara. Természetesen mas modellt is
alkalmazhatunk.
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PEDAGOGIAI CEL

Kémiai, természettudomanyos alapmiiveltség megalapozasa. Legyenek képesek
felismerni a kiilonb6z6é problémakat: a jod szublimaciéjanak alapjan a kamfor ,el-
tnésében” ismerjék fel a szublimacio jelenségét. Gondolataikat fogalmazzak meg
szakszer(en a kisérletek magyarazatanal. Fejl6djon az 6nall6 munkaban valo jartas-
saguk. Fejlédjon a megfigyelokészségiik, problémamegoldd képességiik, logikus
gondolkodasuk. Tegyenek szert gyakorlottsagra a valosag modellezésében. Model-
lezzék a halmazallapotokat, illetve a halmazallapot-valtozasokat. Legyenek képesek
az egyszer( kisérletek leirasanak értelmezésére, az olvasottak alapjan a kisérletek
végrehajtasara.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Képesek halmazallapotuk szerint az anyagok csoportositasara. Ertsék és tudjak in-
dokolni is, hogy a halmazallapot-valtozas mindig fizikai valtozas. Annakismerete,
hogy melegités vagy h(ités hatasara adott halmazallapotu anyag hogyan valtozik.
Ertelmezzék az egyes halmazallapotokat a részecskék szintjén. A halmazallapot-val-
tozasok ismerete. A halmazallapot-valtozasok csoportositasa energiavaltozas szerint.
Az endoterm és exoterm folyamatok soran végbemend energiavaltozas abrazolasa
grafikonnal.

A kisérletek kivitelezéséhez sziikséges balesetvédelmi szabalyok ismerete.

* Viz + lyukacsos lombik
« jodkristaly « lombik
« kénpor « fozopohar (1db 100 cm?3)
* Csapviz * mUanyagkad
«  kamfor *  borszeszégd
* szarazjég « gyufa
«  kémcso
«  kémcsoéfogo
« Uveglap
o |uf

1.KiSERLET: KEN OLVADASA

Egy mianyagkadba toltsetek hideg csapvizet. Ezutan egy kémcsovet negyed részig toltsetek
meg kénporral! Ezutan a kénport évatosan melegitsétek! Idénként vegyétek ki a langbal,
hogy minél jobban megfigyelhessétek a kén halmazallapotanak és a szinének valtozasait. Ha
forr, gyorsan ontsétek bele a vizbe!
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1.KISERLET: KEN OLVADASA (folytatds)

Tapasztalat ,
, p Magyarazat
a halmaz allapota szine
melegités el6tt szilard sarga
rovid melegités A kén a melegités ha- |narancssarga |[A hd hatasara a részecskék gyor-
utan tasara gyorsan megol- sabban mozognak, kilépnek a
vad.Higan folyé. helylkrél, elgordilinek egymason.
A molekularacs
felbomlik
tovabbi melegités [tovabbi melegités ha- |vordses barna | A 8 atomos molekulakbdl moleku-
utan tasara sdrdn folyo lesz lalancok kepzddnek, melyek 6ssze-
gabalyodnak.
késébb Ujra higabban folyé barna A molekulalancok elszakadnak,
egyre rovidebbek lesznek.
hidegvizbe 6ntve [ A hideg vizbe dntve A hideg vizben a részecskék moz-
azonnal megszilardul. géasa lassul, az anyag belséener-
giaja csokken, a kén megszilardul,
megfagy.
A forrasban lévé kén hideg vizbe
dntve puha, nyulds, gumiszerd
anyagga dermed(amorfkén).
kénkristaly olvadaskor tovébpi, forrasponton
melegitéskor

A hetedikes tanuldék a halmazallapot-valtozasokkal valé ismerkedés témakorénél még
nincsenek tisztaba a molekula, a molekularacs, a kotések, a masodlagos kotések fogalmaval.
A magyarazatoknal ezért érdemes a valtozast molekula modellek segitségével is bemutatni.

2. KISERLET: MEGOLVAD-E A JODKRISTALY?

Tegyetek egy lukacsos lombikba néhany jodkristalyt, majd melegitsétek a lombikot!
Tapasztalat Magyarazat

A jodkristalyokbdl [ A jod szilard halmazallapotbol IégnemU halmazallapotiva ala-
nem folyékony jod, | kult. Ezt a halmazallapot valtozast szublimacionak nevezzik.

hanem lila jodgdz | Azok az anyagok képesek a szublimaciora, melyekben szilard /\

keletkezett. halmazallapotban a részecskek kdzott gyenge a kdlcson-
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lombik aljara le- | A szublimacio soran tavolodnak a részecskék egy-
csapodott,  szilard | mastdl, ehhez energiara van szikséguk, tehat az
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3. KISERLET: MILYEN ANYAG A KAMFOR

100 cm3-es f6z6poharba tegyetek kamfort és takarjatok le egy liveglappal. Mit tapasztaltok?
Miutan a valtozast megfigyeltétek tavolitsatok el az liveglapot.

Tapasztalat Magyarazat

A kamfor ,eltlnik” a f6z6poharbdl. Az Gveglap el- | A kamfor a jodhoz hasonldan szubliméaciéra képes
tavolitasa utan érezhetd a kamfor jellegzetes szaga. | anyag. A f6zépoharban a kamfor szilard halmaz-
allapotbdl a folyékony halmazallapot kihagyasaval
légnemUve alakult.

4. KiSERLET: SZARAZJEG SZUBLIMACIOJA

Egy lombikba tegyetek szarazjeget, majd a nyakara huzzatok lufit! Figyeljétek a valtozast!

Tapasztalat Magyarazat

A lufi felfujodott. A szarazjég a szilard szén-dioxid. Szobahémeérséek-
leten szublimald anyag. A keletkezd gaz fujja fel a
lufit.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Mi a kiilonbség a g6z és a gaz kozott?

A gz, olyan gdz, amelynek anyaga légkéri nyomdson és szobahdmeérsekleten folyékony, illetve szilard
halmazallapotd anyag. A gaz szobahbmersekleten legnemd halmazallapotd.

Néhany anyagrol el kell dontened, hogy g6z vagy gaz? Ird az anyag neve utan a megfelel6
szot!

alkohol: g6z  oxigén. gdz  jod: géz  hélium: gaz — benzin: g6z viz: géz  klor: gaz  szén-dioxid: gaz

A bevezet6 ismeretek alapjan a tanulokkal kitoltethetjlik a kovetkezd tablazatot is!

halmazallapotok: szilard folyékony légnem(
anyag alakja allandé valtozé valtozo
anyag térfogata allandd allandd valtozo
részecskék kozti kolcsdnhatas | erds kozepes gyenge

szabadon, gyorsan
mozognak, Utkdz-
hetnek

helyhez kotottek, | gordilnek egyma-

részecskék rendezettsége
rezegnek son

A viz halmazallapot-valtozasai
Ezt a kisérletet (s elvégeztethetjik a gyerekekkel, ha még alaposabban
szeretnénk a témat kordl jarni. Bar a kisérlet nem olyan latvanyos, de sok
kovetkeztetés levonhatd beldle. Ha beépitjik a kisérletet érdemes ezzel
kezdeni. Ez csoportmunkaban is elvégezhetd.

Olvadas, olvadaspont meghatarozasa: Féz8pohdrba tegyetek
Jjégkockakat és dllitsatok a pohdrba hémeérdt. Borszeszégd segitség-
ével melegitsétek ovatosan a jeget. Jegyezzétek le a valtozas
kbzben a hémerséklet-valtozasokat.Figyeljétek a halmazallapot-
valtozasokat is!

SZECHENYI @
Eurépai Unié

Eurépai Szocidlis

Alap

MAGYARORSZAG z "
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




TANARI é .’ EOTVOS « LABOR
SaE(;EEI)!_jET EOTVOS JOZSEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-01

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

mérések 1. 2. 3. 4. 5. 6.
hémérséklet (°C) -4 -2 0 0 10 20
(Az adatok feltételezések)

irjatok be a grafikonba, milyen hémérsékletnél milyen halmazallapotu volt a viz!
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Milyen energiavaltozas (h6valtozas) kiséri az olvadast?
Endoterm vadltozas, mert az anyag belsé energidja a melegités hatasara nd, a kdrnyezeté ekdzben

csokken.

Mi torténhetett 0°C- nal?
Amikor az anyag hémeérséklete eléri a 0°C-ot, mindaddig megtartja ezt a hémeérsékletet, amig az 6sz-
szes jég meg nem olvad. Azt a hdmeérsékletet, amelyen az anyag megolvad, olvadaspontnak nevezzuk.

Forras, parolgas, forraspont
Melegitsétek tovabb a vizet és figyeljétek a homeérséeklet és a halmazallapot-valtozasokat!

mérések 1. 2. 3. 4. 5.
hémérséklet (°C) 40 60 80 100 100
(Az adatok feltételezések)

irjatok be a grafikonba, milyen hémérsékletnél milyen halmazallapotd volt a viz!
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

Mivel tudnad indokolni, hogy a viz parolgasa is endoterm valtozas?
Folytatjuk a viz melegitéset, fokozatosan emelkedik a hémérséklete, energidt vesz fel a kérnyezetébdl,
ami az anyag belsé energidjat ndveli.

Az abra alapjan hatarozd meg a viz forraspontjat!
A viz forraspontja normal légkdri nyomason 100°C. Az a hémeérseklet, amelyen a forras megindul,a
forrdaspont.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

PPT a halmazallapot-valtozasok 6sszefoglalasara
http.//www.google.hu/url?sa=t&rct=j&qg=&esrc=s&source=web&cd=7&ved=0CFcQFJAG&url=htt-

p2%3A%2F %2Fwww.landorhegyihu%2Fkemia%2FEndoterm_halmazallapot_valtozasok.ppt&ei=0EDOVIO

Szilard anyag tisztitasa - Szublimacidval

A szublimalas alkalmas szublimalddd anyagoknak nem szublimald anyagoktol valo szétvalasztasara,
tisztitasara. Eqgyszeri szublimalassal altalaban mar olyan tiszta terméket kapunk, mint amilyet legfel-
Jjebb kétszeri-haromszori atkristalyositassal lehetne eléallitani, és az anyagveszteség (s joval kisebb.
Ezért a szublimacio kivaldan alkalmas kis mennyiségd anyag alapos tisztitdasara.
http.//www.inc.bme.hu/hu/subjects/aeszkgyak-biom_VESAA210/szublimalas.pdf

A viz forraspontjat befolyasolo tényezék
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/tevekenysegek-fizika-feladatok-gyujteme-
nye/a-viz-forraspontjanak-nyomasvaltoztatassal-torteno-megvaltoztatasa

Felhasznalt irodalom:
http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/altalanos-kemia/ismerkedes-a-kemiaval/halmazallapotok

levétel ideje: 2014.08.07.
Rézsahegyi Mdrta, Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsahoz.
Tankdnyvkiadd, Budapest. 1991. p. 311., p. 329. ISBN 963 18 3118
Csermak Mihaly: Kémia Nemzeti Tankdnyvkiadd Budapest 2008
ISBN 978- 963-19-6564-3 20.0.
http.//hu.wikipedia.org/wiki/Halmaz%C3%Alllapot levétel deje: 2014.08.07 SZECHENYI @
https.//www.mozaweb.hu/Lecke-KEM-Kemia_7-_halmazallapotvaltozasokat_kisero_
energiavaltozasok-98573 levétel ideje:2015.01.31.
http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/szervetlen-kemia/
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis
. Alap
MAGYARORSZAG. I R Y N
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http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/tevekenysegek-fizika-feladatok-gyujtemenye/a-viz-forraspontjanak-nyomasvaltoztatassal-torteno-megvaltoztatasa%0D
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/fizika/tevekenysegek-fizika-feladatok-gyujtemenye/a-viz-forraspontjanak-nyomasvaltoztatassal-torteno-megvaltoztatasa%0D
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/altalanos-kemia/ismerkedes-a-kemiaval/halmazallapotok%20
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/altalanos-kemia/ismerkedes-a-kemiaval/halmazallapotok%20
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/altalanos-kemia/ismerkedes-a-kemiaval/halmazallapotok%20
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2. AZ OLDODAS HOMERSEKLETVALTOZASSAL JARHAT

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Félmikro kémcsovekkel, kis mennyiséggel dolgozzunk.A natrium-hidroxidot
és a kénsavat tartalmazé kémcsévek megérintésekor dvatossagra, fegyelemre
van sziikség. A kémcsovek tartalmanak 6sszerazasakor figyelni kell arra, hogy a
gyerekek ne fogjak be a kémcso6 szajat. A tomény kénsavas kisérlet kémcsovét
csak dvatosan érintessiik meg a gyerekekkel, vigyazva, nehogy megsériiljenek.

Védbszemiivegre is sziikség lesz. @ {0} @

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Exoterm folyamat soran az anyag bels6 energiaja csokken, a kornyezeté né, vagyis az
anyag hét ad at a kornyezetének. Endoterm folyamat soran az anyag belsé energiaja
né, a kornyezeté csokken, vagyis az anyag hét von el a kornyezetébdl.

A szilard kristalyos anyagok jellemzésére szolgal a racsenergia. Ezt kell felbontani
ahhoz, hogy a kristalyos szerkezet megsziinjon. Viz hatasara energia felszabadulassal
jaré hidratacio jon létre. Ha egy vegyiilet esetén a hidratacios energia nagyobb, mint
aracsenergia abszolut értéke, akkor az oldodas exoterm. Ha kisebb, akkor az oldodas
endoterm.

A szilard vagy folyékony anyagok oldédasa lehet exoterm vagy endoterm. A gazok
vizben valo oldodasa mindig exoterm folyamat, a hdmérséklet emelkedésével csok-
ken az oldhatésaguk.

Miért nem mindegy, hogy a kénsavat 6ntdm a vizbe, vagy forditva? Ezt logikusan
megmagyarazni nem konnyd. Az exoterm folyamat tényébdl ez még nem kovet-
kezik. Fontos ismeret, hogy a cc. kénsav kétszer nagyobb s(r(iség(i, mint a viz. Ha a
vizet dnteném ra, az feliil maradna és felforrna, frocskdlne. Ha a savat 6ntém a vizbe,
gyorsan alulra kertil, és a fejlodé h6 az egész vizmennyiséget melegiti, igy adott id6
alatt kisebb hémeérsékletvaltozast okoz.

http.//mevibesz.blogspot.hu/(levétel idgje: 2015.01.20,)

A barium-szulfat egy nagyon rosszul oldodo fehér anyag. Oldatok 6sszedntésekor
nagyon kevés ion jelenléte mellett is jol lathato fehér csapadék keletkezik azonnal. Az
ionok azonositasara alkalmas érzékeny reakcié. Nem tananyag, de hatha megjegyzik
a gyerekek.

PEDAGOGIAI CEL
Az exoterm folyamat fogalma megtanulhato, de nem kénnyi jol megérteni. A kisér-
let soran tapasztalja a melegedést, azt, hogy 6, mint kornyezet hét kapott a kémcsé-
ben Iévé rendszertdl. llyenkor azt mondjuk, hogy exoterm a folyamat. Ez segitségére
lehet abban, hogy ne keveredjen meg, amikor az endoterm folyamatrol
gondolkodik. Azt ugyanis még nehezebb megérteni, hiszen
ilyenkor azt mondjuk, hogy hét vesz fel a rendszer, de akkor
miért csokkent a hdmérséklete? Alkalom adddik ezeknek ;
SZECHENY!I @

a tisztazasara, vagy legalabb megkisérelhetjiik tisztazni
ezeket a nehéz kapcsolatokat.

Fontos célunk a gyerekek manualis készségének
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tapasztalatok kiemelésének és lejegyzésének modjat is fejleszthetjiik. A csoport-
munka soran igyeksziink arra is figyelni, hogy jol osszak el a munkat, a tevékenyseé-
get a tagok. M(ikodjon a sziikséges kommunikacid, tiirelmesek legyenek egymassal,
segitsenek egymasnak a feladat sikere érdekében.

A tanéri kisérlet a nagy asztalnal folyik, de a gyerekek koriilalljak. igy jobban lat-
jak, masrészt pedig a veszélytelen fazisokban segitenek is, részesei is a kisérletnek.
A higitas el6tt 6vatosan keziikbe adjuk (két kézzel kell fogni: egyikkel az {iveg aljat,
masikkal az oldalat) a kénsavas és a vizes liveget, érzik a tomeglik kiilonbségét. CSAK
FEGYELMEZETT GYEREKEKKEL, KORULTEKINTOEN VEGEZZUK EZT A KiSERLETET!
Levonjuk a kdvetkeztetetést: a tomény kénsav siriisége nagyobb, mint a vizé. Abban
bizunk, hogy ennek alapjan majd megértik a higitas szabalyos menetét.

A higitott kénsavbdl két tanulé onthet egy-egy kémcsdbe, harmadik cinket tehet
bele, kimutatja a durrandgazt az el6keészitett gyujtopalcaval. Meg fog ijedni, de ezt
mindenki megjegyzi.A kovetkez6 tanul6 Barium-nitratot cseppent a kémcsébe, ugy,
hogy mindenki jol lassa a valtozast. Erre is meg kell 6ket tanitani: sokszor ugy fogjak
a kémcsovet, hogy a keziikkel teljesen eltakarjak.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Az oldatok osszetétele (olddszer + oldott anyag), az oldodas folyamata. Exoterm,
endoterm valtozasok fogalma. A héméré hasznalatanak ismerete. Oszlopdiagram
készitése. Szilard anyag kémcsdben valé oldasanak maédja.

Az oldddas sebessége keveréssel novelheto.

Fizika 6ran megtanultak mar a s(irliség fogalmat. Azonos térfogatu anyagok koziil
annak nagyobb a s(ir(isége, amelyiknek nagyobb a nyugalmi tomege.

Nem tanultdk még, de talan hétkdznapi tapasztalataikbol tudjak, érzik, hogyha
ugyanannyi hét nagyobb mennyiségli anyagnak adunk, akkor kisebb lesz a hémér-

sékletnovekedés.
« desztillalt viz « 5 db félmikrokémcsé
« fél vegyszeres kanalnyi KNO, « 1db digitalis hdmero
« fel vegyszeres kanalnyi NaCl « kémcsoéallvany
- fél vegyszeres kanalnyi NH,Cl « vegyszeres kanal
« fel vegyszeres kanalnyi szemcsés mosépor  »  véddszemuiveg
« fél vegyszeres kanalnyi NaOH «  torlékendd

« univerzalis indikator

SZECHENYI @
Eurdépai Unié

e Eurépai Szocidlis

\,f) Alap

MAGYARORSZAG . =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

TANARI é ,’ EOTVOS<LABOR

SEGEDLET

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-02
1. KISERLET - TANULOI
hém érsékletmérés KNO: NaCl NaOH NH.Cl mosépor hémérs ékletmérés

i 11 1

s ’ e e e
KNOz- NaCl- NaOH - yH,cl]- moso-
oldat oldat oldat g|dat poros
viz

viz viz viz > - - - -
viz viz viz viz viz

A tiszta viz h6mérséklete: 20°C
Erintsd meg a kémcsoveket a kézfejeddel is!

A viz szobahdmeérsékletd, kb. 20°C-os. Egy csoportban minden kémcsé kezdeti homeérséklete ugyanaz
lesz, de a kulbnbozd csoportok kissé eltérd értekeket merhetnek a hdmerdk kalibralasatdl figgden. Az
alabbi adatok becstilt értékek.

kdlium-nitrat | konyhasd natrium- ammanium- | mosdpor
hidroxid klorid

Azoldatok 16 20 35 17 24
Merés himérséklete

(")

nem =
erosen

Melegszik vagy || hiil P P hl melegszik
Tapasztalat Lo érzékelhetd melegszik g

al? . .

valtozas
Az oldodas kismértékben
- . endoterm exoterm endoterm | exoterm

Kivetkeztetés | exoterm vagy endoterm

endoterm?
Hasznaljuk az oldatainkat

ey e B . - . . naramncs = =
tovdbbi kisérlethez: z0ldessarga | zoldessarga | kék : EliEme ]
. g w g - . \ \ . {Er‘l'l,.'her‘l [enyhén
az univerzalis indikator szine az [zemleges) [semlages) [ligos) Aot
savas) lugos)

aldatban
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1. KISERLET - TANULOI (folytatds)
az oldat
hémérséklete (°C)
60
50
40
30
20 LVIZ
10 4
0 4
kalium-nitrat konyhaso natrium- ammonium- mos Gpor kéns av
hidroxid klorid

Megjegyzés: az oszlopdiagram nagyon szemléletesen 6sszefoglalja a tapasztalatokat.

2. KISERLET - TANARI BEMUTATO A TOMENY KENSAV HIiGITASA

« azonos térfogatu  digitalis hémerd

« cc. kénsavval és vizzel telt Gveg, « Uvegbot, f6z6pohar

« 1darabka cink, « 2 db kémcso, kemcsdallvany

* barium-nitrat- oldat « borszeszégd, gyufa,csempe, gyudjtopalca

A tomény kénsav erésen maro, veszélyes anyag, ezért csak tanarod végzi el a kisérletet.
Figyeld meg jol és jegyzetelj!

kénsav

VIZ Viz

hémérsékletmérés
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2. KISERLET - TANARI BEMUTATO A TOMENY KENSAV HIGITASA (folytatds)

A kisérlet |épései

Tapasztalat

Magyarazat

Egyforma térfogatu, tomény
kénsavval és vizzel telt Gvegek
megemelése

a kénsavas uveg sokkal nehe-
zebb

A tdménykénsav nagyobb si-
rlségl folyadék, mint a viz

1. lépés

vizet dntlink a f6z6poharba

megmeérjiuk a hémérsékletét

pl. 20°C

2.1épés

lassan ontjuk a vizbe a kénsa-
vat, az alulra kerdl

az oldat hdmérséklete

pl. 60°C
erésen felmelegszik

A kénsav higitasa (oldoddasa,
elegyedése a vizben) erésen
exoterm folyamat.

A vékony sugarban ontétt na-
gyobb slrlségl kénsav gyor-
san a viz ala jutott.

Az Gsszes vizet melegitette,
ezért nem forrt fel a viz, nem
froccsent szét.

Hasznaljuk a higitott kénsavat
tovabbi kisérletekhez!

buborékképzodest tapaszta-
lunk, gazfejlédes érzekelhetd
meggyujtva pukkanast hallunk

A cink oldodasa soran hid-
rogéngaz keletkezik, mely a
kémcso oxigenjével durrano-

+ cink gazza alakul.
A hidrogén vizben rosszul

oldadik.

A barium-szulfat vizben rosz-
szul oldédo vegyiilet.

a szintelen oldatokbdl fehér
anyag csapodott ki

+ barium-nitrat

A kisérlet elvégzése utan k6zosen megkeressiik a legjobb megfogalmazast a tapasztalatokrol
és megprobaljuk egyiitt megadni a magyarazatokat is.

Az oszlopdiagramot kiegészitjiik a kénsavra vonatkozé adattal.

INTERAKTIV TABLAN MEGOLDHATO FELADATOK

SMART Notebook programmal megnyithaté feladatokkal fejezhetjiik be a kisérletek 6ssze-
foglalasat. A feladatok megtalalhatoak a munkafiizet és tanari segédlet mappajaban.

1. feladat. Orvényes feladat
A kbvetkezd anyagok vizben vald oldodasa exoterm, vagy endoterm folyamat? Az anyag nevet huzd
a megfeleld helyre!

SZECHENY]I @
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INTERAKTIV TABLAN MEGOLDHATO FELADATOK (folytatds)

2. feladat: Kvizjaték

Azért hasznalunk szilard kalium-nitratot
hatésre, mert vizben valo oldodasa...

Azért hasznalunk szilard natrium-
hidroxidot melegitésre, mert vizben
valo oldodasa...

A | ahémérsékietisl figgetien ’ C | erésen endoterm folyamat ] A | kevésbe exaterm folyamat ’ C | ahsmersekisttéi flggetien J
folyamat folyamat
B | endoterm folyamat ’ D | excterm folyamat B | endoterm folyamat ’ D | excterm folyamat
Helyes valasz: D Helyes valasz: B

A kovetkez6 anyagok vizben valo
oldédasa exoterm folyamat.

A kovetkez6 anyagok vizben valo
oldédasa endoterm folyamat.

A| mosépor ‘ C | kalium-nitrat A'| ammonium-klorid w C | kenyhaso ]
B | kensav } D | natrium-hidroxid ] B | kalium-nitrat J Dl kensav ]
Helyes valasz: C Helyes valasz: D

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

1. EIméleti attekintést ajanlok az oldédas energiaviszonyairol:
Vizkémia |.Racz Istvanné. (2011) Az oldatok dsszetétele és az oldddds energiaviszonyai
http.//www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2010-0019_Vizkemia_l/ch08.html

(levétel ideje: 2015.01.20.)

2. Egy érdekes kisérlet leirasa:Két szilard anyag endoterm reakcioja

Rozsahegyi M-Wajand J:Latvanyos kemial kisérletek, Mozaik Oktatasi Studio — Szeged, 1999.,60. o.

3. Egy érdekes kisérlet:Exoterm és endoterm oldédas
https.//www.youtube.com/watch?v=gzPYBimJrbQ (levétel ideje: 2015.01.20.)

4. Erdemes megtekinteni a kovetkezé kisérleteket, hiszen energiavaltozas nemcsak oldédas
soran kovetkezhet be:

Bdrium-hidroxid és ammdnium-klorid endoterm reakcidja
https.//www.youtube.com/watch?v=7zSRorl1Ttc(levétel ideje: 2015.01.20.)
Exoterm kémiai valtozds- kalcium-oxid vizzel vald reakcidja
https.//www.youtube.com/watch?v=of_Px10Wyeld (levétel ideje: 2015.01.20.)
5. Gyakorlati alkalmazas a kézmelegit6é parna:
http.//www.yorker.hu/melegito-parna.html (levétel ideje: 2015.01.20.)
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3. HASONLO A HASONLOBAN OLDODIK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A benzin, kénnyen parolgé, tlizveszélyes folyadék. Ovatosan kell vele banni,
mert a levegdvel robbano elegyet alkot. K6zelében nyilt ldang hasznalata ti-
los!lUgyanez érvényes az alkoholra is.A szén-tetraklorid szintelen, jellegzetes
szagu, mérgezo folyadék, amellyel diak nem kisérletezhet!

A kémcsovek tartalmanak 6sszerazasakor figyelni kell, hogy a gyerekek ne fog-
jak be a kémcsé szajat.Félmikro kémcsévekkel, kevés mennyiséggel dolgozzunk!

ORCIORD

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az oldatok old6szerbdl és oldott anyagbol alinak.

Oldddaskor az olddszer részecskéi bejutnak a szilard anyag részecskéi kozé, felsza-
kitjak a részecskék kotéseit és elkeverednek egymassal. Gyenge kapcsolat alakul ki,
amelyben az olddszer molekulai kérbeveszik az oldott anyag molekulait és szolvat-
burkot hoznak létre.Ez a folyamat aszolvatacié. Ha az oldészer viz, hidrataciordl be-
széliink, ekkor hidratburokkal kérbevett ionok, molekulak keletkeznek. A hidratacio
a szolvatacio specialis esete. Szolvatacié nélkul nincs oldodas.

Az oldhatésag adott olddszer esetén fiigg az oldandé anyag minéségétdl.

Hasonl6 a hasonléban oldédik. Polaris oldoszer polaris anyagot old, apolaris oldo-
szer apolaris anyagot old.Polaris olddszer polaris molekulakbdl all, amely oldja a po-
laris, illetve az ionos vegyiileteket.Apolaris oldészer apolaris molekulakbol allé oldé-

szer, amely oldja az apolaris kovalensvegyiileteket.Sok folyékony szerves vegyiiletet
hasznalnak apolaris oldoszerként.

Legfontosabb polaris oldészeriink a viz. Elettani szempontbél sok tapanyag nem ol-
dadik vizben, igy pl. bizonyos gyogyszereket csak olajban feloldva tudunk a szerve-
zetlinkbe juttatni, egyes vitaminok csak zsirban oldva fejtik ki hatasukat.

PEDAGOGIAI CEL

A 6 célunk az, hogy rajojjenek a gyerekek, ha tapasztaljak az oldodas mértékét, ak-
kor az olddszer szerkezetébdl kovetkeztethetnek az oldott anyag szerkezetére is. Az
is Iényeges,hogy észrevegyék, a vizben oldédé anyagokban kell lenni valamilyen ko-
z06s tulajdonsagnak, amely megkiilonbozteti 6ket a benzinben, szén-tetrakloridban
oldédoaktdl,és hogy ez forditva is igaz.

.A kisérletek alapjan megallapithatjuk, hogy az anyagokat alapvetéen két csoportra
oszthatjuk. Az azonos csoportba tartozok jol oldédnak egymasban, illetve jol ele-
gyednek egymassal. Késébb megértjiik majd, hogy az azonos csoportba valo tarto-
zas a hasonlo szerkezetbdl kovetkezik. Egyel6re az a feladat, hogy

megjegyezziik a ,hasonlé a hasonléban oldédik jol” szabalyt, és

tovabb gyuijtsiik az azonos csoportba tartozé anyagokat.”

) I eszkd is, mint kivétel, ly oldhatatl .
zerepel a mészkd is, mint kivétel, amely oldhatatlan SZECHENYI @

csapadék. Sem polaris, sem apolaris oldészerben nem
oldodik. Nem art, ha a gyerekek ilyen anyaggal is

talalkoznak. Ez egy el6zetes ismeret, amely a
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tisztazodik majd.

A nem olddédasnal, vagyis az oldhatatlansagnal pontosabb meghatarozas, ha azt
mondjuk: nagyon rosszul oldodik. Tartds razogatas utan a jodot tartalmazo viz is
megsargul egy kicsit. Kimutathato, hogy még a legoldhatatlanabbnak t(in6 anyag
is oldodik egy-egy oldoszerben, persze gyakorlatilag elhanyagolhatoan kis mérték-
ben.”

http.//tudasbazis.sulinet. hu/hu/termeszettudomanyok/kemiay/altalanos-kemia/az-oldhato-
sag/mitol-fugg-az-oldhatosag (levétel ideje: 2015.01.07.)

A tanari kisérlethez menjenek ki a tanari asztalhoz és onnan figyeljék a tanar munka-
jat. Fontos célunk a gyerekek manualis készségének fejlesztése is, és a megfigyelés-
nek, a lényeges tapasztalatok kiemelésének és lejegyzésének modjat is fejleszthetjlik.
A csoportmunka soran igyeksziink arra is figyelni, hogy jol osszak el a munkat, a te-
vékenységet a tagok. Miikodjon a sziikséges kommunikacio, segitsenek egymasnak
a feladat sikere érdekében.

Fontos, hogy a kémiadran tanultakat a hétk6znapi életben is tudjak alkalmazni.

A 3. kisérletnél a gyerekek azt tapasztaljak, hogy a szén-tetraklorid nem oldja a kony-
hasoét,varjuk meg, hogy kitoltsék az els6 sort, beszéljilk meg a kovetkeztetéseket és
csak utana végezziik el a kisérletet!

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Az oldatok oldészerbdl és oldott anyagbal allnak. Az oldodas az oldoszer és oldott
anyag részecskéinek elkeveredése. Az oldddas sebessége keveréssel névelhetd.
A kémcsében 1évé anyagok oldasanak médja.Az oldddas fligg az oldandé anyag
mennyiségétol, mindségétdl és a hdmérséklettol. A stirliség fogalma fizika orarol.

« fél-fél kémcsdnyi desztillalt viz * 9 db félmikro kémcsé

« 1-1 cm?etil-alkohol, benzin, olaj «  kémcsoéallvany

» poritott konyhaso, mészko, « vegyszeres kanalak,

« kristalyos jod «  torlékendd
1.KISERLET: AZONOS AZ OLDOSZER

konyhaso mészké  jod olaj konyhasé mészké  jod olaj jod

! l

s - \_

viz viz viz viz benzin benzin benzin  benzin

etil-alkohol
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1.KISERLET: AZONOS AZ OLDOSZER (folytatds)

Oldd fel a kilonb6z6 anyagokat a megfelelé olddszerekben, majd razd Gssze a kémcsovek
tartalmat!
Figyeld meg a végbement valtozasokat!Toltsd ki a tablazatot! Szinezd ki az abrakat!

. s e . : Etil-
Oldaszer Fél kémcsdnyi desztillalt viz Ujjnyi benzin alkohol
Oldott konyha- | mészkd jod olaj konyha | mészkd jod olaj jod
anyag s0 -50

jal Lhem” rosszul Lhem” Lhem” Lnem” jal jal jal

oldadik | oldadik oldadik | oldadik | oldedik | oldadik | oldadik | oldedik oldadik

Tapasz- szinte- kémcsa halvany | viz kémcsd | kéemcsa | lila barna
talat len aljara SArgs felett aljara aljara cArgas
keriil keriil keril =Zin
Szinezd
ki az
abrakat!

Hasonlo a hasonldban oldodik. Polaris olddszer polaris anyagot old, apolaris olddszer
apolaris anyagot old. A jod alkoholban barna szinnel oldodik, a jod alkoholos oldatat

h?a’g"'a' jodtinkturanak nevezzik. Az alkoholban a jod jobban oldodik, mint vizben, de kevésbeé,
razat: mint benzinben. Ennek az az oka, hogy az etil-alkohol keveésbeé polaris, mint a viz. A
nagyobb sdrdsegu anyag a kemcso aljara helyezkedik el.
A polaris vizben nem oldodik az Az apolaris benzinben jéloldodik az Kevésbe
apolaris olaj és rosszul oldddik az apolaris jod ésolaj, nemoldédik a polaris
Kivet- apolaris jod, jol oldadik a polaris polaris konyhaso és mészka. alkohol
keztetés: | konyhaso (ionvegyilet), a mészkd oldjaaz
oldhatatlan csapadékot képez. apolaris
jodot.
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2. KISERLET: AZONOS AZ OLDOTT ANYAG

Hasonlitsd 6ssze a jodot tartalmazo oldatokat! Majd 6ntsd 6ssze a tartalmukat! Toltsd ki a

tablazatot!

Jod
Oldando anyag
Oldoszer desztillalt viz alkohol benzin
halvanysarga barna lila
Az oldat szine —
neve: jodtinktura
Oldodas mértéke keveshe jol kivaloan
viz polaris oldoszer alkohol kevésbé polaris benzin apolaris
Magyarazat jod apolaris anyag jod apolaris anyag oldoszer
jod apolaris anyag
Tapasztalat az Ketréteglathatg, alul barna szind oldat, feldllila. A
Gsszedntés utan kétrétegjol elkalonil egymastsl.
Aviz polaris anyag, az alkohol korlatlanul elegyedik
avizzel, igy alul egyfazisu réteg alakul ki, barna
) szind jodtinktura. Aviznélkisebb sdrdségd, lila
Magyar szind benzines jodoldat aviz tetejen helyezkedik el.
Kétfazisjon letre. A polaris viz nem elegyedik az
apolaris benzinnel.

3. KISERLET: OLDODAS SZEN-TETRAKLORIDBAN TANARI BEMUTATO

e 1-2 cm? szén-tetraklorid

« poritott konyhasé, mészkd, kristalyos jod

« par csepp olaj

o 4 db félmikrokémcsd

« kémcsoéallvany

« vegyszeres kanalak

o torlékendd

A szén-tetraklorid mérgezd, szerves anyag, ezért a tanarod végzi a kisérletet. Figyelj jol és

jegyzetelj!

asznd Zrt.
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3. KISERLET: OLDODAS SZEN-TETRAKLORIDBAN TANARI BEMUTATO (folytatds)

Oldjunk fel kevés konyhasot, mészkovet, 1-2 jodkristalyt, konyhasé mészké  jod olaj
par csepp olajat szén-tetrakloridban! Csak kevés mennyi-
séggel dolgozzunk!

El6szor csak a konyhasot oldjuk fel (nem fog oldédni), majd
hagyjuk, hogy a gyerekek csoportmunkaban kitalaljak,
hogy milyen tipusu oldészerrdl lehet sz4. Utaljunk az eddi-
gi kisérletekre! Toltsék ki a tablazat els6 sorat, majd beszél-
juk meg veliik a lehet6ségeket! Csak ezutan végezziik el a
tobbi anyag oldasat. ) '

NN /7

szén-tetraklorid

Oldoszer szén-tetraklorid

Oldando anyag konyhaso mészkd jod olaj

Becslés

Tapasztalat LNem® oldadik Lnem® oldadik oldadik lila oldddik

szinnel

Magyarazat Apolaris oldoszerben oldddik a jod és az olaj a hasonld szerkezet miatt. A
konyhasd nem oldddik, mert polaris ionvegyilet. A mészkd oldhatatlan
csapadek, semmilyen clddszerben nem oldodik.

4. KiSERLET: TOBB KOMPONENSU FOLYADEKELEGY KESZITESE TANARI BEMUTATO

« 3 cm? szén-tetraklorid « 1db nagyméretl kémcso

« 3 cm? desztillalt viz * 3db 10 cm?-es mérdhenger
« 3 cm?sebbenzin « dugo

« 2-3 jodkristaly « Bunsen-allvany,

« 1szemcse kalium-dikromat kristaly « lombikfogo

« szines filctoll, torlékendd

Rogzitsik a kémcsovet Bunsen-allvanyba. A méréhenger segitségével mérjink ki 3 cm?
szén-tetrakloridot és ontsiik bele a kémcsébe. Filctollal jeldljiik meg a szén-tetraklorid ma-
gassagat. Ezutan mérjink ki 3 cm? desztillalt vizet és ontsiik ra a szén-
tetrakloridra. Ismét jel6ljiik meg a folyadék szintjét. Majd mérjiink ki
3 cm? sebbenzint és rétegezziik a viz tetejére. Végiil dobjunk a
kémcsbébe egy nagyobb kalium-dikromat kristalyt, majd szorjunk
SZECHENYI @
Eurépai Unié -
Eurdpai Szocidlis
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néhany jodkristalyt a kémcsébe. Zarjuk le a kémcsovet dugodval
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kilium-dikromadt jod kilium-dikromat jod
sebbenzin —— sebbenzin ——s destilli It viz * +— kidlium-dikromst
—
destillilt viz — destilldlt viz — sehbenzin —— .
+— jod
wén-tetraklorid = szén-tetraklorid =" szén-tetraklorid —
"/
Tapasztalat Magyarazat

A kemcsdben 3 szintelen folyadékréteg he-
lyezkedik el egymas folott. A vizzel sem a
szén-tetraklorid, sem a benzin nem elegyedik.
Kalium-dikromat kristaly hatasara a k6zépso ré-
teg megsargul, a masik kettd szintelen marad.
Jodkristaly hatasara az also és a felsé réteg ibo-
lyaszinl lesz. (Kevesebb joéd esetén rozsaszin.)
Osszerazas utan 1-2 perccel a kémcsében 2 fa-
zis kulondl el: egy nagyobb térfogatu lila fazis
alul és egy sarga feldl.

A szén-tetraklorid és a benzin apolaris moleku-
lakbol all, a viz molekulai pedig polarisak. A 3
folyadék surlsége kilonbozd: a szén-tetraklo-
ridé 1,59 g/cm?, ezért alul helyezkedik el; a vize
1g/cm?; a benziné 0,66 g/cm?. A kalium-dikro-
mat ionracsos anyag, ezért a polaris szerkezet(
vizben oldddik. Az apolaris molekulakbol allo
jod apolaris olddszerekben oldédik, ezeért lesz
az also és felsé réteg ibolyaszin(. Osszerazas-
kor a két apolaris folyadék elegyedik egymas-
sal,de a polaris vizzel nem.

FELADATOK, KERDESEK

A tanul6i munkafiizetbe nem fért el, de feladhatjuk a foglalkozas végén a gyerekeknek.

1. Mi a szerepe az olajnak a kovetkezé folyamatokban:
Az drolt pirospaprika oldodik olajban. Az olaj: olddszer.
Az olajfolt benzinnel eltavolithatd. Az olaj: oldott anyag.

2. A kisebb horzsolasokat jodtinkturaval fertétlenitik. Mi az a jédtinktura?

A jodtinktara a jod alkoholos oldata.

3. Amikor olajfestékkel vagy zomancfestékkel festenek, higitot is szoktak venni. Miért?
Az olajfesték és a zomancfesték apoldris, nem oldddik a polaris vizben, csak az apolaris higitdban.

4. Miel6tt oltast vagy injekciot kapunk, a névér alkoholosvattaval tisztitja le bériinket. Miért?

A bérre tapado fertézé szennyezddéseket oldja az apolaris benzin.

5. Mi a kiilonbség a rajzéran hasznalt festék és az ablakmazolashoz

valo festék kozott?

A rajzdran haszndlt festék oldddik vizben, az ablakmdzoldshoz vald

nem.

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
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INTERAKTIV TABLAN MEGOLDHATO FELADATOK

SMART Notebook programmal megnyithaté feladatokkal fejezhetjiik be a kisérletek 0ssze-
foglalasat. A feladatok megtalalhatéak a munkafiizet és tanari segédlet mappajaban.

1. feladat: Orvényes feladat:

Melyik az oldoszere? A felsorolt anyagok nevét huzd a megfeleld helyre!

2. feladat: Kvizjaték:

Dontsd el, melyik a helyes valasz!

Sem vizben, sem benzinben nem
oldodik.

Oldodik benzinben.

A mészko ’ C olaj ’ A jod ’ C konyhaso ’
B jed ’ D | kenyhaso ’ B | desztilait viz ’ D | mészkod ’
Helyes vdlasz: A Helyes vdlasz: A
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Mi a jodtinktara?

A| benzin ’ C | zsir ’ A | ajod vizes oldata ’ C | ajéd benzines oldata }
B konyhasé ’ D jod ’ B | ajéd szén-tetrakloridos oldata ’ D | ajéd alkoholos oldata }
Helyes valasz: B Helyes valasz: D

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

1.Néhany j6 tanacs a folttisztitashoz:

LA fdfoltot meleg, tomény alkohollal (tlzveszélyes) oldhatjuk ki. Ha régi a folt, Hypo-oldattal, vagy hig
alkoholos szalmiakszesszel tavolithatjuk el

A cipénkre ragadt ragogumit benzinnel tavolithatjuk el, a selyemanyagok foltja is csak benzinnel tisz-
tithato.

A tinta festékanyagat alkoholos vattaval, vagy Hypoval lehet eltavolitani.”

Siposné dr.Kedves Eva,Horvdth Baldzs,Péntek Ldszléné (2003): Kémia 7.;Mozaik kiadd,Szeged,146. oldal

2.Hazi praktikak, fortélyok a folttisztitassal kapcsolatban:

A megszokott reggeli italok dltal okozott szennyezddések eltavolitdsa sokszor nem kis fejtérést okoz.
Ha a kakao-foltos ruhdt forro tejbe dztatjuk, majd hagyomanyos mddon kimossuk, garantaltan nem
hagy nyomot!" http.//5mp.eu/web.php?a=praktikus&o=fg254QFPYK (leveétel ideje: 2015.01.27.)

3. Kérnyezetbarat folttisztitasi modszerek
http.//tudatosvasarlo.hu/otlet/kornyezetbarat-folttisztitasi-modszerek (levétel ideje: 2015.01.27.)

4.Mitdl fugg az oldhatésag?
http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/altalanos-kemia/az-oldhatosag/mi-
tol-fugg-az-oldhatosag (levétel ideje: 2015.01.27.)
www.chem.elte.hu/w/modszertani/letoltesek/Szalayl_Oldodas_vegso.doc (levetel ideje: 2015.01.27.)

5.Erdekes kisérletek:
Hasonld hasonldt old.
https.//www.youtube.com/watchv=NrdWUfgv6tQ (levétel ideje: 2015.01.28.)

6. Az oldatok:
https.//www.mozaweb.hu/Lecke-KEM-Kemia_9-Az_oldatok-100595 (levétel ideje: 2015.01.27.)

Felhasznalt irodalom:

1. Halasz Tibor (1999): Természetismeret 6; Mozaik Oktatasi Studio, Szeged (90-92. old.)
2. Kecskeés Andrdsné, Nagy Zsuzsa, Rozgonyi Janosné, Vida Mihdlyné (1989):
Kémiai feladatqydjtemény; Tankényvkiadd, Budapest (18. old.)

3. Rézsahegyi Mdrta — Wajand Judit (1999): Latvanyos kemiai kisérletek; SZECHENYI @

Mozaik Oktatasi Studid, Szeged (42. old.)
4. Z Orban Erzsébet (1996): Kémia |, Nemzeti Tankbnyvkiado, Budapest (22. old.)
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5. httpy//hu.wikipedia.org/wiki/Szolvat%C3%A1ci%C3%B3 (levétel ideje: 2015.01.27.)
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6. Abrdk: sajdt rajzok
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4. A KEMENYITO KIMUTATASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
gumikeszty "
védészemiiveg !0' @
védokopeny ‘ u

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

A keményitd a szénhidratok csoportjaba tartozé anyag. A keményitére, mint ener-
giaforrasra az emberi szervezetnek is szliksége van.

A keményitd a novények raktarozott tapanyaga. Féként magokban, gumokban ta-
lalhatd. Gazdag keményit6tartalmu névények példaul: a buza, a rozs, a zab, a burgo-
nya, a kukorica és a rizs. A keményit6 fehér szin, iztelen, szintelen és szagtalan szi-
lard anyag. Hideg vizben nem oldédik, ezért az allati és emberi szervezet raktarozni
tudja. Forro vizben kolloid rendszert képez.

Hogyan talalhaté meg az élelmiszerekben a keményitd? Jelenlétét jodoldattal lehet
kimutatni. Ennek magyarazata az, hogy a keményitémolekula spiraljanak belsejébe
pontosan beférnek az apolaris jddmolekulak. Hohatas esetén a jodmolekulak ki-
jonnek (kidiffundalnak) a spiralbdl, de hiités hatasara visszatérnek. Ez a reakcio kis
mennyiségl keményitd kimutatasara is alkalmas. De forditva is igaz, jod kimutatasa-
ra keményit6 tartalmu oldatot lehet hasznalni!

Tanari kiegészités

A keményitd és a jod régota ismert és alkalmazott kimutatasi reakcioja, hogy a barna
jodoldat keményit6 oldataval kék szinreakciot mutat. A kék szin( oldat melegitve
elszintelenedik, lehdlve Gjbol megkékdil (a szinvaltas tobbszor is megismételhetd). Az
un. jod-keményitd reakcio egyarant alkalmas a keményité és a jod kimutatasara. A
szinreakcionak az a magyarazata, hogy az apolaris jodmolekulak éppen beleférnek
az amilézcsovek apolaris liregébe, ahol gyenge masodrendi kolcsonhatasok rogzitik
Oket. A jédmolekulak elektronszerkezete ebben a kérnyezetben masképpen torzul,
ami azt eredményezi, hogy mas hullamhosszu fényt nyelnek el, mint a vizes vagy
alkoholos oldatban. Ennek eredményeképpen mi is mas szintinek latjuk az oldatot.
Melegités hatasara a hélix-szerkezetet stabilizalo6 hidrogénkotések felbomlanak, a
hélix - szerkezet megbomlik, a jddmolekulak szabadda valnak.

PEDAGOGIAI CEL

Ez a kisérlet az anyagok és valtozasok témakornél motivalé a gyerekek szamara.
Fontos cél, hogy fejlodjon a szovegérteésiik. A kisérletek tapasztalatai alapjan a
bevezetd szovegben talaljak meg a magyarazathoz sziikséges informaciokat.
Fejlédjon a Iényeglatasuk. Az eddigi tapasztalataik alapjan tudjanak megter-
vezni egyszer( kisérleteket, ez a kreativitasukat, logikus gondolkodasukat fej-
leszti. Legyenek képesek a kisérletek elvégzésére 6nallo

munkaban. Gyakoroljak a kisérleti eszk6zok hasznalatat,

legyenek egyre gyakorlottabbak a kisérletek elvégzeés-

ében. Legyenek képesek a tapasztalataikat pontosan, ,
SZECHENY!I @
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A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS
A fotoszintézis folyamatanak (a tanuldk életkori sajatossagainak megfeleld) értel-
mezése. A keménytdnek, mint tapanyagnak az ismerete. A keményitét tartalmazoé

fontosabb névények, ndvényi részek ismerete. A biologiabol tanultakat legyenek ké-
pesek alkalmazni a kémiadran is. Tudjak, hogy a keményité raktarozodik a szervezet-
ben. Emlékezzenek, hogy milyen szinnel oldodik a jéd a kiilonb6zd oldoszerekben. A
hasonl6 hasonléban oldédik elv gyakorlatban val6 alkalmazasa. Ismerjék a jodtink-
tara Osszetételét, hatasat, felhasznalasat.

+ hig alkoholos jod-oldat «  kémcséfogo facsipesz
* 0,1 %-os kemenyit6-oldat «  kémcsovek (5 db)

* viz a h(téeshez « f6z6pohar 1db

*  burgonya « kemcsdallvany

«  tejfol * szemcseppentd

o liszt * borszeszégd

« kb.1cm? alkohol « gyufa

« kb.1cm? benzin « 3 db draiiveg

¢ kb.1Tcm?viz « porcelan talka
 jodkristaly

1.KISERLET: KEMENYITO KIMUTATASA

Tolts meg a kémcsovet félig hig alkoholos jodoldattal! Cs6pogtess az oldathoz 4-5 csepp ke-
ményitéoldatot!Megjegyzés: a keményitéoldat készitése: 100 cm3 vizbe tegyiink kb. 1g kemé-
nyitét, majd forraljuk addig, amig gyengén opalizal6 oldatot kapunk. Ezt kévetéen hiitsiik le.

Tapasztalat Magyarazat

Jod hatasara a keményito kékeslilara szinezodik. | A kemenyité kimutatasara a jodoldat (kali-
um-jodidos jodoldat, mas neven Lugol-oldat)
szolgal.

A jodmolekuldk beeptlnek a keményito spiralis
molekulajaba. A szinvaltozast a kialakuld ma-
sodlagos kotesek okozzak.

A tanulok a magyardzatot ki tudjak keresni az el-
méleti bevezetébdl. (szovegértési feladat)

SZECHENYI @
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2. KISERLET: KEMENYITO KIMUTATASA A HOMERSEKLET-VALTOZAS TUKREBEN

Gyujtsd meg a borszeszégot és melegitsd az el6z6 kisérletben késziilt oldatot, majd hitsd le!
A hatéshez allitsd hideg vizzel telt f6z6poharba a kémcsovet! A melegitést és hiitést tobbszor
is elvégezheted!

Figyeld a valtozast!

Tapasztalat Magyarazat
melegitées Jod hatasara a kemenyité kékeslilara | Melegités hatasara a kék szin eltlnik,
szinezddik, melegités hatasara a kek|mivel a jod molekulai kilépnek a spiral
szin eltlnik. bels6 terébdl.
hatés Lehlléskor a kék szin visszatér. Lehlléskor azonban a jod molekulai
Ujra visszalépnek a spiralba és a kék szin
visszatér.

A tanulok a magyarazatot ki tudjak keresni az elméleti bevezetobdl. (szévegértési feladat)

3. KISERLET: MELYIK ANYAG TARTALMAZ KEMENYITOT?

Csepegtess a jodoldatbol az éraiivegen Iévé félbe vagott burgonyara, a lisztre és a tejfolre is!

Tapasztalat Magyarazat

burgonya: kékre szinezddik A burgonya keményitot tartalmaz.
liszt: kékre szinezédik A liszt is tartalmaz keményitét.
tejfél: nem mutat szinvaltozast a jédoldat. A tejfdl nem tartalmaz kemenyitét.

4. KiSERLET: MELYIK KEMCSOBEN MI LEHET?

4 kémcsdbe a kovetkez6 anyagokat 6ntottiik: viz, keményit6-oldat, alkohol,
benzin. Sajnos nem jeldltiik meg pontosan melyikben mi van, igy azt neked
kell meghataroznod. Az azonositashoz csak jodkristaly all a rendelkezésed-
re. Tervezd meg a kisérletet, majd végezd el azt!

A kisérlet terve:
Mind a 4 kemcsében 1évd anyaghoz rakunk 1 kicsi jodkristalyt. Mivel a j6d aza-

polaris oldoszerekben mas szinnel oldédik, a keményitét kék szinnel jelzi, a po- W J L

laris vizben pedig nem oldodik, ki tudjuk kovetkeztetni melyik kémcsdben, mi- 1. 2. 3. 4.
lyen anyag van.

Tapasztalat Magyarazat

1. kémcsd: sargas szin, a | A kémcsdben viz van, mert a jéd a vizben nem ol-

jod nem olddédik dodik.

2. kémcso: kék elszine- | A kémcsében keményitd oldat volt, mert a kemé-

z6dést tapasztalunk. nyitd a joddal kék szinreakciét ad.

3. kémcso: a jod oldd- | A kémcso tartalma: alkohol. A jod az alkoholban

dik, az oldat barna szin( | barnaszinnel oldodik, ez a jodtinktura. J/ )
4. kemcso: a jod oldo- | A kemcesében benzin van, ami lila szinnel / SZECHENYI @

dik, az oldat szine lila. | oldja a jodot.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Gondolkod;j!

Régen a tejfolt a piacon drultak. Aludttejet liszttel simdra kevertek. Kilsére ez nem kilénbdzott a valodi
tejfoltdl. Hogyan filelhetd le az, aki hamis tejfolt arult?

Magyardzat:

Ha jodoldatot cseppentiink a ,tejfolbdl” vett mintdra, akkor az a liszt keményitétartalma miatt kékre
szinezddik. A valddi tejfol nem tartalmaz kemenyitdt, mert azt a tej zsirtartalmabol gydjtik dssze.

Mi torténik a keményitével?

Ez a feladat alkalmas az ismeretek uj helyzetben vald alkalmazdasdra, a kreativitds fejlesztésére, a tan-
targyak kozti koncentrdcio gyakorlati alkalmazdsdra. A 7-esek a bevezeté széveg alapjan képesek a
kisérlet tapasztalatait megallapitani és magyardzatot adni. A kisérletet a 8. évfolyamnak is javasolhato,
ott mar a bioldgia tananyaggal is 6sszekapcsolhato.

Két kémcsbbe desztillalt vizet ontottiink. Mind a kettébe cseppentettiink 1-2 csepp jodolda-
tot.

Az egyik kémcsdbe még ontottiink 1 cm? higitott nyalat. Ezutan mind a két kémcsdbe tettiink
kevés keményit6éoldatot.

Mit tapasztalhattunk a kisérlet soran? Mi lehet a jelenség magyarazata?

Abban a kémcsében, amelyikben nem volt nyal | A nyalban lévd amilaz enzim lebontja a kemé-
kék elszinezddeést tapasztalunk, a masik kém- [ nyit6t, igy a jod — keményito reakcidé nem jat-
cs6ben nem tapasztaljuk a kék szint. szodhat le.

A masik kemcsében a keményit6 reagal a jod-
dal ezért tapasztaljuk a kék szinez6dést.

A magyardzatot a tanuldk a bevezetd informaci-
Okbol megtudhatjak.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

Keményité kimutatasa levélbdl:
http.//kiserletezzetek.blogspot.hu/2014/08/fotoszintezis-i-kemenyito-kimutatasa.html

Felhasznalt irodalom:
http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/levétel ideje: 2014. o7. 18.
http.//hu.wikipedia.org/wiki/Kem%C3%A9ny % C3%ADt%C5%91 levétel ideje: 2014. o7. 18.
http.//www.sulinet.hu/tlabor/kemia/szoveg/k34.htmlevétel ideje: 2014. o7. 18. .

SZECHENYI @

Balazs Lorantné: Szines vegyeszkedeés, Mdra Kiado 1982. 82.,83.old.
Rozsahegyi Marta-Wajand Judit: Latvanyos kémiai kisérletek
Mozaik Oktatasi Studio, Szeged 1999.184. o.
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5. OLDATOK KESZITESE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

védskaopeny {0} EQ}

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA
Az oldatok Osszetett anyagok, tobb komponensbdl allnak: oldészerbdl és oldott
anyagbol. A koznapi életben gyakran beszéliink hig, illetve tomény oldatokrél. Ha
ez a reggeli italunk cukortartalmara vonatkozik, hasznalhatjuk ezeket a kifejezéseket,
de pl. permetlé készitésekor, vagy egyes infuziok, gyogyszerek elkészitésekor nagyon
fontos, hogy az eldiras szerinti toménység(i legyen az oldat. Az oldatok toménysége
az oldott anyag és az oldat aranyat fejezi ki. Ezt tobbféle médon is megadhatjuk:
altalanos iskolaban erre a tomegszazalékot hasznaljuk.
Hogyan készithettek meghatarozott toménységi oldatot?
Az oldat készitésénél tobbféleképpen is eljarhatunk.
1. Az egyik lehet6ség:
a) kiszamitjuk az oldatban 1évé olddszer és oldott anyag tomegét.
b) a megfelel6 méréeszkoz segitségével (az oldott anyag lehet folyékony, és szilard
halmazallapotu is) lemérjiik az oldott anyag mennyiségét.
¢) méréhengerrel kimérjik a sziikséges mennyiségti oldoszert.
d) f6zépoharba szérjuk az oldott anyagot.Fontos, hogy az 6sszes feloldandé anyag
az oldatba keriiljon, ezért a tarol6é edényt tobbszor oblitsiik at az oldoszerrel.
e) majd raontjiik az oldészert és livegbottal kevergetve feloldjuk a szilard anyagot.

f) Folyadékiivegbe toltjiik a kész oldatot.

2. A masik lehet6ség.
Adott térfogatu vizes oldatot a legpontosabban mérélombik segitségével készit-
hetiink. Az adatok alapjan kiszamitott és mérlegen lemért feloldandé anyagot az
oldészerben oldjuk, majd adott térfogati mérélombikbanfelhigitjuk. Itt is tigyel-
junk arra, hogy az 6sszes oldott anyag az oldatba kertiljon!

PEDAGOGIAI CEL

Az oldatok osszetételével kapcsolatos ismeretek elmélyitése. Az oldat, oldoszer,
oldott anyag tomegének kiszamitasa, ennek gyakoroltatasa. A gyakorlati,ma-
nualis készségek fejlesztése, a biztonsagos kisérletezés szabalyainak ismétlése.
A tanult ismeretek gyakorlati alkalmazasa. Az 6nall6 munkaban, a kisérletezés-
ben valé jartassag fejlesztése.

A természettudomanyos gondolkodas, problémamegoldas,szamolasi készség
fejlesztése.

A tomeg- és térfogatmérés elsajatitasa. A tomeg- és

térfogatméro eszk6zok megismerése, ezek hasznalat-

anak az elsajatitasa. A munka elkezdése el6tt )
mindenképpen mutassuk be a méréeszkdzok SZECHENYI @

hasznalatat. Tervezhetiink paros munkaban
egyszer( tdmeg- és térfogatméréseket, de a
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tanari asztalnal frontalisan is bemutathatjuk ezeket: digitalis mérleg, pipettak,-
méréhenger, mérélombik,

biuretta. A 7-es tanulok koziil kevesen talalkoztak a valosagban ilyen eszko-
zokkel. Gyakorlas,de egyben gondolkodast is fejleszt6 feladat lehet 1 csepp viz
térfogatanak és tomegének meghatarozasa.

Modszertani ajanlasok:

Az oOra elején a tanulokkal érdemes atismételni az oldatok toménységével kap-
csolatos ismereteket, mert csak ezen ismeretek birtokaban lesznek képesek
adott toménységl oldatot késziteni. Ha az osztaly érdeklédése és képességei
indokoljak, a tomegszazalékon kiviil egyébkoncentracié szamitasi modokkal is
megismertethetjik 6ket! Fontos, hogy a gyerekek ismerjék a tomeg- és térfo-
gatmérd eszkozoket. A munka megkezdése el6tt, bemutathatjuk ezeket, illetve
gyakoroltathatjuk ezek hasznalatat is! Ezt megtehetjiik csoportmunkaban is.
Oldatok készitéséhez sziikség lehet a slrliséggel valé szamolasokra is, érdemes
ezt a fizikabol tanult ismeretre is felhivni a tanulék figyelmét!

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

« Az oldatok Osszetételének ismerete. Az oldatok toménységének értelmezése.
« Alapvet6 szamolasi miveletek (% szamitas)

« Egyszer( tomegszazalékos szamitasok elvégzése.

« A sliriség fogalmanak ismerete

» Mértékegységek pontos alkalmazasa

« konyhaso * meérleg

« desztillalt viz « 2 db draiiveg

« kalium-nitrat « meérdhenger

* Csapviz « meérdlombik
» Uvegbot

« 5db fézbpohar
* szemcseppentd
» Pasteur-pipetta

1. KiSERLET: 1 CSEPP ViZ TERFOGATANAK ES TOMEGENEK MEGHATAROZASA PAROS MUNKA

A talcan talalhato eszk6zok: pipetta, Pasteur-pipetta, méréhenger, cseppentd, fézépohar, segitse-
gével hatarozzatok meg egy csepp viz térfogatat!

Melyik eszkozt valasztottatok?
Pl. Pasteur-pipettat, (az is el6fordulhat, hogy a gyerekek mas eszkdzt valasztanak, pl. mérbhengert
és szemcseppentdt, akkor ezekkel az eszkdzdkkel tervezzenek és mérjenek)

SZECHENYI @
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Tervezzétek meg a kisérletet!
Egy Pasteur-pipetta segitségével kimertiink 2 cm? vizet, majd
csopogtetessel megszamoltuk, hogy hany csepp van benne.

Végezzétek el a mérést!
Meérési eredmenyek:40 cseppet szamoltunk meg.
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1. KiSERLET: 1 CSEPP ViZ TERFOGATANAK ES TOMEGENEK MEGHATAROZASA PAROS MUNKA (folytatds)

Kovetkeztetés:
1 csepp viz térfogata: ha, 2cm?: 40 csepp, akkor 1 csepp viz V = 1/20 = 0,05 cm?
1 csepp viz tdmege: a viz slrlsege 1 g/cm? tehat 1 csepp viz tdtmege: m= 0,05 g

A mérések bizonyara eltéréseket mutatnak. Ha az elv jo, a kovetkeztetés helyes, mi lehet az
eltérések oka?
Minden méréshez mas-mas Pasteur pipettat vagy mas mérdeszkdzt hasznaltunk. Mas a cseppek mérete.

Lehetne-e pontositani a mérési eredményt?
lgen a mérések szamanak novelésével. Ugyanazzal az eszkdzzel tobb mérés.

2. KISERLET

Készits 200 g tengerviz téménységu oldatot! A tengerviz tdménysége: 3,5 m/m% - os
Ird le az oldatkészités menetét! Azutan készitsd el az oldatot! Dolgozz pontosan!

Tapasztalat

a) az oldott anyag és az olddszer tdmegének kiszamitasa:

m,=200g m%=35% m_=(m, *m%):100 m_=(200g*3,5):100="7g

oldészer tdmege: 200g-7g = 193g

b) Tehat az oldathoz kimérink taramérlegen 7g konyhasot.

) A viz tdmege 193g, (a viz strlsége 1g/cm?), tehat a szlikséges viz térfogata 193 cm?. Ezt mérd-
hengerrel mérhetjuk ki!

d) F6z8poharba szérjuk az oldott anyagot, atéblitjuk az oldoszerrel az éraliveget.

e) Hozzadntjuk az oldoszert, Gvegbottal kevergetve gyorsitjuk az oldodast!

f) Folyadékivegbe toltjik a kész oldatot.

3. KISERLET

Készits 100 cm? 15 tomegszazalékos kalium-nitrat oldatot! Az oldat sirlisége 1,10 g/cm3. (A
kalium-nitrat a konyhaséhoz hasonléan fehér, szilard anyag.)

Tapasztalat

Az oldatkeszités menete:

a) az oldott anyag és az oldészer mennyiségenek kiszamitasa.
100 cm?® oldat tomege: m_=p «V = 1,10 g/cm? « 100 cm® = 110 g
a benne lévo kalium-nitrat (s0) tdmege: m__ =m_+m% = (110 g « 15) : 100 = 16,5 g,
az oldoszer viz tdmege pedig: = 110 g - 16,5 g = 93,5 g, aminek terfogata 93,5 cm?
b) Tehat az oldathoz kimerink taramérlegen 16,5 gkalium-nitratot.

) A viz tdmege 93,59 (a viz sUrlsége 1g/cm3), tehat a szikséges viz terfogata
93,5 cm?. Ezt mérShengerrel merhetjik kil

d) F6z6poharba szdrjuk az oldott anyagot, atdblitjuk az olddszerrel az

SZECHENY]I @

oralveget.
e) Hozzadntjuk az oldoszert, Gvegbottal kevergetve gyorsitjuk az
oldddast!
f) Folyadékivegbe toltjik a kesz oldatot.
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3. KISERLET (folytatds)

Az oldatot a mdsik modszerrel (s készithetik a gyerekek, ha a szertarban van 100 cm?3-es mérélombik.
A kimért oldott anyagot a mérdlombikba toltjuk.

Keves vizzel oldjuk fel!

Ezutan a jelig desztillalt vizzel higitjuk.

Keszithetd az oldat az elsé modszerrel is, de érdemes a tanuldokkal mind a ket oldatkészitési modot
gyakoroltatni!

A feladat modosithato, ugy, hogy megadjuk az oldat tbmegét a tanuloknak, ha nem tanultak még
fizikabol a sdrdség fogalmadit.

Higitas

Ha van idénk higithatjuk is az oldatot elméletben, de akar gyakorlatban is.
a) Hany m/m%-os lesz az oldat, ha még 100 cm? vizet ontiink hozza?

m_= 110 g + 100 g viz = 210g

Mm% = m /m_+100
b) Hogyan tudnank az oldat toménységét (m/m%) a felére csékkenteni?

Ha az oldat tomegehez annyi vizet 6ntlink,hogy azt a kétszeresére noveljuk, akkor a tdmenysége
a felére csokken.

eredeti oldat Uj oldat
m_= 110g + 110 g viz m_.=220g
m_= 16,59 m.

a= 16,5g

m%= 15% m%= 7,5
Megjegyzés:

Ha tul soknak gondoljuk az elkészitett oldatokat, csbkkenthetjuk az oldatok mennyiségét akar a negye-
dére is. Az anyagok felhaszndlhatdk az oldatok szétvdlasztdasdt bemutato kisérletekhez, pl. bepdrldshoz,
desztillalashoz.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Egy gyogyszerésznek 500 g fiziologias sooldatot (infuzidt) kell készitenie.
Az ilyen séoldat 0,9 tdmeg %-os. Hany g desztillalt vizre és hany g konyhasoéra van sziiksége
az oldat elkészitéséhez?

Adatok: Megoldas:

m_= 500 g m_ =(m_ +m%) 100

m% = 0,9% m__ = (500g+0,9) : 100 = 4,5g
m_=7 m olddszer: 500g — 4,5g = 495,5g
m oldoszer= ?

A gybgyszerésznek az oldat készitéséhez 4,5 g konyhasora és 495,5 g desztillalt vizre van szik-
sége.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

Mérések, mérbéeszk6zok
http.//fogi.hu/Letoltesek/Alaplabor/Alaplabor.pdf

Felhasznalt irodalom:
http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/altalanos-kemia/ismerkedes-

a-kemiaval/oldatkeszites levétel ideje: 2014. 08. 09. .
https.//www.mozaweb.hu/Lecke-KEM-Kemia_9-Az_oldatok-100595 SZECHENYI @

levétel: 2015.01.20.
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v 4

6. KEVERE TVALASZTASA I. MAGNESES ELVALASZ-

r 4

TAS, ULEPITES, SZURES, BEPARLAS ViZFURDON

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A beparlas miivelete soran fokozottan figyeljiink a gyerekek testi épségére, ne-
hogy megégessék magukat. Hangsulyozzuk a gyufa helyes hasznalatat is. A mai
gyufak nem jé minéségtiek, konnyen térnek. Hasznaljunk véddkesztyiit.

ofS

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az anyagok Osszetétel szerinti csoportositasa alapjan lehetnek egyszerti és 6sszetett
anyagok. Az Osszetett anyagok kozé tartoznak a vegyiiletek és keverékek, illetve ol-
datok. A keverékek tobbféle 6sszetevobdl allnak, amelyek kémiailag nem kapcsolod-
nak egymashoz.Az 6sszetevOk aranya nem allando és az 6sszetevék valamennyien
eredeti tulajdonsagaikat megtartjak.

A keverékek 3 csoportba sorolhatok az 6sszetevok mérete alapjan: Homogén keveré-
kek, ahol az 6sszetevok mérete 1 nanométernél kisebb,még mikroszkoppal semlehet
elkiloniteni a komponenseket, egyfazisi rendszerek, amelyekben nincs hatarfelii-
let.Pl.: konyhasooldat, kdolaj, gazelegyek. Heterogén keverékek: 500 nanométernél
nagyobbak az 6sszetevdk, tobb fazisu rendszerek,elkiilonithetéek a hatarfelliletek.
Pl.: poros levegd, fiist, szodaviz,benzin-vizhomok-vaspor keveréke.Kolloidok, ame-
lyekben az 6sszetevék mérete 1-500 nanométer kozott van.Atmenetet képeznek a

homogén és heterogén rendszerek kézott.Pl.: a szappan-oldat, a kocsonya.
Laboratériumban, iparban, haztartasokban fontos feladat a keverékekben, oldatok-
ban lévé kiilonb6z6 Gsszetevok szétvalasztasa. Az eljaras azon az elven alapul, hogy
az Osszetevok az eredeti, eltérd fizikai tulajdonsagaikat a keverékekben is megtartjak,
igy szétvalasztasuk alapja fizikai valtozas, azaz a szétvalasztasimiveletek folyaman
nem keletkezik Gj anyag.

Szétvalasztasi |valogatas magneses Ulepités szUrés beparlas
modszerek elvalasztas
Eltéro fizikai | szemcsemé- | magneses- |[oldhatosag |[oldhatésag | forras-
tulajdonsag ret szin, alak |[ség srlség részecske- [ pont-ku-
meret |6nbség

Az (ilepités soran a szétvalasztott anyagok nem teljesen tisztak. Ezt sz(iréssel lehetne
még tisztabba tenni. Az lilepités nem tokéletes eljaras, de olcso. Pl. a szennyviztisztitd
telepeken ez az elsé Iépés. Ivoviz kezeléskor a folydk, tavak vizébdl eldszor lilepitéssel
tavolitjak el a nehezebb, nagyobb, durva szennyez6déseket

Ulepitd medencéken keresztiil. Majd csak ezutan kovetkezik a

sz(irés. Kavics, majd homokagyon folyatjak at a vizet.

Mindkét esetben nem oldodo anyagot kell elvalasztani, SZECHENYI @

de mas a szétvalasztas alapja.
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PEDAGOGIAI CEL

Fontos célunk a gyerekek manualis képességének a fejlesztése, igy pl. sztirépapirt kell
kivagniuk, a Bunsen-allvanyra ra kell erésitenitik a szoritodiot,stb.Fejlesztentink kell
a megfigyeld- ésproblémamegoldoképességliket, a tapasztalatok lejegyzési modjat!
Legyenek képesek a kisérlet leirasa alapjan onalléan értelmezni és megoldani a fela-
datot. Tudjak az eszk6zoket rendeltetésszeriien hasznalni! Az alapvet6 laboratoriumi
berendezéseket ismerjék meg!

A csoportmunka soran igyeksziink arra is figyelni, hogy jol osszak el a munkat, a te-
vékenységet a tagok. Mikodjon a sziikséges kommunikacio, segitsenek egymasnak
a feladat sikere érdekében. Fontos, hogy a laborban tanultakat a hétk6znapi életben
is tudjak alkalmazni.

Ismerjék meg a gyerekek a keverékek szétvalasztasi eljarasainak a miveleteit, tudjak
kivalasztani, hogy az eltérd fizikai tulajdonsag alapjan melyik miveletet érdemes,
vagy éppen lehet alkalmazni. Legyenek azzal tisztaban, hogy ilyenkor az anyag tu-
lajdonsaga nem valtozik. A gyakorlat soran az oldat, oldoszer, oldédas, oldhatosagi
szabaly, s(ir(iség fogalmat is szeretnénk mélyiteni.

Fontos, hogy a kisérlet Iépéseit a gyerekek csoportmunkaban, de a legkevesebb ta-
nari segitséggel végezzék el. Adjunk lehetéséget a gyerekeknek arra, hogy tervezze-
nek kisérletet, amelyet prébaljanak is ki. Beszéljiik meg veliik a lehetséges valtozato-
kat, és vitassuk meg a megoldasokat!

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Oldatok Osszetétele (oldészer + oldott anyag), az oldodas folyamata. Oldhatosagi
szabaly (hasonl6 hasonlot old). Az anyagok csoportositasa (elem, vegyiilet, keverék
ogalma). A keverékek, oldatok tulajdonsagai. Szétvalasztasi eljarasok: llepités, sz(i-
rés, desztillalas, magneses elvalasztas. Fizikai, kémiai valtozas. Stirlség, forras, forras-
pont fogalma. Halmazallapot és halmazallapot valtozasok. A kisérletben hasznalatos
eszkozok nevének és rendeltetésének az ismerete, az anyagok fébb tulajdonsagai. A
kisérlettel kapcsolatos balesetvédelmi rendszabalyok ismerete.

« féel vegyszeres kanalnyi homok » vegyszeres kanal, porcelantal, magnes

« fél vegyszeres kanalnyi vasreszelék « 12cmx12cm-es négyzet alakd szlrépapir, ollé
« fél vegyszeres kanalnyi poritott réz (ll)-szulfat « 3 db 6ratveg, 3 db 100 cm?-es f6z6pohar

« meleg viz(lehet forrd csapviz) « Uvegbot, Uvegtodlcsér

Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
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Bunsen-allvany, szlrékarika szoritodioval
keramiahaldval ellatott vasharomlab
borszeszégo, gyufa, csempe, torlékendd
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) l1.KiSI'ERLET = :I'ANULéI . e )
VASRESZELEK - HOMOK - REZ (I1) -SZULFAT KEVEREKENEK A SZETVALASZTASA

Ajanlasok: A homokot érdemes el6re kimosni, leszlrni és megszaritani, mert zavaros lesz a
réz (ll) - szulfat oldat. A keveréket meleg vizben oldjak fel a gyerekek, mert igy a réz (ll)-szul-
fat jobban és gyorsabban oldddik. A tanuldk altal kinyert anyagokat tegyiik el késébbi kisér-
letekhez!

Fél - fél vegyszeres kanalnyi vasreszeléket, kvarchomokot és réz (ll)-szulfatot helyezz por-
celantalba és livegbottal alaposan keverd 6ssze! Feladatod: valaszd szét a keveréket Ossze-

tevoire!
CRE S + W S CEES— | |
vasreszelék kvarchomok réz-szulfat ) .
keverék
Készits szlir6papirbdl tolcsért az abra alapjan!
!
|
|
]
A kisérlet leirasa A kisérlet rajza Tapasztalat Magyarazat
A magnessel valaszd el a A magnes magahoz vonz- | A vas magnesezhetd, a
vasreszeléket és tedd félre za a vasrészecskéket,a | masik két anyag nem.
egy oralvegre! Mi az elté- tébbi anyag a porcelan- | Eltérd tulajdonsag: mag-
r6 tulajdonsag? Mi a szét- talban marad. nesezhetdség.
valasztasi eljaras neve? Szétvalasztasi eljaras neve:
| 'E i I magneses elvalasztas.
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1.KISERLET - TANULOI

VASRESZELEK - HOMOK - REZ (Il) -SZULFAT KEVEREKENEK A SZETVALASZTASA (folytatds)

A kevereket szord 100
cm3-es fézépoharba,
onts ra 20 cm?® meleg vi-
zet!Kevergesd Uvegbottal
a kék szilard anyagfelol-
dodasaig!

Mi az eltérd tulajdonsag?-
Mi a szétvalasztasi eljaras
neve?

A homokszemcsék nem
oldddnak vizben, a pohar
aljan gyllnek 6ssze, az ol-
dat kék szindve valik.

Hasonl6 a hasonléban
oldédik.A homok vizben
oldhatatlan  atomracsos
anyag, az ionkristalyok-
bol allé réz-szulfat polaris,
igy jol oldédik a polaris
vizben, részecskéi a vizré-
szecskékkel elkeverednek.
A réz (Il) - ionok szine kék,
emiatt lesz az oldat kék
szind. A homok a viznél
nagyobb sUrlségl anyag,
igy a pohar aljan letlepe-
dik.

Elterd tulajdonsag: oldha-
tdsag, strlseg.
Szétvalasztasi eljaras ne-
ve:oldodas, Ulepités.

Hagyd allni néhany per-
cig, majd ontsd le a te-
tejérél a folyadékot egy
masik fézépoharba!Tiszta
oldatot kaptal-e? Van-e
ennél jobb modszer?

tiszta.

Igen, van jobb modszer.

A homok nagyobb mennyisége kinyerhetd, de az at-
ontés soran atjutnak homokszemcsék a masik f6z6-
poharba is. Igy ez az eljaras olcsé, de az oldat nem tul

Mindkét f6z6pohér tartal-
mat szdrd at!

A szlr6papiron fennma-
radt homokot egy ora-
Uvegre téve tedd a vasre-
szelék mellé!

Eltéré tulajdonsag? Mi
a szétvalasztasi eljaras
neve?

A homokszemcsék fenn-
maradnak a szlropapiron,
a kék szinl oldat atfolyik a
fézépoharba.

A szlrés a nem oldha-
tdé anyag es az olddszer
részecskeméretének a
kulonbségén alapul. A
vizben nem olddédd ho-
mokszemcsék nem férnek
at a szlrépapir aprd poru-
sain, a vizben feloldddott
rézionok, szulfationok és
a vizrészecskek igen.

A szétvalasztasi eljaras
neve:sz(rés.

Eltéré tulajdonsag:oldha-
tdsag,szemcsemeret.

SZECHENY]I @
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VASRESZELEK - HOMOK - REZ (Il) -SZULFAT KEVEREKENEK A SZETVALASZTASA (folytatds)

A szUrletbdl (a fézdpohar-
ban levo folyadékbol) onts
egy keveset oralivegre és
vizfirdén parold be!

A vizet tartalmazé 100
cm?-es fézdpohar tete-
jére rakd ra a kék oldatot
tartalmazo odraliveget és
a fézbépoharat melegitsd
addig, amig az 6ratvegen
szilard anyag kivélasat
nem tapasztalod! Figyeld
meg az elsd kristalyok
szinét, majd a késobbi
szinvaltozast! Mi az eltér6
tulajdonsag? Mi a szétva-
lasztasi eljaras neve?

A viz elparolog és az
Oratvegen fehér, szilard
anyag marad vissza.

A folyadék forr, parolog,
az 6ralivegen az elso kris-
talyok kek szintek, majd
tovabbi hevitésre kifeh-
érednek. A fehér szilard
anyag porszer( lesz.

A beparlas lényege a for-
raspontkulénbség.

A viz forraspontja alacso-
nyabb a réz (ll)-szulfat
forraspontjanal, igy a viz
100 °C-on g6zzé alakulva
elparolog. A magasabb
forraspontu réz(ll)-szulfat
az Oralivegen kristalyvi-
zes formaban kivalik, és
kek szint mutat. Ha soka-
ig hevitjuk az oldatot, a
réz (II)-szulfat kifehéredik,

mert elvesziti kristalyviz
tartalmat.

A beparlast akkor ve-
gezzik, ha az oldoszerre
nincs szukség.

A szétvalasztasi eljaras
neve:beparlas.

Eltéré tulajdonsag:forras-
pont.

2. KISERLET- TANARI BEMUTATO KONYHASO -JOD KEVEREKENEK A SZETVALASZTASA

Hogyan valasztanad szét a konyhaso - jod keverékét? Mit tennél, ha a csak jédra van sziikséged, mit,
ha a konyhaséra? Kérdezz! Rajzolhatsz is!

Adhatunk tomoren informaciot a gyerekeknek, de csak a kérdéseikre valaszolva. Milyen eszkozoket,
anyagokat hasznalnanak a kisérlet végrehajtasahoz, a két anyag mely tulajdonsagainak ismerete sziik-
séges a feladat végrehajtasahoz?Mivel tobb Ut is lehetséges, ezért nem lesz egyértelm( a kisérletiink,
nem tudjuk, melyiket valasztjak a gyerekek. Lehet, hogy olyan megoldast javasolnak, amely nekiink
eszlinkbe sem jut.

Minden csoport tervezzen egy kdz6s megoldast, irjak 6ssze az eszk6zok, anyagok listajat és tomoren
jegyezzék le a kisérlet l1épéseit! Erre kapjanak 5 percet, majd k6zosen beszéljiik meg az 6tleteket! Ez-

utan jojjenek ki a nagy asztalhoz és kdvessék nyomon a tanari kisérletet. A
lehet6ségek kozil azt a kisérletet végezziik el, amelyet a gyerekek tobbsége
ajanl. (A talcara készitsiik oda az 6sszes altalunk lehetséges kisérlethez
szlikséges anyagot és eszkozoket!)! A kisérletben rejl6é lehetéségek .
SZECHENYI
Eurépai Unio
Eurépai Szocidlis
. Alap
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« konyhaso — jod kevereke porcelantalban .
* Csapviz .
» szén-tetraklorid .
* benzin

« alkohol .

vegyszeres kanal

szUrbpapir, borszeszégo, gyufa
fézépoharak, gomblombik, Gvegbot, lveg-
tolcsér, borszeszégo, gyufa, csempe
Bunsen-allvany, szGrokarika szoritodioval

« keramiahaloval ellatott vasharomlab, torld-

kendd

Kisérlet tervezéseTapasztalat

Magyarazat

A konyhaso kinyeréséhez tobb utat is valaszthatunk, apolaris
olddszerben, pl. szén-tetrakloridban vagy benzinben oldjuk a
keveréket. Ekkor lila szinnel feloldédik a jod, a konyhaso nem,
ezutan leszlrjik az oldatot. A szlrépapiron fennmarad a sé
és atfolyik a jodoldat. Lehet az olddszer alkohol is, amelyben
szintén nem oldddik a konyhaso, ekkor a barna jédtinkturatol
ismét a sz(irés valasztja el. Erdemes t&bbszér dtmosnia sz(iré-
papiron maradt sét, hogy tiszta legyen!

Ha a jodot szeretnénk kinyerni, akkor vizben oldjuk fel a keve-
réket. Ekkor a konyhaso oldodik, a jod nem. Sz(rés utan a jod
fennmarad a sz(répapiron, a sooldat atfolyik rajta.

Mindkét anyagot szublimacioval is elvalaszthatjuk egymastol.
A keveréket gomblombikkal lezart f6z6poharban melegitjuk.
A j6d gbzei lecsapddnak a hideg lombik aljara, a konyhasé a
féz6poharban marad.

Oldhatésagi  szabaly:hasonld  a
hasonlot oldja. A polaris (ionk-
ristalyos) konyhasé nem oldédik
apolaris oldészerekben, jol oldo-
dik a polaris vizben. Az apolaris
jod nem oldédik vizben, jol oldo-
dik alkoholban, szén-tetraklorid-
ban, benzinben. A szemcseméret
kilonbsége miatt a szilard, fel
nem oldott anyagok nem jutnak
at a szlrépapir poérusain. A jod
ktlonleges tulajdonsaga a szub-
limacié, amely nem jellemzé a
konyhaséra. Alacsony héfokon a
jod gdzzé alakulva eltavozik a ke-
verékbdl.

A foglalkozas végén tegyiink fel kérdéseket!

KERDESEK, FELADATOK

1. Miért lehet teaszlroével leszlirni a teat és miért nem lehet tésztasz(irovel elvégezni ugyanezt?
A teaszurd lyukacsainal a tealevelek mérete kisebb, a vizrészecskék mérete nagyobb. Igy a vizrészecskék
atjutnak a szdrépapiron,a tealevelek nem. A tealevelek mérete kisebb a tésztaszird lyukacsaindl, igy a

vizzel egydtt azok is atjutnak a szdrdn.

2. Mikor talalkozol otthon, haztartasban az lilepitéssel, illetve sz(réssel?

Ulepltéssel: A bab, lencse, rizs mosdsakor,a szallo por ledlepszik a lakasban, szuréssel: tésztaszures,

gytimolcsmosds, teafdzes, porszivozas, vizszdrok, légszdrdk.

3. Ird a megfelel6 keverék mellé, hogy milyen eltéré fizikai tulajdonsag
alapjan és milyen szétvalasztasi eljarassal kiilonitenéd el a kivant

o0sszetevot!
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Bonuszfeladat, ha van ra id6:

KEMIA-7-06

A keverék és a szétvalasztas célja

Eltéro fizikai tulajdonsag

Szétvalasztasi modszer

vas és jod keverekebdl a vasat

magnesesség

magnessel

a szennyezett rizsbdl a tiszta rizsz-
szemeket

szemcseméret, szin, alak

valogatas

jod és viz keverekebdl a vizet

szemcseméret

szUrés

a tengervizbdl a sot

forraspontkulénbség

beparlas

a tengervizbdl az édesvizet

forraspontkilénbséeg

desztillalas

INTERAKTIV TABLAN MEGOLDHATO FELADAT

Memodriajaték: A szétvalasztasi eljarasokhoz keresd meg a megfeleld eltérd tulajdonsagot!

J) ) ) ) -
ulepités’ eltero szlres eltero
siriség, részecs-
kemeret
a n . a @ @ Gg @

magne.
beparlas eltére
forras-

pont

ses
elva-
lasztas

magne-
sesseg

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

1. J6 gyakorlatok, kisérleti ajanlasok, elméleti attekintések:

http.//www.interaktivtabla.eoldal. hu/file/2/tablatanitol.pdf (levétel ideje: 2015.01.76.)
http.//www.chem.elte.hu/w/modszertani/letoltesek/Borne_Gajdosne_Keverek_szetvalaszt_vegso.doc
(levétel ideje: 2015.01.76.)

http.//www.kiskulcsosi.samfules.hu/hershko/keverek.ppt (levétel ideje: 2015.01.16.)
http.//www.chem.elte.hu/w/modszertani/letoltesek/Szalayl_Kiserlet_tervezes2011aug25.ppt

(levétel ideje: 2015.01.76.)
http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/altalanos-kemia/ismerkedes-a-kemia-
val/anyagok-szetvalasztasa (levétel ideje: 2015.01.76.)

2. Erdekes kisérletek:

http.//videotanar.hu/termeszetismeret/3041-2/keverekek-szetvalasztasa/ (levétel ideje: 2015.01.76.)
http.//videotanar.indavideo.hu/video/Termeszetismeret_-_A_keverekek_szetvalasztasa

(levétel ideje: 2015.01.76.)

Felhasznadlt irodalom:

1. Csermdak Mihdly (2008): Kémia 7., Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest (50.,52. old.)
2. Z Orbdn Erzsébet (1996): Kémia |, Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest (37. old.)

3. Siposné dr. Kedves Eva, Horvdth Baldzs, Péntek LdszIoné (2003): Kémia 7.
munkafiizet; Mozaik kiadd, Szeged (62.,63. old. )

4. Abrdk: sajdt rajzok

5. http;//www.chem.elte.hu/w/modszertani/letoltesek/Szalayl_Kiserlet tervezes
20TTaug25.ppt (levétel ideje: 2015.01.07.)

SZECHENY]I @

BEFEKTETES A JOVOBE

Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

MAGYARORSZAG
KORMANYA

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja

Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
Kozh
e

asznd Zrt.


http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/altalanos-kemia/ismerkedes-a-kemiaval/anyagok-szetvalasztasa
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/altalanos-kemia/ismerkedes-a-kemiaval/anyagok-szetvalasztasa
http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/letoltesek/SzalayL_Kiserlet_tervezes2011aug25.ppt
http://www.chem.elte.hu/w/modszertani/letoltesek/SzalayL_Kiserlet_tervezes2011aug25.ppt

TANARI AN =
) EOTVOS « LABOR
$i£(;iEIJLjET ] EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-07

TVALASZTASA Il. DESZTILLALAS

>

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Az alkohol kdnnyen parolgé, tlizveszélyes folyadék. Ovatosan banjvele! Ugyelj
a gyufa és a borszeszégd helyes hasznalatara!Figyelj arra, hogy a miianyagcso-
vet ne érje a lang. Az Gsszetett livegeszkoz szerelése és hasznalata 6vatossagot

igényel, sehol ne fesziiljon meg, mert akkor kénnyen eltorik. @ [‘ {‘
{A OIS

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Desztillacio: Az 6sszetevok eltérd forraspontjan alapuld szétvalasztasi eljaras, ahol
az Osszetevoket forralassal kilonitik el. Az alacsonyabb forraspontu 6sszetevé ha-
marabb g6zzé alakul, majd hiités hatasara ujbdl cseppfolydssa valik. Oldatok ese-
tén a kémiailag tiszta oldoszer kinyerése a cél. Pl. csapvizbdl desztillalassal nyerik
ki a kémiailag tiszta vizet, a desztillalt vizet. Folyadékelegyek esetén az egymassal
elegyedé folyadékot nyerjiik ki az eltéré forraspontkiilonbségek alapjan. Pl. kéolaj
leparlasa. Gazelegyek szétvalasztasakor el6szor cseppfolyositjak a gazelegyet, majd
ezutan desztillaljak. Ez torténik a levegd esetén is. A cseppfolyds levegd Gsszetevii
mas-mas hémérsékleten forrnak,igy lehet 6ket elvalasztani. Mindig az alacsonyabb
forraspontu 6sszetevo parolog el hamarabb.

Az oldatok olddszerbdl és oldott anyagbdl allnak. Eléfordul, hogy az oldatoknak csak
az egyik 6sszetevojét szeretnénk tisztan kinyerni. A tengerparti orszagok a tengerviz-
bél vonjak ki az ételizesit6 sot. llyenkor elkeritett teriiletekre bevezetik a sos tengervi-
zet, majd a Nap energiajat felhasznalva a viz lassan elparolog, igy visszamaradnak az
oldott asvanyi anyagok, melyek nagy része konyhasé. A Perzsa-6bol menti sivatagi

orszagokban kevés az édesviz, igy a tengervizbdl desztillacioval nyerik ki az oldo-
szert, vagyis a vizet.

A desztillalt viz kémiailag tiszta viz, csak vizmolekuldkat tartalmaz, egyéb asvanyi
anyagokat nem. Emberi fogyasztasra nem alkalmas, mert nem tartalmazza az em-
beri szervezet egészséges miikodéséhez sziikséges asvanyi anyagokat. Felhasznaljak
laboratoriumokban, gyégyszeroldatok készitésére, akkumulatorokban, g6zolés va-
salokban, gépkocsikban hitéfolyadékként.

PEDAGOGIAI CEL

Legyenek tisztaban a keverék fogalmaval! Ismerjék fel a keverékek komponensekre
vald szétvalasztasakor az eltéré fizikai tulajdonsagot és tudjak a gyakorlatban alkal-
mazni! Ertsék, hogy ezek a laboratoriumi miiveletek fizikai valtozasok! A desztillalast
tudjak besorolni a szétvalasztasi miveletek halmazaba és tudjanak kiilonbséget ten-

ni koztiik! Legyenek képesek dsszehasonlitani a beparlast és desztillalast, és eldonte-

ni, mikor melyiket érdemes hasznalni! Ismerjék meg a desztillalas, mint

laboratoriumi mivelet Iényegét és folyamatat, a desztillalo

késziilék 6sszeszerelését! Vegyék észre a kiilonbséget a fizikai

és kémiai valtozas kozott! A csapviz desztillalasa nem i

azonos a viz elektromos bontasaval. Ertsék a halmaz- SZECHENY!I
allapot-valtozas és fizikai valtozas kozotti hasonlosag- y
ot és kiilonbséget! Legyenek tisztaban azzal, hogy

a desztillalas soran halmazallapot-valtozas torténik, Eurépai Uni6 -
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ahol a halmaz szerkezete megvaltozik, de nem keletkezik Uj anyag. Tudjak, hogy min-
den halmazallapot-valtozas fizikai valtozas, de nem minden fizikai valtozas halmaz-
allapot-valtozas.

Fedezzék fel, hogy milyen szoros a kapcsolat a gyakorlati élettel: a desztillalt viz ké-
szitése, a desztillalt viz fogalma és felhasznalasi teriiletei, palinkafézés.

Fontos cél a laboratériumi berendezések megismerése, a gyerekek manualis képes-
ségének a fejlesztése is, hiszen 6nalloan kell 6sszeszerelniiik a desztillalo késziiléket.
Célunk az is, hogy az Gsszeszereléstdl a legutolso fazisig a gyerekek a lehet6 legke-
vesebb tanari segitséggel dolgozzanak. Erdemes nyomon kévetni az 6sszedolgoza-
sukat minden munkafazisban, figyelni, hogy egylittmiikédik-e a csoport, van-e, aki
nem vesz részt a munkaban, elosztjak-e egymas kozott a feladatokat, vagy csak egy
ember iranyit, esetleg csak egy dolgozik. A csoportok véletlenszeriien j6jjenek létre,
ne tanari iranyitassal.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Oldatok Osszetétele, oldott anyag, oldészer fogalma. Az oldodas folyamata. Keveré-
kek jellemzdi. Valtozasok, fizikai és kémiai valtozas. Halmazallapotok és halmazalla-
pot-valtozasok. Alapvet6 laboratériumi miveletek és a szétvalasztas alapjat képez6
eltéré fizikai tulajdonsagok ismerete. Ulepités, sziirés, beparlas, kristalyositas, desz-
tillalas folyamata. A stirliség, részecskeméret, forraspont, oldhatdsag jelentése. A h6-
mérd ismerete. Az alapvet6 laboratoriumi eszk6zok és balesetvédelmi rendszabalyok
ismerete.

MODSZERTANI AJANLAS

A tanulék harom csoportot alkotva, harom helyszinen végzik a desztillalast.

A kisérlet Iépései:
1. lépés: A csoportok készitsék el a megfelel6 oldatokat!

1. csoport:10 cm? denaturalt szeszt és 10 cm? desztillalt viz 6sszedntése, majd az elegy térfogatanak
megmeéreése.

2. csoport: 10 cm? viz és 1-2 szem kalium-permanganatbdl oldatkeszitéese.

3. csoport: 10 cm? viz és 1 vegyszeres kanalnyi kristalyos réz (I1)- szulfatbdl, vagy konyhasobol oldat
készitése

2. lépés: A desztillalo késziilék 6sszeszerelése:

Minden csoport el6tt legyen ott a desztillalo készuleket tartalmazd doboz és a gyerekek 6nalldan,
csoportmunkaban, egymast segitve, a feladatlap utasitasait kdvetve szereljék 6ssze a desztillalo

készlléket. Kozben a hattérben minden csoportnal legyen felndtt segitd, aki
figyelemmel kiséri a munkat, es segit, ha kell.
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MODSZERTANI AJANLAS (folytatds)

3. lépés: Az 1. csoport kisérletének nyomon kovetése

Az 1. csoport a tanari asztalnal végezze a desztillalast! Az oldatok elkészitése és a desztillald készu-
lékek ©sszeszerelése utan a csoportok a tanari asztalnal gyulekezve kdvessék nyomon a denaturalt
szesz és viz elegyének szétvalasztasat, figyeljék a teljes folyamatot! Ezutén az 1. csoport tagjai két
részre osztva kapcsolddjanak be a 2. és 3. csoport tevékenységébe!

4. 1épés: A desztillalas végrehajtasa tanari segitséggel

A csoportok feladata a kdvetkezo:

1. csoport: etil-alkohol-viz elegyének desztillalasa (a masik két csoport figyeli a kisérletet).
2. csoport: kalium-permanganat-oldat desztillalasa

3. csoport: kristalyos réz(ll)-szulfat-oldat vagy konyhasd-oldat desztillalasa

« 1. csoport: « Tanuldi desztillalo készalék: gumidugoval el-
* 10 cm? etil-alkohol, latott elvezetd csévek, hdmérs, gémblombik,
* 10 cm? csapviz. Liebig-hdté.
« 2.csoport: « 2 db Bunsen-allvany, lombikfogd, hitéfogo,
* 10 cm? csapviz gumicsovek, vegyszeres kanal, tvegbot, bor-
+ kélium-permanganat. szeszégd, gyufa,csempe,3 db 100 cm3-es f6-
« 3. csoport: z6pohar, 2 db porcelantal, méréhengerek.
* 10 cm? csapviz « Szeddbedények: 4 db 50 cm3-es f6zdpohar (az
+ konyhasé vagy réz (Il)-szulfat etil-alkohol viz elegyenek szétvalasztasahoz
« Minden csoport: 2 db szedbedeényre lesz szikseq).
* horzsaké, « 3 db kémcsd, kémcséfogd, kémcsdallvany,
« desztillalt viz, torlokendo.

* Csapviz, sos viz.

hémérd

I kivezetdcsd

Bunsen-
allvany

Bunsen-
allvany
felsé
kivezetés

hiitéfogd

SZECHENYI @
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis

e Alap

MAGYARORSZAG : =
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

, kivezetés

m A Tatai Eotvos Jozsef Gimnézium Oveges Programja

Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

Koézhasznt Zrt.




TANARI

VAR EOTVOS«LABOR
SEGEDLET

EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-07

1.KiSERLET: DESZTILLALAS

1. A desztillalé késziilék sszeszerelése el6tt készitsd el a megfelel6 oldatodat!

2. Ezutan szorj a lombikba 3-4 szem horzsakdvet, majd ontsd bele az el6zetesen elkészitett
desztillalando6 oldatot, elegyet!

3. A desztillal6 késziilék 6sszeszerelése és a desztillalas végrehajtasa:

Szereld Ossze az abra alapjan a desztillalo késziiléket!

A lombikot lombikfogé segitségével erésitsd a Bunsen-allvanyhoz!

Helyezd a lombik felsé nyilasahoz a kivezetd csével ellatott hdmérétartot!

A kivezetd nyilast kapcsold a Liebig-hltéhoz, amelyet egy masik Bunsen-allvanyhoz kell rog-
ziteni a h(t6fogo segitségevel!

d [ A ferdén felhelyezett h(itd also és felsd kivezetéséhez csatlakoztass egy-egy gumicsdvet, majd

az also kivezetéséet a gumicso segitségevel kodsd a vizcsapra, a felsd kivezetesérdl a gumicso
szabad végét vezesd a lefolyobal

e [Helyezd a hémérdt a lombik szajahoz!
2. | A hltécso vége ala tegyél tiszta szedéedényt, azaz a masik f6z6poharat.

3. | Nyisd meg lassan a vizcsapot és vard meg, hogy a hiitékopeny teljesen megteljen vizzel!
A vizaramlast ugy kell szabalyozni, hogy a gumicsé végén gyenge sugarban folyjon a viz.
4. | A lombikban lévé folyadékot lassan kezd el melegiteni enyhe forrasig!A melegitést kis
langon addig végezd, mig a szedéedényben ujjnyi mennyiségt folyadék nem keletkezik.
Ha az etil-alkohol-viz elegyét desztillalod, akkor 78 °C-on tedd félre az 1. szedéedényt és
cseréld ki egy masik fézépoharral! Figyeld a hémérséklet emelkedését és 100 °C korul hagyd
abba a melegitést! Rakd a szeddedényeket egymas mellé és hasonlitsd dssze a tartalmukat!
Az elsd parlatot 6ntsd porcelantalba és tanarod segitségével gyujtsd meg! Prébald meggyu;j-
tani a masik parlatot is!

5. [ Hasonlitsd 6ssze a lecsepeg6 folyadékot a desztillaland6 oldattal!

Nnlolo|=
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1.KISERLET: DESZTILLALAS (folytatds)

A csoportok feladata

Tapasztalat

Magyarazat

Onts 6ssze 10 cm? denatu-
ralt szeszt és 10 cm? desz-
tillalt vizet, majd mérd meg
az elegy térfogatat!

Desztillald az elegyet!
Készits 2 parlatot!

1. parlat: 78 °C-on tedd fél-
re a szedéedényt és cseréld
ki egy masikkal!

2. parlat: 100 °C-on fejezd
be a desztillalast!

A parlatokat 6ntsd por-
celantalakba, majd tanarod
segitségével gyujtsd meg!

Az elegy térfogata csok-
kent, 19 cm? lett.

A lombikban lévé folyadék
forrni kezd, és szintelen g6-
z6k tadvoznak el, melyek le-
csapodnak a hitében.
A szedbedényben szintelen
folyadék gydlik 6ssze.

Az alkoholos oldat 1. parla-
ta meggyullad, a 2. nem.

A folyadékok elegyitésekor, illetve oldatkészitéskor
az egyes komponensek térfogatainak osszege sok
esetben nem egyezik meg a keletkezett elegy, illetve
oldat térfogataval.

A térfogati kontrakcid oka egyrészt az, hogy a folya-
dékelegyekben és az oldatokban a kiilénbdz6 kom-
ponensek részecskéi kozotti kolcsdnhatas jelentdsen
eltérhet a tiszta anyagokban lévé kdtések erdsségé-
tél. Ugyancsak eltérhet a kulonb6zé részecskék mé-
rete is. Ezek kovetkeztében oldddas sorén a részecs-
kék kozelebb kerllhetnek egymashoz viszonyitva,
igy kisebb térfogatot foglalhatnak el"http.//tudas-
bazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/
altalanos-kemia/az-oldatok-es-elegyek-osszetetele/
oldatkeszites (levétel ideje: 2015.02.15.)

Az alkohol 78 °C-on forr, parolog, hités hatasara
lecsapodik, és a szedbedényben 6Osszegyllik. Az
alkohol éghetd, szintelen folyadék. 100 °C-on a viz
forr, majd lecsapddik. A 2. parlat mar a desztillalt viz,
amely nem égheté anyag.

10 cm? vizbdl és 1-2 szem
kalium-permanganat  kris-
talybdl készits hig

oldatot!

10 cm? vizbdl és 1 vegysze-
res kanalnyi kristalyos réz
(I)- szulfatbdl vagy kony-
hasébdl készits oldatot!

Hasonlitsd 6ssze a lecsepe-
g6 folyadékot a desztilla-
landd oldattal!

A lombikban lévé folyadék
forrni kezd, és szintelen g6-
z6k tédvoznak el, melyek le-
csapodnak a hitében.
A szedbedényben szintelen
folyadék gydlik 6ssze.

Az oldatok egyre slrlbbeé,
és sotétebbé valnak.

A desztilldlandd szines oldatokbdl hevités hatasara
eltdvozik a szintelen vizgdz, amely hités hatasara
lecsapodik, és a szedéedényben gydilik 6ssze.

A viz forraspontja alacsonyabb a szilard oldott anya-
gok forraspontjanal, igy hamarabb eltdvozik az ol-
datbdl.

Az oldatok tdménysége né.

2. KISERLET

: DESZTILLALT VizZ, CSAPViz, SOS ViZz BEPARLASA

Onts kémcsébe ujjnyi desztillalt vizet és parold be! Mit tapasztalsz?

Onts kémcsébe ujjnyi csapvizet és parold be! Mit tapasztalsz?

Onts kémcesébe ujjnyi sés vizet (tengervizet) és parold be! Mit tapasztalsz?

e
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2. KISERLET: DESZTILLALT ViZ, CSAPViZz, SOS ViZ BEPARLASA (folytatds)

Tapasztalat

Magyarazat

1. | A kémcsdben lévo desztillalt viz elparolog és
a kémcso tiszta marad, a viz nyomtalanul el-
tUnik az Gvegbdl.

A desztillalt viz kémiailag tiszta viz, csak viz-
molekulakat tartalmaz, amelyek 100 °C-on
teljes egészében eltavoznak a kémcsobdl.

2. | A kémcsd aljan kevés feheér kristalyos anyag
marad vissza.

3. | Akemcsd aljan lényegesen tdbb szilard anyag
marad vissza.

A csapviz, még inkabb a sos viz (tengerviz) a
vizmolekulakon kivdl asvanyi anyagokat, ka-
l6nb6z6 sokat is tartalmaz. Az olddszer (viz)
elparolgasa utan a kristalyos sok a kémcso-

ben maradnak.

KERDESEK, FELADATOK

1. feladat:

1. frakcionalé lombik
2. Bunsen-allvany

3. desztilldlandd oldat
4. Bunsen-égo

5. Liebig-ht6

6. h(tdviz kivezetése
7. h(tdviz bevezetése
8. szedbedény

Egy kicsit mas desztillald késziléket latsz. Az
abra alapjan ird amegfeleld helyre, hogy mit je-
16Inek a szamok!

2. feladat:

1. Mi a desztillacio Iényege? Az osszetevok eltérd forraspontjan alapuld szétvalasztasi

eljaras, ahol az 6sszetevket forralassal kilonitik el.

2. Miért kellett horzsakovet dobni
a lombikba?

3. Miért van sziikség a hiitére?

A forras egyenletességét biztositja.

A gbz a hitén atvezetve lecsapddik,igy nyerjik vissza a
g6zzé alakult olddszert.

Desztillalt viz készitése, palinkafézés, cseppfolyds levegd-
bél az oxigén, nitrogén, stb. kinyerése. ,/\

Kémiailag tiszta viz, csak vizmolekulakat
SZECHENYI @

tartalmaz. Gyogyszeripar, laboratériumok,

vasalo, hitéfolyadék a gépkocsikban,

akkumulatorok.
BEFEKTETES A JOVOBE

4. Mondj példakat, hol hasznaljak
a desztillalast?

5. Mi a desztillalt viz? Hol hasznal-
jak?

Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
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KERDESEK, FELADATOK (folytatds)

3. feladat:

Melyik szétvalasztasi eljarast kell végezned, ha a folyadékba

1. |nem oldddd és nem Ulepedd szilard anyagot teszel? sz(rés

2. |nem oldddo, nagy slrlségu szilard anyagot teszel? Ulepités vagy szUrés

3. | ha az oldott anyagot szeretned kinyerni? beparlas vagy desztillalas
4. |bha az olddszert szeretnéd kinyerni? desztillalas

5. | ha az oldott anyagot és az olddszert is ki szeretnéd nyerni? | desztillalas

INTERAKTIV TABLAN MEGOLDHATO FELADAT

SMART Notebook programmal megnyithaté feladatokkal fejezhetjiik be a kisérletek 6ssze-
foglalasat. A feladatok megtalalhatoak a munkafiizet és tanari segédlet mappajaban.

1. feladat: Melyik szétvalasztasi eljarast hasznalnad? (Word Wall)

oldott anyagot nem old4dd nagy beparlas vagy Ulepités vagy
szeretnéd kinyerni  slirliségii szilard anyag desztilldlas sz(irés
nem oldédé nem ha az oldészert s7(irés desztillalas
lilepedé szilard anyag szeretnéd kinyerni vagy sz(irés
2 az Old?tt any_agot ha a vasat szeretnéd dESZti"éléS mégneses
és oldoszert is \valasztani oy VAl ‘
szeretnéd kinyerni €lvalaszid vagy szures elvalasztas
2. feladat:

A keresztrejtvényt elére kinyomtathatjuk és minden csoport asztalara el6készithetjiik.
Keresztrejtvény a laboratériumi miveletek témakorében (EclipseCrossword)

] 3
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INTERAKTIV TABLAN MEGOLDHATO FELADAT (folytatds)

Fliggdleges:
1. Az a szétvalasztasi eljaras, melynek celja a szilard anyagot kristalyos alakban eléallitani.
2. Gazok és oldott anyagok megkotddése szilard anyagok feltletén.

Vizszintes:

1. Olyan szétvalasztasi eljaras, melynek lényege, hogy a nem oldédé anyag sUrlsége nagyobb le-
gyen az oldészernél.

2. Vas elvalasztasara alkalmas eljaras.

3. Szétvalasztasi eljaras, melynek lényege, hogy a nem oldodo anyag részecskemeérete kildnbdz-
z0n az oldoszerétdl.

4. Szétvalasztasi eljaras, melynek lényege a forraspontkilonbség, az oldat melegitésével elparolog-
tatjuk az olddszert.

5. Olyan szétvalasztasi eljaras, melynek soran egymassal elegyedé folyadékokat eltéré forraspont-
juk alapjan valaszthatunk el egymastol.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

1. Videofelvételek:

Vorosbor és etilalkohol-viz elegyének desztillalasa:
https.//www.youtube.com/watch?v=VqUET2UPbnE (levétel ideje: 2015.02.15.)
Réz-szulfat oldat desztillalasa:
https.//www.youtube.com/watch?v=huLTrTvo/6w (levétel ideje: 2015.02.75.)

2. EIméleti attekintés:

http.//hu.wikipedia.org/wiki/Desztill % C3%ATci% C3%B3 (levétel ideje: 2015.02.75.)

Felhasznalt irodalom:

1. Rézsahegyi Mdrta — Wajand Judit (1998): 575 kisérlet a kémia tanitdsahoz; i

Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest (97.old) SZECHENYI
2. Pais Istvan (1978): Kémia eléaddsi kisérletek;

Tankényvkiadd, Budapest (69.70. old.)

3. Abrdk: sajat készitésti rajzok.

Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap
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8. KEV TVALASZTASA Ill. KRISTALYOSITAS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A beparlas miivelete soran fokozottan figyeljiink a gyerekek testi épségére, ne-
hogy megégessék magukat.Hangsulyozzuk a gyufa helyes hasznalatat is. A mai
gyufak nem jé mindségliek, konnyen tornek. Hasznaljunk véddkesztyit.

EKD

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Kristalyositaskor az oldatbdl szilard, kristalyos anyag keletkezik. Ez torténhet az oldat
lassu beparlasaval, vagy a melegen telitett oldat leh(itésével. Az oldott anyagnak az
a mennyisége, amely az alacsonyabb hémérsékletl oldoszerben mar nem oldodik,
kristalyok formajaban kivalik. A kivalt anyagszerkezetébe nem épiilnek be a szeny-
nyezések,igy a kapott kristalyok tisztabbak. Igy tisztitjak pl. a konyhasét és a cukrot.
A szétvalasztasi eljaras lényege az 6sszetevok eltérd oldhatosaga.

. Szennyezett kristalyos anyagokat akkor lehet tisztitani atkristalyositassal, ha a szeny-
nyezés oldhatosagiviszonyai eltérnek a szilard anyagétol.Kristalyos anyagok esetén a
szennyezések eltavolitasanak legegyszeribb és leggyorsabb modszere azatkristalyo-
sitas, ami egy telitett oldatboltorténd tisztitasnal a szilard anyagok azon tulajdonsa-
gat hasznalja fel, hogy azokalkalmasan megvalasztottolddszerben melegen jobban
oldédnak, mint hidegen.A kristalyositast Ugy végezziik, hogy az anyagotmegfelelé
oldészerben, melegités kozben feloldjuk, a forré oldatot az oldhatatlan mechani-
kaiszennyezésektdl megszlrjlik, szines, feliiletaktiv szennyezédések esetén deritjik,

majd lehilés utankristalyosodni hagyjuk. Végiil a kristalyos terméketsz(irjiik, szarit-
juk.A timso oldhatosaga 25°C-os vizben 11g/100 ml olddszer, mig 80°C-os vizben
1959/100 ml vizben.”

http.//ttk pte.hu/szervetlen/HA/6qgyak.pdf (levétel ideje: 2015.01.10.)

PEDAGOGIAI CEL

A gyerekek értsék meg a kristalyositas lényegét és céljat! Ismerjék meg a gyakorlati
hasznat! Tudjak, hogy miért alkalmazhato pl. a cukor és a so tisztitasara. Legyenek
tisztaban azzal, hogy ilyenkor a szilard anyag szerkezetébe nem épiilnek be a szeny-
nyezédések, hanem az oldatban maradnak. Tudjak, hogy a kristaly mérete fiigg a
kristalykivalas sebességétdl, a kristalyositandé anyag minGségétol. Hozzanak létre
atkristalyositassal szabalyos, szép kristalyokat!

A gyerekek tapasztalas Utjan szerzik elsé ismereteiket. Ajanlunk otthon is elvégezhet6
kisérleteket, persze a megfelel6 balesetvédelmi rendszabalyok szigoru betartasaval.
Célunk a természet torvényeinek mélyebb megértetése, ezaltal a kémia tudomanya
iranti érdeklédés felkeltése. Feladatunk raébreszteni a gyerekeket

arra, hogy a precizitas, pontossag, a kisérlet eldirasainak szigoru

betartasa mennyire fontos! Ha nem az eléirasoknak

megfelel6en dolgoznak, nem sikeriil a kisérlet. A )

gyerekek egy produktumot hoznak létre, amelyre SZECHENYI @
buszkék lehetnek, ezaltal fejlédik onbecstiléstik. y
Fontos cél, hogy meg tudjak magyarazni a

tapasztalataikat. Erdemes nyomon kovetni a Eurépai Unié -

Eurépai Szocidlis
Alap

A Tatai E6tvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja M?((E;E’;\J\-{AE%AG BEFEKTETES A JOVOBE
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




TANARI ™ _ =
) EOTVOS « LABOR
SE(;EIJ!_‘ET . EOTVOS JOZSEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-08

MODSZERTANI AJANLAS: CSOPORTMUNKA

csoport mikodését. Odafigyelnek-e a masikra, hogyan osztjak el a feladatokat, meg-
vitatjak-e a felmeriilt problémakat, segitik-e egymast? Feladatunk az egyiittm(ikodé-
si készségiik fejlesztése.

Ha a kristalyok a foglalkozas ideje alatt nem késziilnek el, lassuk el csoportjelzéssel a
féz6poharakat és az edényeket tegyiik félre! Adjunk lehetéséget arra a gyerekeknek,
illetve a kiséré tanarnak, hogy, par nap mulva hazavihessék a termékeket.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Az oldatok olddszerbdl és oldott anyagbdl allnak. Az oldédas az olddszer és oldott
anyag részecskéinek elkeveredése. Az oldddas sebessége keveréssel névelheto.
A kémcsében lévé anyagok oldasanak maédja. Az oldédas filigg az oldando anyag
mennyiségétol, minéségétdl és a hdmérséklettol. Tiz- és balesetvédelmi rendszaba-
lyok megismerése, ismétlése.

A kisérlet soran hasznalt laboratériumi edények, eszk6zok nevének, szerepének is-
merete.

Alapvetd laboratoriumi eljarasok ismerete: oldas, keverés, hevités kémcsében.

A laboratoriumi gyakorlat bevezetése legyen ez a két kisérlet, mert lassu a kristalyok kivalasa.
A foglalkozasok végére varhaté csak eredmény, sét a timso kristalyok kivalasa tobb napot is
igénybe vehet.A miveletek befejezésekor tegyiik félre nyugodt, razkédasmentes helyre az
edényeket, és lassunk hozza a kovetkezo kisérletekhez! Kézben tébbszor nézziik meg, hogy
mi torténik! Erdemes mindkét kisérletnél egy el6zéleg kikristalyosodott terméket megérizni
és megmutatni a gyerekeknek, hogy lassak az eredményt. A két kisérletet parhuzamosan,
egy idében, csoportmunkaban végezzék a gyerekek! Minden csoportot segitse tanar! Lehet
4 csoportot kialakitani, 2-2 végzi ugyanazt a kisérletet, majd a foglalkozasok végén 6ssze
tudjuk hasonlitani a csoportok eredményességét, pontossagat, precizitasat is a l1étrejovo ter-
meékek alapjan! A keletkezett kristalyokat hazavihetik a gyerekek.

Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
Kozh

75 cm? desztillalt viz * 1db 50 cm?3-es f6z6pohar
kb. 25 g timso « 1db 200 cm?3-es f6z6pohar
(KAI(SO,),* 12H,0) « Uvegbot

« vegyszeres kanal

« 1db 10 cm-es hurkapélca
« vastag cérna

« kisebb gyoéngy

« torlékendd
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« desztillalt viz « 1db 50 cm3-es féz6pohar, 1db tvegbot, 2 db
« 24 g kristalyos réz(ll)-szulfat oralveg,
« vasharomlab, dréthalo, borszeszegd, gyufa,-
vegyszeres kanal, mérleg,
« torlokendd

1. A KISERLET: TIMSO ATKRISTALYOSITASA

1. Egy kb. 10 cm-es hurkapalca kdzepére erdsits

egy vastagabb cérnat, amelynek a végere el6-
z6leg egy gydngyot helyeztél.

2. Onts 75 cm?® melegdesztillalt vizet egy 200
cm?® —es foz6poharba és oldj fel benne annyi
(kb. 25g) timsot,hogy telitett oldatot kapj!Addig i
adagold a timsot, amig mar tobbet nem képes
feloldani a f6zépoharban lévo viz, azazaz edeny
aljan marad feloldatlan szilard anyag. Kever-
gesd Uvegbottal az oldatot!

3. Ontsd 4t az folyadékot Ovatosan egy ma-
sik f6z6poharba ugy,hogy az aljan 1évé szilard
anyag ne kerdljon at!

4. Fektesd at a masodik f6z6pohar szajan ke-
resztll a cérnaval ellatott hurkapalcat,de Ugyel;
arra, hogy a gyéngy ne érjen az edény aljahoz!
hTegytk az edényt razkodasmentes helyre és
hagyjuk kihdlni! Idénként nézzik meg a kris-
talyok novekedéset! A foglalkozasok végen fi-
gyeljik meg, hogy mi tortent!

SZECHENYI @
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
e Alap
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1.B KISERLET: REZ (Il) - SZULFAT ATKRISTALYOSITASA

A kisérlet megkezdésekor mérjunk ki 12- 12 g
kristalyos réz (Il)- szulfatot 1-1 érativegre!

rez(l 1)-szulf at réz(l1)-szulfat

NMagpndt Magpadt”

Ontstik 50g vizet tartalmazd fézépohéarba az
egyik 6ralveg tartalmat és Uvegbottal kever-
jik meg! Vasharomlabra helyezett dréthalon
melegitsik az oldatot, kézben folyamatosan
kevergessik a kristalyok feloldodasaig! Ezutan
tegylink az oldatba ismét 12 g réz (Il)- szulfatot
és oldjuk fel a kristalyokat!

a S

Vastagabb fonaldarabkaval ellatott hurkapal-
cat fektesslnk a féz6pohar tetejere Ugyelve
arra, hogy ne érjen az edény falahoz! Tegyuk
az edényt razkodasmentes helyre és hagyjuk
kihdlni!

Idénként nézziik meg a kristalyok novekedését! A foglalkozasok végén figyeljik meg, hogy

mi tortént!

Tapasztalat

Magyarazat

Egy id6 mulva kristalyok valnak ki a cérna vé-
gén, illetve a gydngyon és folyamatosan ndve-
kedve szép, szabalyos alakot vesznek fel

Az oldoszer (viz)elparolgasaval az oldat to-
menyedik (tultelitetté valik),ezért megindul a
kristalykivalas. A kivalas sebességétdl fligg a
keletkezd kristalyok nagysagatol. Ha gyors a fo-
lyamat, akkor apro mikrokristalyok keletkeznek.
A kristalyok nagysaga fligg a gocok szamatol is.

A Tatai Eotvos Jozsef Gimnazium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014

e 4 cm? desztillalt viz
e 15 cm? desztillalt viz
« 3 g kalium-nitrat

« 0,5 g szalicilsav

« 2 db nagyobb kémcso

« 2 db kisebb kemcsd

« 2 db kémcséfogo,

«  kémcsaéallvany

* borszeszégd, gyufa, csempe

* vegyszeres kanal
SZECHENYI @

« Uvegbot

«  tOrlékendd
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2.KiSERLET: KALIUM-NITRAT ATKRISTALYOSITASA

A kisérlet leirasa

Rajz

Tapasztalat

Magyarazat

1. Onts kémcsébe 4 cm?
desztillalt vizet, majd szorj
bele 3 g kalium-nitratot.
Melegitsd a kémcsovet ad-
dig, mig a szilard anyag fel
nem oldodik.

2. Toltsd at az oldatot 2 ki-
sebb kémcsdbe! Az egyik-
ben lévd oldatot keverd
meg tdbbszdr Uvegbottal,
a masikat hagyd nyuga-
lomban! Figyeld meg a val-
tozésokat!

A kémcsovekben
megindul a kris-
talyosodas. A ke-
verés hatasara az
elsé  kémcsdben
sok apro kristaly
keletkezik, a ma-
sikban nagy tdk-
ristalyok  jonnek
létre.

Kristalyosodaskor a részecskeméretet
a gocképzddés és a gocndvekedes
sebességének a viszonya hatarozza
meg. Keverés hatasara az elsé kém-
cs6ben gyorsabban hil le az oldat,
mint a masodikban. Itt a gocképzo-
dés sebessége a nagyobb, tehat sok
apro kristaly keletkezik. Az oldat lassu
lehdlésekor a gécndvekedés sebessé-
ge a nagyobb, igy nagyméret( krista-
lyok keletkeznek.

Onts kémcsdbe 15 cm? hi-
deg vizet, majd oldj fel

Az oldat lassu le-
hilésekor szép ti

A szalicilsav meleg vizben jobban ol-
dodik, mint hideg vizben. A meleg viz

benne 0,5 g szalicilsavat! alakd  kristalyok | tehat tobb anyagot képes feloldani,
Melegitsd az oldatot addig, formajaban kiva- | mint a hideg, igy az oldat hémérséek-
mig fel nem oldédik az 6sz- lik a szalicil. letének csokkenésével a felesleg ki-
szes szilard anyag! A kém- valik. Egy adott hdmeérséklet alatt az
csovet Ovatosan tedd félre oldat t6bb oldott anyagot tartalmaz,
és hagyd nyugalomban! Fi- || mint amennyit feloldani képes, igy
gyeld meg a valtozast! — megindul a kristalyosodas.
FELADATOK,KERDESEK

Néhany anyag kiilonb6zé hdmérsékleten mérheté oldhatésagat mutatja a tablazat 100g viz-
ben.

0°C 20 °C 40 °C 50 °C 60 °C 100 °C
natrium-klorid 369 369 - 379 - 39,8
oxigén 7 mg 4,2 mg 3 mg 2,5 2 mg 0 mg
ammonium-klorid - 3729 - 504 g - 7739

A tablazat adatai alapjan valaszolj a kbvetkez6 kérdésekre!

Miért?

Melyik anyag atkristalyositasat tudnad el-
végezni a melegen telitett oldat leh(tésé-
vel a tablazatban szerepld anyagok kozul?

Az ammonium-kloridot, mert az oldhatdsaga né a hoé-
mérséklet emelkedésével.

A natrium-klorid atkristélyositasat hogyan
hajtanad vegre és miért? Hluzd ala a meg-
felel® vélaszt! Az oldat bepérlasaval vagy a
melegen telitett oldat leh(tésével.

Az oldat beparlasaval, mert a natrium-
klorid oldhatdsaga csekély mértékben
flgg a hdmérséklettdl.

SZECHENY]I @

BEFEKTETES A JOVOBE

Hideg vagy meleg tengerekben nagyobb
a halallomany?

Hidegben, mert azokban tébb
az oldott oxigén.
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INTERAKTIV TABLAN MEGOLDHATO FELADATOK

SMART Notebook programmal megnyithato feladatokkal fejezhetjiik be a kisérletek 6ssze-
foglalasat. A feladatok megtalalhatéak a munkafiizet és tanari segédlet mappajaban

Memériajaték
Parositsd a szétvalasztasi eljarast a megfelelé
eltérd tulajdonsaggal!

ulepités slrliség szlrés szem-
cse-
meret

desztilla- forras- krista- oldha-
las pont lyositas tésag

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

1. Otthon végezhetd, nagyon szép konyhaso kristalyok készitése:
Ahhoz, hogy szép kocka alaku kristalyok jojjenek létre, erdemes tengeri sét hasznalni.
Kecskés Andrasné, Rozgonyi Janosné (2003): Kémia 7. ; Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, (45. oldal)

2. Timso atkristalyositasa:

http.//ttk pte.hu/szervetlen/HA/6gyak.pdf (levétel ideje: 2015.01.10.)
http.//www.nyf.hu/others/html/kornyezettud/szakdoga2/3/ASVANY/krisnoveszt.htm
(levétel ideje: 2015.01.10.)
http.//wwwZ2.sci.u-szeged.hu/physchem/altkem/kbn005l/2.pdf (levétel ideje: 2015.01.10.)

3. Elméleti attekintések:
http.//www.agr.unideb.hu/~kremper/Krist.pdfhttp.//vmfiweb.uni-pannon.hu/index2.php?option=-
com_docmané&task=doc_view&gid=7&Itemid=3

(levétel ideje: 2015.01.10.)

4. Réz(ll)-szulfat kristalyositasa:
https.//www.youtube.com/watch?v=hjK5jPc_bvw (levétel ideje: 2015.01.70.)

Felhasznalt irodalom:
1. Rézsahegyi Mdrta — Wajand Judit (1998): 575 kisérlet a kémia tanitdsahoz;
Nemzeti Tankényvkiado, Budapest (99. 101. 621.o0ld.) z
2. Csermdk Mihdly (20@8): Kémia 7. ; NemzetiTankényvkiado, Budapest (50. old.) SZECHENYI
3. Siposné dr. Kedves Eva, Horvdth Baldzs, Péntek Ldszléné (2003): Kémia 7.,
Mozaik kiado, Szeged (89. old)

Eurdpai Unioé

Eurépai Szocidlis
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4. users.atw.hu/laboromy/kiserletek.htm (levétel ideje: 2015.01.10.)
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9. ADSZORPCIO - KiSERLETEK AKTIV SZENNEL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A higany és az ammoénia, mérgez6 anyagok, ezért ezeket a kisérleteket a tanar
végezze el! Az ammoniagazt vegyifiilkében allitjuk el6. A fejlédé gaz megsza-
golasakor hangsulyozzuk, hogy a gyerekek a keziikkel legyez-

zék az orruk felé az ammoniagazt, ne hajoljanak az edény szaja 0
folé! Ugyeljenek a gyufa és a borszeszégé helyes hasznalata-

ra!A tanuldi kisérletek félmikro méretekben is elvégezhetok.

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az adszorpcié (megkotédés) gaz, gbz vagy folyadékok megkotédése egy szilard
feliileten.” http.//hu.wikipedia.org/wiki/Adszorpci%C3%B3 (levétel idgje: 2014.12. 20.)

Az adszorpcio az a folyamat, amelyben a szilard anyagok gazmolekulakat vagy az
oldatok egyes 6sszetevdit megkotik. A nagy feliilet( szilard anyagokat adszorben-
seknek tekintjik. Az adszorpcié egyensulyra vezetd folyamat, a hémérséklet csok-
kentése vagy a nyomas novelése kedvez neki.

Az adszorpcioval ellentétes folyamat a deszorpcid.

Minél nagyobb 1gramm anyag fellilete, a fajlagos fellilet, annal tobb a fellileten elhe-
lyezkedd részecskék szama és annal nagyobb a szilard test fellileti megkoté képes-
sége.Kivalé adszorbensek a mesterséges elemi szenek, amelyeknek nagy a fajlagos
feliilete és ez a feliilet tovabb is novelhetd. Az igy elokészitett anyagot aktiv szénnek
nevezziik. 1,00 gramm tomeg(i aktiv szén feliilete akar 1000 m? is lehet. Ez a nagy,
szilard feliilet 6riasi mennyiségii anyag megkotésére, azaz adszorpcidjara képes.

A mindennapi életben sok helyen talalkozunk adszorpcioval. A jégszekrénybe tett
ételek élvezhetetlenek, ha nem fedjiik le az edényeket, mert atveszik a hiitében lévé
szagokat. Nedves szobaban nyirkosak lesznek a targyak, mert feliiletiikon megkotik
a vizparat. Hajunk, ruhank fiistos lesz, ha olyan kérnyezetben tartézkodunk. Egyes
ételek elkészitése utan tiszta ruhat kell felvenniink, mert az illatanyag beleivodik a
ruhankba.

Az aktiv szenet a hétkoznapi élet szamos teriiletén alkalmazzak. Hasznaljak klimabe-
rendezésekben, paraelszivokban, akvariumokban, gazalarcok sziirébetétjeiként, hii-
toszekrények szagtalanitasara, ivovizkezelésre, szennyviztisztitasra, cukorgyartaskor
a cukor-oldat tisztitasara. A gyogyaszatban az orvosi szén megkati a bélgazokat.

PEDAGOGIAI CEL

Annak felismertetése a gyerekek szamara, hogy a kémia a hétkéznapi életiikben
mennyire jelen van. Az elmélet és gyakorlat mennyire szoros egységet alkot.

Célunk elérni, hogy a gyerekek 6nalléan végzett céliranyos megfigyeléseik és kisérle-
teik eredményeibdl, a megismert tények, osszefiiggések birtokaban legyenek képe-
sek kovetkeztetések levonasara, itéletalkotasra.

Meg tudjak magyarazni a jelenlegi ismereteik birtokaban a

természeti jelenségeket.

Et ,k,h i'a killénbsé i lés & i
rtsék, hogy mi a kilonbség a megfigyelés és a SZECHENYI@

magyarazat k6zott!

Ismerjék meg az adszorpcio fogalmat és alkalmazasi

tertileteit a gyakorlatban.

Soroljanak fel példakat mindennapjaikbdl, ahol Eurépai Unié -

Eurépai Szocidlis
Alap
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adszorpcioval talalkoznak.

Fontos célunk a gyerekek manualis készségének a fejlesztése is a kisérlet soran.

A csoportmunka soran figyeljlink arra, hogy a gyerekek jol osszak el a munkat, segit-
senek egymasnak a feladat sikere érdekében!

A tanari kisérlethez menjenek ki a tanari asztalhoz és onnan figyeljék a tanarmunka-
JEL

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Tlz- és balesetvédelmi rendszabalyok megismerése, ismétlése.

A kisérlet soran hasznalt laboratoriumi edények, eszk6zok nevének, szerepének is-
merete.

Alapvetd laboratériumi eljarasok ismerete: oldas, keverés, szlirés, hevités kémcsében.
Oldat, oldodszer, oldott anyag, oldodas folyamata. A sirliség fogalma, a feliilet, a te-
riilet mértékegységei, becslés. Sematikus abrak, rajzok készitése.

Nem tanultdk még a sav- bazis reakciokat, a kémhatas és indikator fogalmat. Nem
magas szinten, csak tapasztalas utjan végezziik a kisérletet. Amikor tananyag lesz,
talan emlékezni fognak és késébb kénnyebb lesz a megértés.

» 1darab aktiv szén « 5db 50 cm?-es f6zépohar, 1 db kémcsd

« 2 vegyszeres kanal poritott aktiv szén « 2 db tolcsér, csipesz, borszeszegd, gyufa,
« 10 cm3 vorosbor Uvegbot, kémcsdallvany, kemcséfogo, vegy-
« desztillalt viz szeres kanal, torlékendd

* 1,0 %-os fuxin-oldat, sziropapir « 2 db Bunsen-allvany szUrdkarikaval

1. KiISERLET TANULOI: HOGYAN VISELKEDIK AZ AKTIV SZEN A ViZBEN?

1. 50 cm3-es féz6poharat toltsiink félig vizzel, majd tegylink egy darabka aktiv szenet a vizbe!

Uvegbottal nyomjuk le az aktiv szenet a viz ala! Figyeljiik, hogy mi torténik!

2. Ezutan csipesszel tegyiik a szenet félig vizzel telt kémcsébe, és forraljuk a vizet néhany per-

cig! Mi torténik ezutan a szénnel? Rajzolj!

Rajz Tapasztalat Magyarazat
1. Az aktiv szén a viz felszinén | Az aktiv szén lyukacsaiban
marad. Viz ala nyomva fel- | sok gazt adszorbeal, és ezért
jon a viz tetejére. nem slllyed le a vizben.
|,

Varoskapu TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014
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1. KISERLET TANULOI: HOGYAN VISELKEDIK AZ AKTiV SZEN A VIiZBEN? (folytatds)

Rajz Tapasztalat Magyarazat

Ha hosszan tartjuk a viz| A viz ala nyomva az Uregek-
alatt, buborékokat latunk | bdl, lyukacsokbdl kiszorul-
felszallni. Forralas utan a|nak a kulénb6z6 gazok és
szén lesUllyed a kémcsdben. | ezeket latjuk felszallni. For-
ralaskor az aktiv szén lyuka-
csaiban lévd gazok eltavoz-
- nak, igy a szén lesullyed.

virds b

- akriv szén

1. Egy 50 cm3-es f6z6poharba ontsiink kb. 10 cm? desztillalt vizet, szinesitsuk 1-2 csepp fu-
xin-oldattal, majd lvegbottal keverjik meg! Egy masik fé6z6poharba ontsiink vérésbort!
Mindkét oldatot szlrjiik le! Mit tapasztalunk?

2.Tegylink a szines oldatokhoz 1-1 vegyszeres kanal elporitott orvosi szenet, keverjiik jol meg!
2-3 perc elteltével Ujbadl szirjiik le az oldatokat! Mit vesziink észre?

SZECHENY]I @
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis
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2. KISERLET - TANULOI: A SZINES ViZ, VOROSBOR ELSZINTELENITESE (folytatds)

Tapasztalat

Magyarazat

szines viz virds bor

1. Az elsé szUrés utan a fuxin-oldat és
a vorosbor szine valtozatlan marad.

Szlréssel az oldott (szint okozod)
anyagok nem tavolithatoak el.

2. Az orvosi szenet tartalmazo olda-
tokat megszlrve, a szlrlet mindkét
esetben szintelen lesz.

Az aktiv szén fellletén a szines oldott
anyagok, a vordsbor festékmolekulai
megkotédnek, emiatt szintelened-
nek el az oldatok.

10 cm?® koncentralt ammaoniaoldat gazfejlesztd készulék, borszeszegd, gyufa,

« 5cm? higany

« fel kémcsonyi porra tort aktiv szén

« 2 cm’ meleg viz

Bunsen-allvany szoritoédioval, 2 db kémcsd

dugoval, kisebb kristalyosito csésze, csipesz

e torlékendd

« 1-2 csepp fenolftalein
« 1db el6re kiizzitott faszén

3. KISERLET TANARI BEMUTATO: AZ AMMONIAGAZ ADSZORPCIOJA 1.

Az ammonia és a higanymérgezd, igy a kovetkezo két kisérletet tanarod végzi el. Figyelj jol

és jegyzetelj!

ammania

=
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3. KISERLET TANARI BEMUTATO: AZ AMMONIAGAZ ADSZORPCIOJA 1. (folytatds)

A kisérlet leirasa

Tapasztalat

Magyarazat

Allitsunk el géazfejlesztd ké-
szllékben ammoniagazt! A gaz
tulajdonsagai:

Kellemetlen, szurds szagu, sze-
met kdnnyeztetd hatasu, szin-
telen gaz.

Vezessuk aktiv szenet tartalma-
z0 kémcsébe, majd zarjuk le
egy dugoval! Tobbszor razzuk
dssze a tartalmat!A dugo elta-
volitasa utanszagoltassuk meg
a gyerekekkel a szenet!

A kellemetlen szag az aktiv szé-
nen nem, vagy nagyon gyen-
gén érezhetd.

Az ammonia az aktiv szénen
adszorbedldodik, ezért nem le-
het érezni a szUrds szagot.

Az aktiv szenet ontstk fenolf-
talein indikatort tartalmazo
meleg vizbe! Az oldat szine:

Az oldat lila szin( lett.

A fenolftalein lila szine Iugos
kémhatast jelez.

Az aktiv szénen megkotddott
ammoniagaz a magasabb ho-
meérséklet (meleg viz) hatasara
eltavozik az aktiv szén lyuka-
csaibdl (deszorpciot szenved)
és a vizzel kémiai reakcioba lép.
Sav-bézis reakcio jon létre,
melynek soran az oldat lugos
kemhatasu lesz.

4. KISERLET TANARI BEMUTATO: AZ AMMONIAGAZ ADSZORPCIOJA II.

Ajanlasok: A faszenet el6zdleg izzitsuk ki, majd hitsiik le, hogy az adszorbeal6dott gazok

eltdvozzanak a feltletérol!

Tomény ammoniaoldat melegitésével fogjunk fel kémcsében ammadniagazt, majd zarjuk le
dugoval! Kristalyosito csészét félig toltsiink meg higannyal, majd a higany kézepére tegyiink
egy darab el6re kiizzitottés kihilt faszenet! Helyezziik a széndarabka folé a szajaval lefelé
tartott, ammoniagazzal megtoltott kémcsovet, majd nyomjuk a higanyba 6vatosan, korkoros

mozdulattal addig, amig a kémcsé leér az edény aljara és megall a higanyban! Engedijiik el a

kémcsovet!

A kisérlet rajza

Tapasztalat

Magyarazat

ammdnia
aktiv
SZEN
higany

A higany szintje
azonnal fokozatos
emelkedést mutat
és a faszén végig
a higany felszinén
marad.

nyomja.

Az el6re kiizzitott faszénbdl eltavoznak az adszor-
bealddott gazok és gozok, helylket az ammonia-
gaz foglalja el, melynek térfogata ez altal csékken a
kémcsdben. Mivel a kémcsdben csdkken a nyomas,
a kulsé nagyobb nyomas a higanyt a kémcsdbe

Megjegyzés:Ha jut id6, még valogathatunk két tanari kisérlet-

bdl. Az aceton tlizveszélyes folyadék, szemirritaciot okoz.
Védokesztyliben kisérletezziink! A brom gdézei mérgezdek,
ezért csak elszivo fiilke alatt végezhetjik a kisérletet!

Varoskapu
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+ aceton * lombik

« 1vegyszeres kanalnyi aktiv szénpor « gumidugo, Uvegcso

. viz » Uvegkad, dérzsmozsar

« néhany darabka faszén « vegyszeres kanal

« 1-2 csepp brom « gazfelfogd henger, Gveglap, torlékendd

Lombikba tegylink par csepp acetont, jol razzuk ssze a lombikot, hogy a g6z6k megtoltsék
az edény tartalmat! Egy vegyszeres kanalnyi porra 6rolt aktiv szenet dobjunk bele és gyorsan
zarjuk le egy lvegcsovet tartalmazé egyfurati gumidugoval. Razzuk 6ssze a lombikot! Az
Uvegcso végét ujjunkkal fogjuk be, tegyiik a lombik szajat vizzel telt Givegkadba, majd enged-
juk el az tivegcsovet! Mit tapasztalunk?

Tapasztalat Magyarazat

A viz jol lathatéan felemelkedik. A szén megkototte a fellletén az aceton géz6-
ket és nyomaskulonbseg alakult ki.

2. AJANLOTT KiSERLET TANARI BEMUTATO: BROM GOZOK ADSZORPCIOJA

Gazfelfogb hengerbe 1-2 csepp brémot juttatunk. Varunk néhany percet, amig a bréom g6z6k
betoltik a hengert, majd néhany darabka aktiv szenet dobunk az edénybe. Uveglappal befed-
ve Osszerazzuk a tartalmat.

Tapasztalat Magyarazat
A brém voérosbarna szine néhany masodperc | A faszén megkotdtte a brom goézoket a fellle-
alatt eltdnik. ten.

INTERAKTIV TABLAN MEGOLDHATO FELADAT

SMART Notebook programmal megnyithato feladatokkal fejezhetjiik be a kisérletek 6ssze-
foglalasat. A feladatok megtalalhatéak a munkafiizet és tanari segédlet mappajaban.
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INTERAKTIV TABLAN MEGOLDHATO FELADAT (folytatds)

Allitsd idérendi sorrendbe a kisélet Iépéseit!

Keverd meg iivegbottal!

T e
e

l Tegyél az oldatba orvosi szenet!

Szinesitsd meg piros tintaval!

e e

Sziird le az oldatot!

I Keverd meg lvegbottal!

- Mit tapasztalsz?

Melyik a helyes valasz?

Mit tapasztalsz?

‘ﬂﬁm onts desztillalt vizet!

Tegyél az oldatba orvosi szenet!

,_
e —

Melyik gyakorlati alkalmazasnem
adszorpcion alapul#

Mit jelent az adszorpcio?,

A

Desatillacio ’ C

Nagy fellletd szilard anyag A
szétvalasztasa

Az elnyelt gaz és cldoszer ‘ C

B Fellleti megktaképesség B

Fellletrd| valé eltdvozas ‘ D

Paraelszivok ’ D

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

1.Aktiv szén felhasznalasi teriiletei:
http.//fikesz.hu/aktiv-szen/?gclid=CLPS66mwwcMCFWnMtAod2QMABw (levétel ideje: 2014.12. 20.)

2.Elméleti attekintés:
http.//hu.wikipedia.org/wiki/Adszorpci%C3%B3(levétel ideje: 2014.12. 20.)

3.A szines viz tisztitasa:
http.//www.suliaweben.hu/index.php?page=video_full&tk=45 (levétel ideje: 2014.12. 20.)

Felhasznalt irodalom:

1. Rézsahegyi Mdrta — Wajand Judit (1991): 575 kisérlet a kémia tanitdsdhoz;
Nemzeti Tankényvkiado, Budapest (388. oldal)
2. Boksay Zoltdan- Csdkvdri Béla- Kénya Jozsefné (1985): Kémia Ill. osztdly;
Tankonyvkiado, Budapest (80-81. oldal)
3. Rézsahegyi Mdrta — Wajand Judit (1999): Latvdnyos kémiai kisérletek; ,
SZECHENYI @

Mozaik Oktatdsi Studid, Szeged (213. oldal

4. Mardthy Miklosné: Tandri kézikbnyv a Kémia 12-14 éveseknek cimdi
tankdnyvhéz; Konsept-H Kiado

5. Abrdk: sajat készitésti rajzok

Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
Alap

MAGYARORSZAG g —
KORMANYA BEFEKTETES A JOVOBE

A Tatai E6tvos Jézsef Gimnézium Oveges Programja
TAMOP-3.1.3-11/2-2012-0014




TANARI FNESTY A
p EOTVOS«LABOR
SE(;EDLET é ¢ _ ) EOTVOS JOZISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO0 SZAKKOR KEMIA-7-10

10. KEMIAI VALTOZAS, A CUKOR HOBOMLASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

gumikeszty
védészemiiveg @
védbékopeny

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az (j anyag keletkezésével jaro atalakulasokat kémiai valtozasnak, kémiai reakcionak nevez-
ziik. Az anyag kémiai atalakulasara valo hajlamat pedig kémiai tulajdonsagnak. Példaul a
cukor kémiai sajatsaga, hogy hé hatasara bomlik.

Kémiai valtozas soran:

- valtozas torténik az anyag szerkezetében (a részecskék belsé szerkezete is megvaltozik),

- megvaltozik az anyagi mindség (példaul egy kémiailag tiszta anyagbol két masik keletke-
zik, vagy két anyagbdl egy harmadik, stb.).

- megvaltoznak a fizikai tulajdonsagok,

Kiegészités: szoban megbeszélhetjiik a tanulokkal a fizikai és kémiai valtozasok kozotti kii-
Ionbséget. Felrajzolhatjuk a kovetkez6 abrat a tablara, valamint kereshetiink példakat is!

anyagi vdltozdsok

fizikai valtozas kémiai reakcio

pl jég megolvad egyesiilés bomlds

pl. kén égése pl. vizbontds

Emlékeztessiik a gyerekeket arra, hogy a valtozasokat mindig energiavéltozas is kiséri. igy
azok lehetnek endoterm és exoterm folyamatok.

Exoterm belsdenergia valtozds Endoterm
csdkken anyag E, néd
ndg kémyezet E, csdkken

A kisérletek magyarazatahoz kiegészités:
az etil-alkohol égése: C,H.OH +30,=2C0,+3H,0
a natrium-hidrogénkarbonat bomlasa: 2NaHCO,=Na,CO,+ H,0+CO,

Erdekes kérdés lehet a ,hogyan keriil a cukorba szén?”. A 7-es tanuldk biolégiabél mar tanul-
tak a fotoszintézisrol, ezért érdemes erre utalni az 6ra soran.

A fotoszintézis a kékbaktériumokra és a novényekre jellemz6 anyagcsere-folyamat, melynek
soran ezek az él6lények szervetlen anyagokbdl szerves anyagot allitanak elé.

Az atalakulas soran a napfény energiajanak hasznositasaval az

alacsony energiatartalmu szén-dioxidbdl és vizbél magas

energiatartalmu szélécukor, valamint oxigén képzédik. ;
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PEDAGOGIAI CEL

Fejlodjon a tanulék megfigyeloképessége, megfigyeléseik legyenek pontosak.
A cukor hébomlasa soran, a kémcsé falan vegyék észre a keletkezd vizcseppeket
is. Erre sok esetben fel kell hivni a figyelmiiket, hiszen a kisérlet a 7-es tananyag
bevezetd témakorében van, ezért a kisérletezésben nem gyakorlottak még.
Fontos, hogy értsék, a kisérlet az elméleti ismeretek gyakorlati megtapasztala-
sara szolgal, ezért fontos a tapasztalatok alapjan a magyarazatok megfogalma-
zasa is. Ez fejleszti a tanuldk gondolkodasi képességeit.

A kisérletek soran a gyerekek hevitenek, alkoholt égetnek, ezért nagyon fontos
a biztonsagos kisérletezés szabalyainak a betartatasa.

A fekete kigyo c. kisérlet célja a motivacio.Az érdeklédés felkeltésére kivaléan
alkalmas. Ezen kiviil a tapasztalatok mas valtozasban valo felismerése a kreativi-
tast, logikus gondolkodast is fejleszti. Azt, hogy a cukor h6bomlasat felismerjék
ebben a kisérletben is, arra még nem minden 7-es képes, ezért ravezetd kérdé-
sekkel segithetjiik 6ket.

Gyujtsenek tovabbi példakat a gyakorlati életbél, amellyel bizonyitani tudjak,
mely anyagok tartalmaznak szenet. Pl. a tej odakozmal, a hds szénné ég, a ke-
nyér elszenesedik a piritaskor...

Ertsék mi a hevités és az égés kozott a kiilonbség. Tudjak a kémiai valtozast
jelolni szoegyenlettel.

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A kémiai és fizikai valtozas fogalmanak ismerete. Az anyagi valtozasok csoportosita-
sa. A kémiai valtozasok felosztasa a reakcioban résztvevé anyagok szama szerint. Az
egyesiilés és bomlas fogalmanak ismerete. Az exoterm és az endoterm valtozasok
értelmezése. Az anyagi valtozasok példakkal valo alatamasztasa. A fotoszintézis fel-
tételeinek és a keletkezett termékeknek az ismerete.

« porcukor 1vegyszeres kanalnyi « 1db kémcso, kemcséallvany
kristalycukor (5 rész) «  kémcséfogo csipesz

* natrium-hidrogénkarbonat (1 rész) * porcelantal

 etil-alkohol « gyujtopalca

« homok * borszeszégd, gyufa

« tomény kénsav » vegyszeres kanal

« dorzsmozsar
« 1db féz6pohar
*  mérleg
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1.KISERLET: CUKOR ELSZENESITESE

Tegyél a kémcsobe 1 vegyszeres kanalnyi porcukrot. Gyujtsd meg a borszeszégot és a kém-
cs6fogo segitségével hevitsd az anyagot!

A tanulék gyakran szeretnék abbahagyni a kisérletet a ,karamell” allapotnal! Beszéljiik meg
a folyamat koznapi vonatkozasait, de hivjuk fel a figyelmiiket a folytatasra: a kémiai reakcio
befejezéséig hevitsék a cukrot!

Tapasztalat Magyarazat

A kémcsbében a cukor megolvadt, majd a szi- | A cukor kémiai tulajdonsaga, hogy hére bomlik.
ne is megvaltozott: sarga, vilagosbarna, barna | A kémcsében a cukor eldszor karamellizalddott,
majd fekete lett. A kémcsd falan vizpara csapo- | a reakcié végére azonban szénre és vizre bom-
dott le. lott.

cukor = szén + viz

Ez a valtozas kémiai reakcio, bomlas, mert egy
anyagbdl a folyamat soran két Uj anyag kelet-
kezett. A bomlas soran az anyag hét von el a
kornyezetéetdl, ezért a valtozas endoterm.

Probald meg grafikonon abrazolni a folyamat soran végbemend energia (h6) valtozast!

E szén + viz
4
&,
']

U
’

cukor )/

2. KISERLET: A FEKETE KiGYO

A cukorbdl és a szédabikarbonabdl készitsetek 5:1 aranyu keveréket! Poritsatok dérzsmoz-
sarban a kristalycukrot! Hasznaljatok a mérleget! Ezutan jol keverjétek 6ssze a porokat! A
porcelantalban Iévé homokra 6vatosan locsoljatok ra az alkoholt!Halmozzatok a kézepére a

porkeveréket! Ovatosan gyujtsatok meg az alkoholt! Par masodpercet varni kell, mig a reakcié
beindul.

Tapasztalat Magyarazat

Fekete szinU kis "kigyok" buj- | Az etil-alkohol égesekor keletkez6 hétdl a cukor bomlasnak indul.
nak ki a keverékbol. Annal [ A cukor bomlasakor keletkezé viz elparolog, mig a cukorszén visz-
nagyobbak lesznek a kigyok, [ szamarad. Ezt a szodabikarbdna hébomlasakor felszabaduld széen-

minél tovabb eg az alkohol. |dioxid felfdjja, igy valtozatos alaku és meretd, \
kigyohoz hasonl6 alakzatok keletkeznek. ...
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3. KISERLET: CUKOR ELSZENESITESE KENSAVVAL TANARI BEMUTATO KiSERLET

Megnedvesitett porcukorra tomény kénsavat 6ntiink.

Tapasztalat Magyarazat

A cukor megfeketedik, felpuffad, majd g6zol-|A kénsav vizelvond hatast  (higroszképos
gés és szUurds szagu gazok képzddése kdzben | anyaq). A valtozas soran a viz alkotérészeit el-
fekete képzédmeny keletkezik. vonjfa a cukorbdl (C, H,, O,), igy visszamarad
a szén.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. ird az alabbi tablazatba a kévetkezé folyamatok betdijeleit!
a) szén égése b) ho olvadasa c) cukor hevitése d) alkohol égése e) vas olvasztasa f) fa korha-
dasa g) viz fagyasa h) benzin robbanasa

Exoterm Endoterm
Fizikai valtozas g, b, e,
Kémiai reakcio a, d h c f

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

2. Készits otthon karamellt! Gondold végig, mire kell odafigyelned!(Hazi feladatnak, gondol-
kodasra adhatjuk fel a gyerekeknek!)

Ha étkezési célbol készitlink karamellt, akkor a kémiai reakciét a megfelel6 allapotnal (szinnél)
meg kell allitanunk, kiilénben a cukor gyorsan elszenesedik, ez pedig mar nem fogyaszthato!

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

A fotoszintézisrél bévebben:

http.//fotoszintezis.szbk.u-szeged.hu/miafoto/miafoto.htm
http.//elte.prompt.hu/sites/default/files/tananyagok/sejtbiologia_alapjai/ch14s07.html

A mesterséges elemi szenek
http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/szervetlen-kemia/nemfemes-ele-
mek/a-termeszetes-es-a-mesterseges-szenek-az-adszorpcio

A dobos torta

http.//doboscjozsefnyomaban.blogspot.hu/p/dobos-torta.html

Felhasznalt irodalom:
http.//users.atw.hu/laboromy/kiserletek.htm#a22levétel ideje: 2014.07.07.
http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/altalanos-kemia/ P
tulajdonsagok-valtozasok-folyamatok/kemiai-valtozas-kemiai-tulajdonsag SZECHENYI
levétel ideje: 2014.07.07.
Rozsahegyi Mdrta-Wajand Judit: Latvanyos kémiai kisérletek,
Eurépai Unié -
Eurépai Szocidlis
. Alap
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11. AZ EGES

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
gumikeszty

védészemiiveg @

védbékopeny

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Az égés az egyik legfontosabb kémiai kolcsonhatas. A folyamat soran az anyagok
kolcsonhatasba 1épnek az oxigénnel, Uj anyagok, oxidok jonnek létre. Az égés so-
ran jelentés mennyiségli h6é szabadul fel. Ezért az égés energiavaltozas szempont-
jabol exoterm valtozas. A borszesz, a gyujtopalca, a faszén, a foldgaz széntartalmu
anyagok. Tokéletes égésiikkor szén-dioxid keletkezik.Szén + oxigén = szén-dioxid Az
égeés fajtaiza lassu és gyors égés.

Gyorségés: az éghetd anyag és az oxigén kozott magas hémérsékleten, fényjelenség
kiséretében jatszodik le a kémiai kolcsonhatas. Feltételei: éghetd anyag, oxigén, gyul-
ladasi hémérséklet (az a legalacsonyabb az anyagra jellemzé hémérséklet, amelyen
az anyag a levegén meggyullad). Az égés addig tart, amig az egyik feltétel el nem
fogy.

Lassu égés: Ehhez a valtozashoz nem sziikséges magas hémérséklet és nem kisé-
ri fényjelenség. llyen folyamat pl. a vaj avasodasa, a vas rozsdasodasa. Ha a lassu
égéskor keletkezett hé felhalmozodik, eléri a gyulladasi hémérsékletet, ngyulladas
kovetkezik be.

Eletm(ikodéseink fenntartasahoz energiaravan sziikségiink. Ezt a felvett és meg-
emésztett tapanyagok sejtekbentorténé ,lassu égése”szolgaltatja. Az energiaterme-

léshez a sejtek a levegb oxigéntartalmat hasznaljak fel.A légzészervrendszerfeladata
a sziilkséges oxigén felvétele, ésa folyamatban keletkez6 szén-dioxid leadasa.A ,lassu
égés” vagysejtlégzés a bioldgiai oxidacio. A biologiai oxidacié 1ényegét Szent-Gyor-
gyi Albert fedezte fel.

PEDAGOGIAI CEL

Ertsék és tartsak be a balesetvédelmi szabalyokat. Legyenek képesek a fegyel-
mezett,pontos munkavégzésre. Fejlédjon a megfigyel6készségiik. A latott val-
tozasok alapjan legyenek képesek a pontos megfigyelésekre, tudjanak a ta-
pasztalatok alapjan egyszeri magyarazatokat adni és azokat megfogalmazni a
szakkifejezések hasznalataval.

A kisérletek az élménykozpontusagot tartjak szem el6tt, ezért alkalmasak a ta-
nulék motivalasara, érdeklédésiik fenntartasara.

Fejlédjon a manualis készséglik a kisérletek kivitelezése kézben. Fontos, hogy
pontosan, fegyelmezetten dolgozzanak, tartsak be a balesetvédelmi szabalyo-

kat.
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A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Az égés fogalmanak értelmezése. Az égés fajtainak ismerete. A gyors és a lassu égés
feltételei. Az egyes égés fajtak alatamasztasa minél tobb példaval. Néhany anyag
égésének ,jelolése” szoegyenlettel. Legyenek tisztaba a kiindulasi anyagok és a ke-
letkezett anyag fogalmaval. Tudjak értelmezni az égést, mint kémiai valtozast, egye-
siilést, exoterm valtozast.A levego tulajdonsagainak és %-os Osszetételének ismerete.

« teamécses, gyertya + gyufa
« 4db kildnbdz6 magassagu gyertya (2-8 cm- ¢ borszeszegd
es) « porcelan talka
« festett viz *  kristalyosito csesze
* magneézium szalag « lombik
* kb. 20 cm? 20%-0s ecet *  csipesz
« meészkdpor « Uvegkad
* meszes viz « fézOpohar
« szivoszal

* Erlenmeyer-lombik

1. KISERLET: AZ EGES FELTETELENEK SZEMLELTETESE

A kristalyosito csésze kdzepébe rogzits egy gyertyat! Ovatosan gyujtsd meg, és egy csepp
viasszal ragaszd le! Onts a Petri-csészébe a szinezett vizbdl. Gyujtsd meg a gyertyat, ezutan
ovatosan boritsd le a lombikkal. Figyeld a valtozast!

|

Tapasztalat Magyarazat

A gyertya egy rovid id6 elteltével elalszik. Az égeés egyik feltétele az oxigén elfogy az eges
soran.

A szinezett viz a lombikba felemelkedik, kb. a|A lombik levegdvel volt tele. A levegd térfoga-

lombik 6todeig. tanak 21%-a oxigén. Az elfogyott gaz helyére
emelkedett a viz (nyomas csdkkenés miatt).
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2. KISERLET: MAGNEZIUM EGESE

A talcadon talalhato magnézium szalagot fogd a csipeszbe. Gyujtsd meg a borszeszégo6t, és
tartsd a langba a magnéziumot! Amikor mar meggyulladt, a porcelan talka f6l6tt égesd!
Dolgozz nagyon dvatosan! Ne nézz a langba!

Tapasztalat

Magyarazat

A magnézium meggyullad, fényes, vakitd lang-
gal ég. Fehér porszerd, szilard anyag keletkezik.

Magnézium + oxigén = magnézium-oxid
A reakcid kemiai valtozas, egyesulés, mert két

anyagbdl egy Uj anyag keletkezett. Az Uj anyag
az egestermek: magnézium-oxid.

Prébald meg grafikonon abrazolni a folyamat soran végbemend energiavaltozast!

Grafikon Magyarazat
Energiavaltozas szerint: exoterm folyamat, az

égés soran a kornyezet belsd energiaja no.

E 3 o e & [
E Tmagnézium + oxigén

. magnézium-oxid

3. KISERLET: A SZEN-DIOXID ELOALLITASA ES TULAJDONSAGAI

Rogzitsd az lUvegkad aljara a kiilonb6zé magassagu gyertyakat parafinnal. Gyujtsd meg a
gyertyakat. Egy f6z6poharba tegyél 4 vegyszeres kanalnyi mészképort, 6ntsd ra az ecetsavat,
ezutan ,6ntsd” 6vatosan a keletkez6 gazt az livegkadbal!

/O-\ ,
f|p .

mészkdpor + ecetsav

Magyarazat
Ez gazképzddest jelez.

Tapasztalat

A mészkdpor az ecetsav ha-
tasara pezseg.

A legalacsonyabb gyertya
elaludt, azutan a magassa-
guk sorrendjeben a tébbi is.

A keletkez6 gaz a szén-dioxid. A szén-dioxid nem €g, és nem tap-
lalja az egést.

A szén-dioxid a levegdnél nagyobb strlségl gaz,
ezért 6ntheto,az tUvegkad aljan gydlik dssze,
alulrol tolti meg az tvegkadat, emiatt
alszanak el a gyertyak ebben a
sorrendben.

TN
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4. KISERLET: A SZEN-DIOXID KIMUTATASA

Az Erlenmeyer-lombikban I1évé meszes vizbe ovatosan fujj bele a szivoszal segitségével!

Tapasztalat Magyarazat

A meszes viz zavarossa valik. | A szén-dioxid kimutatasara meszes vizet hasznalunk. A szerveze-
tlnkbe véegbemend lassu égeés terméke a szén-dioxid.

A szén-dioxid hatasara a meszes vizbdl egy vizben oldhatatlan
anyag, kalcium-karbonat képzddik. Ezt a csapadékot jelzi a zava-
rosodas.

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Egy tanuld a kovetkezd kisérletet végezte el. Mit gondolsz mit tapasztalhatott? Mi lehet en-
nek a magyarazata? Tudnal cimet adni a kisérletnek?

1. Egy f6z6poharba alkoholt és a vizet elegyitett 1-1 aranyban.

2. Az elegybe tégelyfogé segitségével papir zsebkendét martott.

3. Tégelyfogdval megfogta az atitatott papir zsebkend6t és évatosan a lang folé tartotta, mig
az meg nem gyullad.

Tapasztalat Magyarazat

Az alkohol kékes langgal ég, de | A jelenség a viznek kdszonhetd, mivel az égéshd egy részét el-
a zsebkendd nem gyullad meg. | nyeli, igy felmelegszik és elparolog.

A kisérlet cime: Az éghetetlen zsebkend6

Amennyiben lehetdség van ra a gondolkodtato feladathoz kapcsolddo kisérletet el is végezhetjik. szer-
vezhetjlik ezt csoportmunkaban, vagy tandri bemutatassal, ugy, hogy a gyerekek az asztalt kérbe dllva
figyelik a valtozast. Az Ugyesebbeket, érdekléddbbeket be s vonhatjuk a kisérlet kivitelezésébe.

5. KISERLET: EGHETETLEN ZSEBKENDO

* 4.cm? 96 m/m%-os alkohol « Papir zsebkend vagy szlrépapir (3cmxb6cm)
« 4cmiviz « tégelyfogo

* merdhenger

« Bunsen-égd

« 2 porcelantal oralveg

« szUr6papir

« féz6pohar (200 cm?)

1. A f6z6poharba elegyitsd az el6z6leg kimért alkoholt és a vizet!

2. Martsd bele az elegybe a tégelyfogo segitségével a zsebkendét, mig alaposan

at nem itatja a folyadék.

3. Tedd porcelantalba és egy szlrdépapir segitségével nyomkodd ki a

felesleget! )

4. Tégelyfogoéval fogd meg a papirt és 6vatosan tartsd a lang SZECHENY!I @
Eurépai Unié -
Eurdpai Szocidlis

Alap
MO BEFEKTETES A JOVOBE

folé, mig az meg nem gyullad.
5. Vedd ki a langbol és tedd a tiszta porcelantalba és figyeld
meg az égést!

(Tapasztalat, magyardzat lsd. fentebb)
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Ha tiszta alkoholba martanad a zsebkend6t és az alkoholt meggyujtanad, akkor mit tapasz-
talnal? Miért?
A zsebkendo teljesen elég az alkohol égéshdjétdl

Ha csokkented a viz mennyiségét és ugy gyujtanad meg az alkoholos zsebkendét, akkor mi
torténne?
A zsebkendd megpdrkélddne.

El6fordulhat-e olyan eset, hogy a papir nem gyullad meg?
Ha a zsebkenddt csak vizbe, vagy kevés alkoholt tartalmazo elegybe martjuk.

Kosd Ossze a megfelel

5 cm3 viz + 0 cm? alkohollal atitatott zsebkendo
3 cm? viz + 5 cm? alkohollal atitatott zsebkend6
5 cm3 viz + 5 cm? alkohollal atitatott zsebkend6 Meg sem gyullad
0 cm? viz + 5 cm? alkohollal atitatott zsebkendd

Teljesen elég

Megporkolédik

Felllete ég,de a
zsebkend6 nem ég meg.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

A flambirozas: A fenti kisérlet gyakorlati alkalmazasara példa.
http.//idegen-szavak.hu/flamb%C3%ADroz%C3%ATs
http.//www.stahl.hu/hu/no-vagyok/haztartas/a_flambirozas_rejtelmei

Felhasznadlt irodalom:
http.//www.baratisuli.hu/wp-content/uploads/2014/01/11.Az-%C3%A9g %C3%A9s.pdf
levétel ideje: 2014. 07. 10.

http.//garfield.chem.elte.hu/Turanyi/gyertya.htmllevétel ideje: 2014. 07. 10. .
i L ’ SZECHENYI@

Rézsahegyi Mdrta-Wajand Judit: Latvanyos kémiai kisérletek,
Mozaik Oktatdsi Studié 1999.217.0.
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
. Alap
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Rézsahegyi Mdrta-Wajand Judit: 575 kisérlet a kémia tanitdsahoz.
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Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest 1998. 197. o.
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12. ViZBONTAS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

védskopeny {0}

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Kozonséges korilmények kozott (szobahdmeérsékleten és l1égkori nyomason) a viz
szintelen, szagtalan, iztelen folyadék. Slriisége a hémérséklettdl fiiggéen 1 g/cm3
kordili érték. Légkori nyomason az olvadaspontja 0 °C, forraspontja 100 °C. A viz ol-
vadas- és forraspontja szokatlanul nagy, ezért kozonséges koriilmények kozott fo-
lyékony halmazallapotu. A jég stirlisége kisebb, mint a vizé, igy az olvadasa térfogat-
csokkenéssel jar. A viznek ezek a kiilonleges tulajdonsagai az anyag szerkezetébdl,
Osszetételébdl kovetkeznek. Vizsgaljuk meg a vizet, mint kémiai anyagot! Milyen
Osszetevok alkotjak? Ahhoz, hogy ezt megfigyelhessiik, egy kiilonleges késziilékre
van sziikségtink.

Ez a Hoffmann—féle vizbonté. Ez a késziilék egy kozlekedbedény,
amelynek 3 aga van. A kozéps6 egy tolcsérben végzodik a két
széls6t csapok zarjak el, az aljukhoz pedig elektrédokat rogzitet-
tek. A vizbont6 egyenarammal miikodik.

PEDAGOGIAI CEL

Fontos, hogy a gyerekek pontosan értsék az anyag és valtozas Gsszefiliggéseit.
Fejlédjon a rendszerezé készségiik. A tablazatok segitségével gyakoroltathat-
juk ezeket a készségeket. Felkeriilhet az agrajz a tablara. Keressiink példakat,
elevenitsiik fel a fogalmakat, az 6ra végén pedig a vizbontas, a viz, az oxigén és
a hidrogén is bekeriilhet a rendszerbe.

anyagok
vdltozdsok

N
egyszerti / dsszetett —

zikai kémiai
l / |\ /f\\ /TN

egyesiilés bomlds
elemek vegyiiletek keverékek i |
oldatok exoterm endoterm exoterm endoterm

Az anyagok Osszetétel szerinti csoportositasa ebben a
témakorben nem kénny(. Modellek segitségével

segithetjiik a megértést. SZECHENY!I @
y

Eurdépai Unié
: Eurépai Szocidlis
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KEVEREK VEGYULET

Lassak a lényeges kiilonbséget az dsszetett anyagok kozott. Ertelmezzék jol ve-
gyiilet fogalmat. Legyenek képesek a valésag modellezésére. Ertsék mi torténik
a vizmolekulakkal halmazallapot-valtozaskor, illetve aram hatasara. Ezt modell
segitségével maguk a gyerekek is szemléltethetik. Ez lehet azéra elején rahan-
golédas a munkara.

Vizbontas

ﬁ
aram

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A kémiai és fizikai valtozas kozotti kiilonbség értelmezése. A kémiai valtozasok cso-
portositasa a résztvevd anyagok szama szerint. Az egyesiilés és bomlas fogalma.
Széegyenletek irasa a tanult reakciokrél.Az anyagok csoportositasa Osszetétel szerint.

« vizes oldat « Hoffman-féle vizbonto, zsebtelep
+  kalium-permanganat (KMnO,) « elektroédok

e darabos cink (1-2db) e 2 dbkémcsd

« kb. 2 cm?sosav * Petri - csesze

* gyujtopalca, gyufa
* borszeszégd

1.KiSERLET: ViZBONTAS

Tanari bemutato kisérlet. Figyeld meg a vizbonté késziilék miikodését!

Tapasztalat
Mit tapasztalsz az aramforras | Buborékok képzddését tapasz-

polusai koral? talunk.
Milyen halmazallapotd anya- | LégnemUanyagok keletkezése-
gok keletkezéseét jelzi ez? re utal.

Figyeld meg a keletkez6 anya- | 2:1
gok térfogatanak aranyat!

Jegyezd le a keletkez6 anyagok
érzékszervekkel megallapithato
tulajdonsagait.

Mind a két polusnal léegnemd, SZECHENYI
szintelen, szagtalan a keletke-

z6 anyag. Az érzékszervekkel

8zhasznid Zrt.

megfigyelhetd
. , . b= Eurépai Unié
tulajdonsagaik azonosak. Eurépai Szocialis -
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2. KISERLET: A HIDROGEN ES OXIGEN KIMUTATASA

Vizsgaljuk meg a vizbontas soran keletkez6 anyagokat!
a) A kisebb térfogatu anyaghoz parazslo gyujtopalcat tartunk.
b) A nagyobb térfogatu anyaghoz égé6 gyujtépalcat kozelitiink. Mit figyelhetsz meg?

Tapasztalat Magyarazat

A parazsld gyujtopalca langra lobbant a kisebb [ A gaz taplalja az égést. A gaz: oxigen.
terfogatu gaztol.
A masik nagyobb térfogatl gaz meggyulladt, | A nagyobb térfogatl gaz éghetd. A gaz: hid-
kékes langgal égett. rogén.

3. KISERLET: A HIDROGEN ES OXIGEN ELOALLITASA

a) Oxigén eléallitasa: rakj a kémcsdébe kb. fél vegyszeres kanalnyi kalium-permanganatot. He-
vitsd az anyagot! Az el6z6ekben tapasztaltak szerint mutasd ki a keletkezé gazt!

b) Hidrogén eldallitasa: tegyél a masik kémcsébe 1 darab cinket, onts ra kb. 2 cm? sésavat!
Azonositsd a keletkez6 gazt a tanult médon!

A megfigyeléseid alapjan toltsd ki a tablazatot!

OXIGEN HIDROGEN

KMnO, hevitésével eléallitas Cink + sosav reakciojaval
E)aggg;lo gyujtopalca langra Kimutatas meggyujtva kékes langgal ég
szintelen, szagtalan, légnemd, szintelen, szagtalan, légne-
égeést taplalo tulajdonsag mU,éghetd, levegdnél kisebb

sUrisegu

A hidrogen elddllitasa soran nagy valdszinlség szerint durrandgadz is keletkezik, ezt a gyerekek na-
gyon élvezik,de varjuk el télik a magyardzatot is, hogy mi a kulbnbség, a hidrogén égése és a durra-
nogaz'robbandsa, kbzott.

4. KiSERLET: ViZBONTAS EGYSZERUEN

Zsebtelephez csatlakoztatott elektrodokkal végezzétek el a vizbontast! A Petri-csészében 1évo
vizbe helyezzétek az elektrodokat! Figyeljétek a valtozast!

A tanulék maguk is tapasztaljak meg, hogy egyenaram hatasara a viz bomlik. A buborékkép-
z6désbdl és annak intenzitasabol mar tudnak kovetkeztetni a keletkez6é anyagokra.

Tapasztalat Magyarazat

Az elektrodoknal bubo- | A buborékok légnemi anyagok ke-
rékképzodest tapaszta- | letkezésére utalnak. A buborékkép-

lunk. A negativ pdlusnal | z6dés intenzitasa a negativ polusnal .
a buborékképzddés in- | azért nagyobb, mert ott a hidrogén SZECHENYI
tenzivebb, mint a pozitiv | valik ki, aminek a térfogata kétsze-
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis -
. Alap
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polusnal. rese az oxigénének.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Az anyagi valtozasok melyik csoportjaba sorolhaté a vizbontas? Huzd ala a megfelel6 valaszt!

fizikai valtozas kémiai valtozas

Vidlasztasodat indokold! A valtozas soran dj anyag keletkezett, megvaltozott az anyag osszetétele.
Jelold szavakkal a vizbontas soran végbemené valtozast!
Viz --> oxigen + hidrogén

A viz vegyliilet. Alkoss fogalmat! Valogass a kulcsszavakbol!

Alkotorészek aranya allando, egyszer( anyag, kilénb6z6 atomok alkotjak, kémiai valtozassal allit-
hato eld, 6sszetett anyag, azonos tulajdonsagu atomokbdl all, kémiai valtozassal bonthaté alkoté
részekre, alkotok aranya tetszdleges.

Vegyulet: olyan dsszetett anyag, melyet kildnbdz6 atomok alkotnak, alkotérészek aranya a vegyu-
letben allando, kemiai Uton allithato él6 és bonthaté alkotd részekre.

Gondolkod;j!
Ha pici léggomboket téltenénk meg a gazokkal, akkor a pozitiv pdluson fejlédé gazzal telt leg-
gomb lefele, a negativ pdlus feldl elvezetett gazzal telt Ieggdmb viszont felfelé szallna a levegdben.

Mi lehet a jelenség magyarazata?
A pozitiv pélusnal keletkez6 gaz az oxigen, nagyobb slrlségu a levegdnél, ezért lefele szall. A po-
zitiv polusnal keletkezd hidrogén kisebb slrlsegl,mint a levegd, ezért felfelé szall.

Régen a lufikat hidrogénnel toltotték meg. Miért veszélyes ez? Mivel helyettesitik manapsag
a hidrogént?

A hidrogeén a leveg6 oxigénjével keveredve robbandelegyet alkot, ez a durrandgaz. Emiatt az ilyen
lufi balesetveszelyes. Ma héliummal toltik a lufikat!

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

Zeppelin léghajé
http.//hu.wikipedia.org/wiki/Zeppelin_%28(%C3%A9ghaj% C3%B3%29

Felhaszndlt irodalom: .
http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/altalanos-kemia/ SZECHENYI
tulajdonsagok-valtozasok-folyamatok/vizbontas levétel ideje: 2014. 06. 22.
http.//tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/szervetlen-kemia/
a-viz-tulgidonsagai/a-viz-tulgjdonsagai levetel ideje: 2014. 06. 22. Eurépal Unié
Eurépai Szocidlis

= Alap
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13. KEMHATAS VIZSGALATOK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

gumikeszty
védbékopeny {0‘

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Ha valami savanyu iz(i az bizonyara valamilyen savat tartalmaz. A konyhaban az ecet-
sav oldataval izesitjik az ételeket, de az alma az almasavtdl, a savanyu kaposzta, a
kovaszos uborka a tejsavtél savanyu. Mi okozhatja az anyagok savassagat? Mi lehet
a magyarazat? Az ok a vizben keresendé!

A vizmolekulak semleges molekulak, ennek ellenére vezetik az elektromos aramot.
A valésagban a vizmolekulak egy része nem semleges részecskeként, hanem ion for-
maban van a vizben. Két vizmolekula talalkozasakor protonatadas jatszodik le.

H,O + H,0 <--> H,0*+ OH"

A keletkezett ionok neve: oxéniumion (H,O"), illetve hidroxidion: (OH").

Ennek a két, toltéssel rendelkezd Gsszetett ionnak készonhetd, hogy a viz vezeti az
elektromos aramot.

1dm3 vizben nagyon kevés, de ugyanannyi oxoniumion, illetve hidroxidion van. Az
ilyen oldatokat kémiailag semlegesnek nevezziik.

Az is el6fordulhat, hogy a két ion nem egyenlé mennyiségben van jelen az oldatban.
Abban az esetben, ha az oxéniumionbdl van tébb savas, ha a hidroxidionbdl ligos
(bazikus) anyagrol beszéliink. A folyadékok semleges, savas, illetve ligos tulajdon-
sagait kémhatasnak nevezziik. A savat tartalmazo, savanyu iz{i anyagok tehat savas
kémhatasuak.

Az oldatok kémhatasat jelz6anyagokkal, indikatorokkal lehet kimutatni. Az indikato-
rok olyan anyagok, amelyek szinvaltozassaljelzik egy oldatban bizonyos sszetevok
megjelenését vagy eltlinését. llyen anyagok: pl. a fenolftalein, a lakmusz és az uni-
verzalis indikator.

PEDAGOGIAI CEL

Legyenek képesek a feladatok, a kisérlet leirasok alapjan 6nalléan értelmezni
és megoldani az adott problémat!Ismerjék az alapvet6 kémiai eszk6zoket, vala-
mint a helyes hasznalatuk médjat.

Fejlodjon a megfigyeld és a rendszerezd képességiik. Tudjanak a problémaikkal
kapcsolatban pontosan megfogalmazni kérdéseket. Legyenek gyakorlottak az
egyszeri jegyzékonyv vezetésében. A megtapasztalt jelenségekre a mindenna-
pi életbdl is legyenek képesek példakat talalni.

A 2. kisérlet magyarazatahoz a kozombdsités lényegének ismerete is
sziikséges. A bevezet6ben ez konkrétan nem fogalmazaédik

meg, de ki lehet kovetkeztetni. Ez nem biztos, hogy

minden tanuldnak sikerl, ezért az osztaly 6sszetételétdl

fiiggden az oOra elején ezt is megbeszélhetjiik. SZECHENYI @
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A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

A kémbhatas értelmezése egyszer( kisérletek alapjan. Az indikatorok: lakmusz, fen-
olftalein és univerzalis indikator szinvaltozasa kiilonb6z6 kémhatasu oldatoknal. A
kémhatast okozo ionok képlete, kialakulasuk médjanak ismerete. Egyszer( sav-bazis
reakciok jelolése egyenlettel.

A k6zo6mbosités értelmezése, fogalma. A 7. évfolyam az év végén az utolsé témakor-
ben talalkozik a kémhatas fogalmaval, ezért a 7-es tanulé kémhatasokkal kapcsola-
tos tudasa nem éri el az alkalmazas szintjét. A pH-t csak az ismeret szintjén tudjak
értelmezni: milyen értékek jelzik a savas, a semleges és a ligos kémhatast.

« desztillalt viz « 3db 50 cm? fézdpohar
e szdbda-oldat (0,1 mol/dm?) e 12db + 7 db kémcsd

e ecetsav-oldat (0,2mol/dm?3) «  kémcséallvany

+ fenolftalein-oldat * szemcseppentd

« lakmusz-oldat * merdhenger

« univerzalis indikator-oldat
 metilnarancs indikator

Mind a hdrom kisérlethez sziikség van ecetsavra, illetve szoda-oldatra, ami helyettesitheté mds savas,
vagy lugos kémhatdsu oldatokkal.

1.KISERLET: KULONBOZO ANYAGOK KEMHATASANAK VIZSGALATA

4-4 kémcsébe ontsetek ecetet, desztillalt vizet, illetve szappan-oldatot, majd cseppentsetek
kiilon-kiilon fenolftalein lakmusz, univerzal és metilnarancs indikatort. A szinvaltozasokat az
alabbi tablazatba rogzitsétek!

ecetsavoldat desztillalt viz szodaoldat
fenolftalein szintelen nem valtozik piros
lakmusz piros nem valtozik kék
univerzal piros sargaszold kek
metilnarancs piros sarga sarga

2. KISERLET: VARAZSLAT

Tolts meg 3 f6z6poharat ¥z részig kovetkezd oldatokkal:
1. széda-oldat

2. néhany csepp fenolftalein oldat és desztillalt viz

3. ecetsavoldat

Toltsd at az oldatot az els6 poharbdl a masodikba, majd a keveréket
a harmadik f6z6poharba 6ntsd!

Figyeld a valtozasokat, tapasztalataidat ird le, probalj magyarazatot
adni a latottakra!

A ,blvészkedés” el6tt érdemes kiprobalni, hogy az ecetsavoldat
elég tomény-e a ligos kémhatas megvaltoztatasahoz, ha
ismeretlen toménységl és térfogatu oldatokkal dolgozunk
ne érjen meglepetés benniinket!
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2. KISERLET: VARAZSLAT (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

A masodik poharban az oldat lilas (piros) szin(- | A natrium-karbonat- oldat (széda-oldat) lugos

re valtozik. kémhatasu, ezért, ha a fenolftaleines vizbe ont-
juk a fenolftalein lilas (piros) szinnel jelzi a lugos
kémhatast.

A harmadik f6ézépoharban az dsszedntés utan |Ha ezt az oldatot az ecetsav oldathoz dntjuk

az oldat elszintelenedik. kozoémbosités megy végbe, amit a fenolftalein

elszintelenedése jelez.

A fenolftalein elszintelenedése savassagot is
jelezhet, ha nem volt elég a lug a k6z6Embdsi-
teshez. Ez a 7. osztalyban nem biztos, hogy ma-
gyarazhato, de a varazslat igy is bekovetkezik!

3. KISERLET: OLDATOK KEMHATASANAK VIZSGALATA UNIVERZALIS INDIKATORRAL

Készits oldatsorozatot tomény oldatok higitasaval! Vizsgald az oldatok kémhatasat univerza-
lis indikatorral!

Helyezz a kémcsoéallvanyba egymas mellé hét szamozott kémcsovet!

A baloldali szélsd, 1. kémcsdbe 6nts 10 cm?® 20%-o0s ecetsavat (pH: 2), a jobb oldali 7. kémcsébe
10 cm3 tomény szodaoldatot, (pH: 12), k6zépsd 4. kémcsbébe pedig 10 cm? vizet mérj (pH: 7)!
A 20 m/m%-os ecetsav-oldatbol méréhengerrel mérj ki 1 cm3-t, 6ntsd at a mellette levo 2.
kémcsbébe, majd 9 cm? vizzel higitsd fel és keverd 6ssze!

A kapott oldatbdl ismét vegyél ki 1 cm3-t, 6ntsd a kdvetkezd 3. kémcsébe és higitsd fel 9 cm?3
vizzel! igy elérsz a kdzépsé kémcsében talalhato vizig.

A tomény széda-oldatot is hasonldan higitsd, ez keriiljon a hatos és az 6t6s szamu kémcsdébe!
Végiil minden kémcsdébe cseppents 3-4 csepp univerzalis indikatort! Figyeld meg a szinval-

tozast!
1cm®  1cm® 1em® 1cm?®

M 0

10em?

10cm?®

1. 2. 3. 4. 5 6. 7.

Tapasztalat Magyarazat
Szinezz a tapasztalataidnak [ Az univerzalis indikator a savas kémhatast piros szinnel jelzi, ezt
megfelelden! tapasztaljuk az ecetsav esetében. A desztillalt vizben a

TN
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sargaszold szin a semleges kémhatast mutatja,

a szédaoldat ligos kemhatasat kék szin
bizonyitja. A szinarnyalatok a sav-
illetve lugoldatok erésseget jelzik.

4. 5. 6. 7

A skala segitsegevel az elkészitett
oldatok pH értékét is megha-
tarozhatjuk a gyerekekkel.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

A gyerekek szivesen kisérleteznek otthon is. Erre kivaléan alkalmas lehet az indikatorkészités,
kémhatasvizsgalat.

Készithetsz otthon is indikatort!

A voroskaposzta, a cékla, a kék nészirom és az afonya is termel indikatornak hasznalhaté
anyagokat. Ezekbd6l a novényekbdl ki is nyerheté az indikator. Néhany levél voréskaposztat
vagj aprora és kb. fél liter vizben f6zd 10 percig! Sziird le a folyadékot, hagyd hiilni és kész az
indikatorod! Vizsgalddj! Figyeld meg, hogyan valtozik az indikator szine szappan-oldat vagy
ecetsav hatasara!

A voroskaposzta leve a szappan-oldat hatasara zold szindi lett, igy jelezte a lugos kémhatast
A voroskaposzta leve az ecetsav-oldat hatasara piros szind lett, igy jelezte a savas kémhatast.

GYAKORLATI ALKALMAZASOK

Kiegészités: Miért valtozik a viragok szine? Az emberek évszazadokon keresztil megfigyelték, hogy
ugyanaz a virdg viszonylag kis tertleten tobbféle szinben is eléfordulhat. Manapsag az is megfigyel-
hetd, hogy eqgy hdz kbzelében névé virdgok gyakran mas szindek, mint akdrcsak néhany meéterrel ta-
volabb nova fajtarsaik. Miért van ez? Ahogy a térténelem soran a savak és bazisok kbzotti kilénbség
egyre vilagosabb lett, az emberek rdjottek arra, hogy a talaj kémhatdsa befolydsolhatja a virdg szinét.
A lugos talajon kék szind virag savas talajon pirossa valhat. Valdjaban nehdny virag lényegében termé-
szetes sav-bazis indikator. Manapsdg a kémiai laboratdriumokban is toébbféle ndvenykivonatot hasz-
ndlnak oldatok kémhatdsanak meghatdrozdasahoz. Példaul a lakmuszpapirban megtalalhato lakmusz
eqy, elsésorban Hollandiaban noévé zuzmofaibol szarmazik. A lakmuszpapir készitésenél egy tiszta
papirdarabot lakmuszkivonatba dztatnak be, majd megszaritjak.

Ezt a kiegészitést érdekességkent megoszthatjuk a gyerekekkel.

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

A sok vizes oldatanak kémhatasa
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/kemia/altalanos-kemia/reakciotipu-
sok/a-sok-vizes-oldatanak-kemhatasa

Felhasznalt irodalom:
http.//termtud.akg.hu/okt/7/viz/9kemhatas.htm (levétel ideje:2014.08.05.)

http.//hu.wikipedia.org/wiki/Sav-b%C3%A1zis_indik%C3%ATtor (levétel ideje:2014.08.05.)
http.//hu.wikipedia.org/wiki/PH (levétel ideje: 2014. 80.06)
http.//webcache.googleusercontent.com/search?q=cache:HERtXkOnFTYJ.www.chem.elte.hu/w/
modszertani/letoltesek/BaloghT_Kemhatas_alt_isk_vegso.doc+&cd=10&hl=hu&ct=clnk&gl=

hu&client=firefox-a (levétel ideje: 2014.08.06) i
Rézsahegyi Mdrta-Wajand Judit: Ldtvéanyos kémiai kisérletek SZECHENYI @

Mozaik Oktatdsi Studid, Szeged 1999.74. o. ) ;
DR BOKSAY Zoltdn, DR TOROK Ferenc, PINTER Imréné, DR BALAZS Lérdntné:
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14. A TOMEGMEGMARADAS TORVENYE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A natrium-hidroxid, maré tulajdonsa-
" ' ' % gu anyag, a réz (Il) - szulfat borirritalo
& é hatasu, de csak kis mennyiséggel dol-
goznak a gyerekek. Védészemiivegre
és védokesztylre sziikség lesz, hogy se a bériikre, se a szemiikbe ne keriiljon

a vegyszerekbdl. A higany (Il)- kloriddal 6vatosan banjunk, ezzel csak a tanar
kisérletezhet! A vegyszereket a kornyezetbe nem szabad kibocsatani!

HATTER ISMERETEK A TANAR SZAMARA

Kémiai valtozasoksoran megvaltozik az anyagok szerkezete, Gsszetétele és Uj tulaj-
donsagu, uj osszetételli anyagok keletkeznek. A kémiai reakcio lényege, hogy a régi
kotések felbomlanak, és Uj kotések alakulnak ki. A régi kotések felbomlasakor létre-
jon egy nagyobb energiaju, ugynevezett aktivalt allapot, majd ezt koveti az Gj kémi-
ai kotések létrejotte. A kémiai folyamatokban részt vevé anyagokat vegyjellel, vagy
képlettel jeloljuk. A kémiai reakciok leirasara kémiai egyenletet hasznalunk. A kémiai
egyenlet a kémiai reakcio leirasa kémiai jelekkel, vegyjellel vagy képlettel, tigyelve a
tomegmegmaradas torvényére.

Kémiai reakcidkban a kiindulasi anyagok egyiittes tomege megegyezik a keletkezett
anyagok egyiittes tomegével. Ez a tomegmegmaradas torvénye.

A tmegmegmaradds torvenye

A torvényt eqgymdastdl fuggetlentl Lavoisier és Lomonoszov a XVIll. szdzad nagy tudosai fo-
galmaztak meg.Témeg nem vész el, zdrt rendszer tdmege dllando. Zart rendszer témege a
testek barmilyen dtalakuldsa utan is dllandé marad Az egymdssal reagalo anyagok tdmege-
nek bsszege egyenld a keletkezé anyagok témegenek dsszegével.” Letsltés ddtuma: 2015. 02.1220:22
http,//www.gbibgk.uni-obuda.hu/oktatas/segedanyagok/kemia/Kemia.pdf (levétel ideje: 2014.12.21.)

Csapadék: a tiszta oldatok reakcioja soran az oldatbal kivalg, kicsapodo, vizben rosz-
szul oldédo anyag.Csapadékképzddésireakcioknak nevezziik azokat a kémiai atala-
kulasokat, amelyek esetében a vizes oldatok dsszedntésekor vizben rosszul oldodo
szilard anyagok csapédnak ki.
A kisérletek soran bekovetkez6 kémiai reakciok:
a. A kalium-jodid-oldat felének a hozzaontésekor:
Hg** + 2" = Hgl, Narancssarga csapadék
Kalium-jodid felesleg hatasara:
Hgl, + 2I" = [Hgl, ] *
b. A keletkezett csapadék réz (11)-hidroxid:
Cu?* + 20H =Cu(OH), Vilagoskék csapadék

A d-mez6 fémeinek nemcsak a kiils6 elektronhéja, hanem a

kul.so hgj alatti h¢ja is 't.elltetlen, ezért ezelfnek a fémeknek SZECHENYI
az ionjaiban vannak kénnyen gerjeszthet6 elektronok.

Ezek az ionok képesek elnyelni a lathato fény

bizonyos hullamhosszu savjat, ezért latjuk az

oldatokat szinesnek. i Europai Uni6
urépai Szocialis
@ Alap
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PEDAGOGIAI CEL

Ertsék a gyerekek a tomegmegmaradas torvényének kisérlettel valé bizonyitasat!
Legyenek tisztaban azzal az alapvetd természeti térvénnyel, hogy anyag nem vész
el, csak atalakul.Fontos célunk a kémiai reakcié fogalmanak mélyitése a csapadékok
képzbdése soran.A csapadék fogalma nem altalanos iskolai kbvetelmény, de nem
artha mar korabban is latnak ilyen kisérleteket, hatha késobbi tanulmanyaik soran
emlékezni fognak ra. A szines csapadékok készitése és latvanya alkalmas a gyerekek
motivalasara is, a kémia iranti érdeklédés felkeltésére.

Tudjanak a gyerekek modellt alkotni, ezaltal fejlédjon a gondolkodasi készségiik!
Tudjanak kémiai egyenletet rendezni, egyszer(i sztéchiometriai szamitasokat végre-
hajtanilKémiai reakcio soran a régi kotések felbomlanak, és Uj kotések alakulnak ki.
A gyerekek hasznaljak a modellkészlet elemet, amelyek szemléletesebbé és érthe-
tébbé teszik szamukra a reakciok mennyiségi és mindségi viszonyainak a vizsgalatat.
Ok maguk szedik szét a kiindulasi anyagok megfelelé6 modelljét, ezaltal érzékelik az
atomkapcsolatok felszakadasat. Latjak, hogy létrejon egy ideiglenes allapot, ahol a
részecskék atomok formajaban vannak jelen. Majd amikor létrehozzak az 0j kapcso-
latokat, lesz szamukra vilagos a kémiai reakcio lényege.

Fontos a csoportmunka szerepe, melyben megfigyelhetjiik, hogy hogyan dolgoznak
Ossze, egyenléen veszik-e ki résziiket a munkabdl, van-e csoportvezetd, aki iranyit.
Legyenek tisztaban a balesetvédelmi el6irasokkal, és fontos, hogy értsék is, miért kell
betartani 6ket!

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Anyagi valtozasok, kémiai, fizikai valtozas. Valtozasok csoportositasa kiilonb6z6
szempontok szerint. Exoterm, endoterm folyamatok, egyesiilés, bomlas. A tomeg
mérése, a tomeg mértékegységei. Oldatok, olddszer, oldott anyag, oldédas. Egyenes
aranyossagi feladatok szamitasa kovetkeztetéssel. Kémiai részecskék, atomok, ionok,
molekulak jellemzéi. Viz-, amménia-, hidrogén-klorid-, oxigén-, hidrogén-, klér-, nit-
rogénmolekulak ismerete. Molekulamodellek. A kémiai egyenlet.

1 m/m %-os higany (Il)- klorid-oldat, « digitalis mérleg,

8 m/m %-o0s kalium-jodid-oldat, « 4.db 50 cm?-es féz6pohar
2 mol/dm? koncentraciéju natrium-hid- «  torlokendd

roxid-oldat, « modellkeszlet

dat
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higany{ll)-klorid kdlium-jodid
oldat oldat

higany-jodid kdlium-jodid
d

higany-jodid

higany Jodid —
A kisérlet leirasa: Tapasztalat: Magyarazat:
Ontstink egy 50 cm?-es f6-|Szintelen oldatok lathatdak.
z8poharba 5 <cm?® higany
(- klorid-oldatot, egy masik
fézépoharba 5 cm? kalium-jo-
did-oldatot!
Tegydk mindkét poharat a|A tdmeg:
mérlegre és mérjik meg a to-
meguket!
Ezutan a kalium-jodid-oldat fe- | A tdmeg: Kalium-jodid hatasara higany
lét ontstk a higany (ll)-klorid - | Narancssarga szilard anyag ke- | (I)-jodid, narancssarga csapa-
oldathoz, majd Ujbdl mérjik a | letkezik. dék valik ki.
tomegeket! A tdmeg nem valtozik.
Végl a kalium-jodid-oldat ma- [ A tdmeg: Kalium-jodid felesleg hatasara
sik felét is ontsuk az oldathoz! | Az oldat tisztul, a narancssarga | a csapadek atalakul és feloldo-
Ujbdl mérjik meg a két f6z6- | anyag eltdinik. dik.
pohar tdmegét! A tdmeg nem valtozik.

2. KISERLET TANULOI: REZ (I1)- SZULFAT ES NATRIUM-HIDROXID REAKCIOJA

réz(ll)-szulfdt  néatrium-hidroxid réz(ll)-hidroxid
oldat oldat néatrium-hidroxi
oldat
U] =
~J

A

= = {0

réz(l1)-hidroxid
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2. KISERLET TANULOI: REZ (I1)- SZULFAT ES NATRIUM-HIDROXID REAKCIOJA (folytatds)

A kisérlet leirasa: Tapasztalat: Magyarazat:

50 cm?3-es f6zbépoharba 6nt- A réz (I)- szulfat kék szind, A réz (I)- ionoktdl az oldat
stink 5 cm? réz (Il) — szulfat-ol- [ tiszta oldat, a natrium-hidroxid | szine kék.

datot, egy masik poharba 5 szintelen.

cm? natrium-hidroxid-oldatot.

Tegylk mindkét poharat a A tdmeg:

meérlegre és mérjik meg a két
féz6pohar egylttes tomegét!

Ontsuk 6ssze a két oldatot, Vilagoskék szilard anyag kelet- | A vilagoskék szin a rez (I1)-
helyezzik vissza a poharakat a | kezik. hidroxid csapadek keletkezését
merlegre és Ujbol mérjik meg | A tdmeg: jelzi.

a tomeguket! A ket f6z6pohar egyuttes

tdmege a reakcio eldtt és utan
nem valtozott.

Osszegzés:

A kémiai valtozast megel6zd és azt kdvetd méresek igazoljak, hogy a kémiai reakcioban az egy-
masra hato és a reakcioban keletkezd anyagok dsszes tomege nem valtozik.

3. KISERLET TANULOI: KEMIAI EGYENLET SZERKESZTESE MODELLEKKEL

1. Modellezés:

1. | Modellezd eo+ ' . .o. . “ C+0,=CO,

szénhez kétszer
annyi oxigén szuk-
séges.

2. [Modellekke| @ , @O _*[
0 o

] . ” ikséges? Kétszer annyi

3. | Szamitsd ki, hogy 24 g szén hany g oxigénnel egyesul!
c + O, = (O,
Tmol  1mol 1 mol

129 329 449

249 X g 88g \
x=32g*2=64g oxigennel egyesul.
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3. KISERLET TANULOI: KEMIAI EGYENLET SZERKESZTESE MODELLEKKEL (folytatds)

KEMIA-7-14

4. | Rakd ki modellekkel! Haromszor tobb szén-dioxidot szeretnénk fejlesz-

Haromszor tobb

szén-dioxid ha-
romszor tobb
szénbdl és oxigén-
bdl fejlodik.

teni.
0o (eoe| ©€60
0+60 — | ©® 0 ©|— €00
 c BNOD)] ®0 @ © D

5. | Szamitsd ki, hogy 36 g szenbdl hany g szén-dioxid fejlodik?

c + 0O, = (0O,
Tmol  1mol 1 mol
129 329 44g
369 96g X g

x= 32 g* 3 =132 g szén- dioxid fejlédik.

2. Modellezd, majd ird le a hidrogén-klorid, viz, illetve ammonia keletkezésének egyenletét!

H, + Cl, = 2 HCl

hidrogén-klorid -
kIelgfc)kgeezr:ésezorl ' ® . @'
@ + — —
® @ @
viz keletkezése: - 2H,+0,=2H0
& 0®e B

ammonia kelet- 3H,+N,=2NH,

kezése:

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

1. Gondolatban megmértiik egy darabka magnéziumszalag tomegét, majd levegdn eléget-
tik. A képz6dott fehér porszerli magnézium-oxid tdmege nagyobb lett, mint az eredeti mag-
nézium tomege volt.

20g voros higany-oxidot hevitettlink kémcsében. A keletkezett higany tomege kisebb lett.
Mit gondolsz, miért? Itt nem érvényesiil a tomegmegmaradas torvénye?

A tomegmegmaradas torvénye itt is fennall, csak ezek a rendszerek nyitottak és a rendszerbe

belépett, illetve tavozott gazhalmazallapotu anyag. A magnézium a leveg6
oxigénjével reagalt, ezaltal nétt a tomege. A higany-oxid elbomlott,
tavozott az oxigén, ezaltal csokkent a tomege.
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FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK (folytatds)

2. Hogyan alakul a faszéndarabka tomege, ha nyitott kémcsében izzitjuk? Mi térténik, ha zart
edényben végezziik az izzitast?

Hevités utana tomeg csokkent. Nyitott reakciétérben a szén fokozatosan szén-dioxidda ala-
kul, és a gaz elillan a kémcsoébol.

Zart edényben a tdmeg nem valtozik. Zart rendszerben a szén ugyanugy atalakul szén-dioxid-
da, de a gaz nem tud eltavozni. A kémcsdben at nem alakult szén és levegd, illetve a keletke-
zett szén-dioxid tomege ugyanannyi, mint a reakcio el6tt a szén és levegd egyiittes tomege
volt. A kémiai atalakulas jelélése: C + O, = CO,,.

INTERAKTIV TABLAN MEGOLDHATO FELADATOK

SMART Notebook programmal megnyithato feladatokkal fejezhetjiik be a kisérletek 6ssze-
foglalasat. A feladatok megtalalhatéak a munkafiizet és tanari segédlet mappajaban.

1. Kvizjaték:

A négy lehetséges valasz kozul melyik a helyes?

A kémiai reakcio soran:.. A tmegmegmaradas torvenye

A | megvaitozik az anyagok C | megvaitazik az anyagok A | csak a kémiai reakciokra igaz C | kimondja, hogy a keletkezett
szerkezete, de Ssszetétele nem. Ssszetétele, de szerkezete nem. anyagok 16mege cskken.
B A & SRR D i ARG S B fizikai valtozasokra is fennall D :z;:gkﬂé;::;:nk:iék ]
szerkezete is, dsszetétele is. Gsszetétel nem valtozik.
Melyik a helyes egyenlet?. C + 02 =C02
1 mol szenatom tomege 129
1 maél CO2 molekula témege 44:a7
A D A | Fel mol COZ molekula C | 120 gszenbsl 220 g CO2
A | 2H2+ 02 =2H20 ’ C | 2H2+20=2H20 I 8 s26nbdl Keletkezik. Keletiezik
B | 1mol cxigénmelekula témege 16 D | 88gCO2 24 g szén égéseker
B 9 keletkezik.

4H+02=2H20 I D

H2+02=H20 |
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INTERAKTIV TABLAN MEGOLDHATO FELADATOK (folytatas)
Hogyan alakul a faszendarabkd A tomegmegmaradastervenye
témege, ha nyitott kemesebentizzitju kimondja, hogy a kiindulasiianyagek
egylttes tomege
C
A A tomege nem valtozik. ] A tomege csokken. | A | Kisebb a keletkezett anyagok C nagyobb a keletkezett anyagok ’
egyUttes tomegénél. egylties tdmegénél.
B | Atomege no. D | Nem lehet eldonteni. | B | megegyezik a keletkezett anyagok D | hol kisebb, hol nagyobb a ’
egyUties tdmegével. keletkezett anyagok tGmegénél.

2. Memodriajaték:

szen-

dioxid

hidro-
gen-
klorid

ALTERNATIV SZEMLELTETESI MODOK, EZEKRE UTALO FORRASMEGJELOLESEK

1. EIméleti attekintés:
http.//www.similarsites.com/goto/tudasbazis.sulinet. hu?searchedsite=tudasbazis.sulinet. hu&pos=0
(levétel ideje: 2015.02.06.)

2. Kémiatorténeti érdekességek:
http.//qgarfield.chem.elte.hu/Zsigy/oktatas/BiolBSc_felz/tema02_biolf bemutato.pdf (levétel ideje: 2015.02.06.)
http.//hu.wikipedia.org/wiki/Antoine_Lavoisier (levetel ideje: 2015.02.06.)

3. Egy érdekes kisérlet:
https.//www.youtube.com/watch?v=6lb9rRJtdyk (levétel ideje: 2015.02.06.)

Felhasznalt irodalom:
1. Rézsahegyi Mdrta — Wajand Judit (1998): 575 kisérlet a kémia tanitdsahoz;

Nemzeti Tankényvkiadd, Budapest (142.oldal) z
2. Rézsahegyi Mdrta — Wajand Judit (1999): Latvdanyos kémiai kisérletek; SZECHENYI
Mozaik Oktatdsi Studid, Szeged (166. oldal)
3. Dedk Gydrgy (1997): Kémia 7. osztdly; Apdczai Kiado, Celldémoélk (104. oldal)
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