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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-01

1. FIZIKAI VALTOZAS, HALMAZALLAPOT-VALTOZASOK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
gumikeszty " "
véddszemiiveg @ é
4 N4 N4

JO, HA TUDOD

Minden anyagot igen apro, mikroszképpal sem lathato részecskék sokasaga, azaz
halmaza alkot. Ezek elrendezédése kiilonbozik a léegnemd, a cseppfolyos, illetve aszi-
lardallapotban.

A gaz halmazallapotianyagokban a részecskék egymastol viszonylag tavol és allan-
do gyors mozgasban vannak. Teljesen kitoltik a rendelkezéstikre all6 teret. A gazok-
nak sem a térfogata, sem az alakja nem alland6.A részecskék egymastol valé nagy
tavolsaga teszi lehetévé a gazok 6sszenyomhatosagat.

A folyékony anyagokrészecskéi kozel vannak egymashoz, és jelentés mértékben hat-
nak is egymasra. A részecskék elgordiilhetnek egymason. A folyadékoknak a térfo-
gata allando, alakjuk viszont nem,felveszik a tartoedény alakjat. Az egymassal érint-
kez6 részecskék miatt a folyadékok gyakorlatilag 6sszenyomhatatlanok. A szilard, an.
kristalyos anyagokban a részecskék szabalyos rendbensorakoznak egy képzeletbeli
térhald pontjain. Ezt a rendet a kozo6ttiik mikodo erds kolcsonhatasok tartjak fenn.
A részecskék helyhez kotottek, ezért csupan rezgdmozgast végeznek. A kristalyos
anyagok térfogata és alakja is alland6.Amikor az anyag az egyik halmazallapotbdl a
masikba atalakul, halmazallapot-valtozas megy végbe.

Az anyagok halmazallapotanak megvaltozasakor az anyag kémiai Gsszetétele,a re-
szecskék minésége nem valtozik meg, csak azok energiaja. (A részecskék energidja a
harom halmazallapotban eltéré.) A halmazallapot-valtozasokat ezért fizikai valtozas-
nak is nevezziik.

. viz + lyukacsos lombik
 jodkristaly + lombik
«  kénpor « fézdpohar (1 db 100 cm?)
s Csapviz * mUanyagkad
«  kamfor *  borszeszégd
« szérazjég « gyufa

«  kémcso

«  kémcséfogo

« Uveglap

« Juf
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-01

1.KiISERLET: KEN OLVADASA

Egy mlanyagkadba téltsetek hideg csapvizet. Ezutan egy kémcsdvet negyed részig toltsetek meg
kenporral! Ezutan a kénport ovatosan melegitsétek borszeszégdvel, magadtol és tarsaidtol eltart-
va! Idénként vegyétek ki a langbdl, hogy minél jobban megfigyelhessétek a kén halmazallapotanak
és a szinének valtozasait. Ha forr, gyorsan dntsétek bele a vizbe!

Tapasztalat

a halmaz allapota szine

Magyarazat

melegités elott

rovid melegités
utan

tovabbi melegités
utan

késobb

hidegvizbe 6ntve

2. KISERLET: MEGOLVAD-E A JODKRISTALY?

Tegyetek egy lukacsos lombikba néhany jédkristalyt, majd melegitsétek a lombikot!

Tapasztalat Magyarazat
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-01

3. KISERLET: MILYEN ANYAG A KAMFOR

100 cm?-es f6z6poharba tegyetek kamfort és takarjatok le egy Uveglappal. Mit tapasztaltok? Miu-
tan a valtozast megfigyeltétek tavolitsatok el az Gveglapot.

Tapasztalat Magyarazat

4. KiSERLET: SZARAZJEG SZUBLIMACIOJA

Egy lombikba tegyetek szarazjeget, majd a nyakara huzzatok lufit! Figyeljétek a valtozast!

Tapasztalat Magyarazat

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Mi a kiilénbség a géz és a gaz kozott? Néhany anyagrol el kell déntened, hogy géz vagy géz? ird
az anyag neve utan a megfeleld szot!

alkohol

oxigén

jod

hélium

benzin

viz

klor

szén-dioxid
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-02

2. AZ OLDODAS HOMERSEKLETVALTOZASSAL JARHAT

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A natrium-hidroxid, maré tulajdonsagu anyag, de csak nagyon kis mennyiség-
gel dolgozol.

Hasznalj véd6szemiiveget, hogy a szemedbe biztosan ne kertiiljon!

Ha a bérodre jut, b6 vizzel mosd le!

JO. HA TUDOD

Ha az oldédaskor a rendszer felmelegszik, akkor energia szabadult fel, amelyet ez-
utan, a hdmérséklet kiegyenlitddésekor atad a kornyezetének. A folyamat exoterm.
Ha az oldddas lehdiléssel jar, akkor az oldashoz sziikséges energiat a rendszer atme-
netileg a belsé energiajabol biztositja. A hdmérséklet kiegyenlitédésekor energiat
vesz fel a kornyezetébdl, endoterm a folyamat.

A gazok oldédasa mindig exoterm folyamat.

« desztillalt viz « 5db felmikro kémcsé

« kalium-nitrat, konyhaso « 1db digitalis hdmero

* ammonium-klorid « kémcsoéallvany

*  5Zemcsés mosopor « vedbszemdiveg,

* natrium-hidroxid « vegyszeres kanal torlokendd

« univerzalis indikator oldat

« egyforma térfogatu cc. kénsav és viz azonos
meéretU Uvegben

* barium-nitrat- oldat, cink

« féz6pohar, Uvegbot, hdméro, torlékendd

«  két nagy kémcso, kémcsdallvany

« borszeszégd, gyufa, csempe, gydjtopalca

1. KiSERLET - TANULOI

1. A kemcsdvekbe tolts 1-2 cm? vizet, majd mérd meg a kialakuld k&zds hdmérsekletet.
A tiszta viz hdmerseklete: ...

2. A szilard anyagokbdl fel-fel vegyszeres kanalnyit oldj fel, €s minden oldatnak
mérd meg a hdmérsékletét!

Erintsd meg a kémcsoveket a kézfejeddel is!
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-02
1. KISERLET - TANULOI (folytatds)
kalium-nitrat | konyhaso natrium- ammonium- mMosopor
hidroxid klorid
Ar oldatok
Mérés hémérséklete
(c)
Melegszik
Tapaszrtalat E:?
vagy hil?
Az oldddas
Kivetkeztetés | exoterm vagy
endoterm?
Hasznaljuk az oldatainkat
tovabhi kisérlethez:
az univerzalis indikator szine
|_az oldatban

hémeérsékletm érés KNO: MNaCl NaOH NH.Cl mosépor hémérs ékletmérés

UHHY BBl

Jeldld egy vonallal a tiszta viz homersékletét, majd megfelel6 magassagu oszlopokkal jeldld az
oldatok hdmersékletét is! A kensav homérsékletét a tanari bemutatd utan abrazold!

KNO:z- NaCl- NaOH - pyH.C|- Mos6-
oldat oldat oldat gldat Poros
wiz

Az oldat hémérséklete (°C)
60

50

40

30

20

10

kalium-nitrat konyhaso natrium-=hidroxid ammaonium-klorid mosopor kénsav
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-02

2. KISERLET - TANARI BEMUTATO A TOMENY KENSAV HIiGITASA

A tdmény kénsav erésen maro, veszélyes anyag, ezért csak tanarod végzi el a kisérletet.
Figyeld meg jol és jegyzetel)!

A kisérlet lépései Tapasztalat Magyarazat
Egyforma térfogatu, tomény
kénsavval és vizzel telt Gvegek
megemelése

1. lépés

megmeérjik a hémérsékletét

2.1épés

az oldat hdmérséklete

Hasznaljuk a higitott kénsavat
tovabbi kiserletekhez!

+ cink

+ barium-nitrat
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-03

3. HASONLO A HASONLOBAN OLDODIK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A benzin és az alkohol kénnyen parolgo, tiizveszélyes folyadékok. Ovatosan
banj veliik! A leveg6vel robbano elegyet alkotnak.Kézeliikben nyilt langot ne-
hasznalj!

A kémcsovek tartalmat csak 6vatosan razd Ossze, ligyelj tarsaid épségére!

JO, HA TUDOD

Az oldatok olddszerbdl és oldott anyagbdl allnak. Az oldddas sebessége keveréssel
novelhetd.Az oldhatosag adott oldoszer esetén fiigg az oldand6 anyag minéségétdl.
Fontos oldhatosagi szabaly: Hasonl6 a hasonldban oldodik. Polaris oldészer polaris
anyagot old, apolaris oldészer apolaris anyagot. Legfontosabb polaris oldészeriink a
viz. Elettani szempontbol sok tapanyag nem oldédik vizben, igy pl. bizonyos gyégy-
szereket csak olajban feloldva tudunk a szervezetiinkbe juttatni, egyes vitaminok
csak zsirban oldva fejtik ki hatasukat.

e desztillalt viz, etil-alkohol, benzin e 9db félmikro kémcso
« olaj » kémcsoéallvany
« poritott konyhasé, mészkd, kristalyos jod « vegyszeres kanalak, torl6kendd

1.KiSERLET: AZONOS AZ OLDOSZER

4 kémcsdbe onts desztillalt vizet, masik 4-be ujjnyi benzint! Helyezz a kémcsovekbe fél-fél vegy-
szeres kanalnyi konyhasot, mészkoport, 1-1 jodszemcsét, par csepp olajat! A 9. kémcsdbe 6nts egy
ujjnyi etil-alkoholt és tegyél bele jodszemcsét! Razd 6ssze a kémcsdveket!

Figyeld az oldatok szinét, az oldand6 anyagok elhelyezkedését! Toltsd ki a tablazatot!

Etil-
alkohol
Oldandé | konyha- | mészkd jod olaj konyha- | mészkd jod olaj jod
anyag s 56

Oldészer Fél kémcsdnyi desztillalt viz Ujjnyi benzin

Tapasz-
talat

Szinezd ki
az
dbrakat!

Magyara-

zat )
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EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-03

2. KISERLET: AZONOS AZ OLDOTT ANYAG

Hasonlitsd 6ssze a jodot tartalmazé oldatokat,majd dntsd 6ssze a tartalmukat! Toltsd ki a tablazatot!

Oldandé anya;g Jod
Oldoszer desztillalt viz alkohol benzin
Az oldat szine

jodtinktdara

Oldodas mértéke

Magyarazat

Tapasrztalat az Szinezz!
dsszedntés utan

Magyarazat

3. KISERLET: OLDODAS SZEN-TETRAKLORIDBAN TANARI BEMUTATO

A szén-tetraklorid mérgezd, szerves anyag, ezért tanarod végzi a kisérletet. EI6sz6r csak a konyha-
sot oldja fel. Az eddigi tapasztalataid alapjanprobald kitalalni, hogy mi fog torténni a tébbi esetben
és toltsd ki a tablazat els6 sorat! Majd figyeld a tovabbi kisérleteket és jegyzetelj! JO lett a megol-

dasod?
Olddszer szén-tetraklorid
Oldand6 anyag konyhaso mészkd jod olaj
Becslés
Tapasztalat
Magyarazat
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-03

4. KISERLET: TOBB KOMPONENSU FOLYADEKELEGY KESZITESE TANARI BEMUTATO

Figyeld tanarod érdekes kisérletét a kovetkezd szempontok alapjan!
A folyadekretegek szama, szine, elhelyezkedése 6sszerazas elott és utan. Jegyzetelj!

Szinezd ki az abrakat! Magyarazat

kdlium-dikromat ~ jod

s=hbenzin —_—

destilldlt vip —— — ——

(I
C
C

wén-tetraklorid —
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-04

4. A KEMENYITO KIMUTATASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
gumikeszty "
védészemiiveg !I @
védokopeny ‘ u

JO. HA TUDOD

A keményitd a szénhidratok csoportjaba tartozé anyag. A keményitére, mint ener-
giaforrasra az emberi szervezetnek is sziiksége van. A keményitét a szajlregben ter-
mel6dd nyal (amilaz enzim) elkezdi lebontani.A keményité a névények raktarozott
tapanyaga. Foként magokban, gumoékban talalhaté. Gazdag keményit6tartalmu n6-
vények példaul: a buza, a rozs, a zab, a burgonya, a kukorica és a rizs. A keményit6
fehér szin, iztelen, szintelen és szagtalan szilard anyag. Hideg vizben nem oldodik,
ezért az allati és emberi szervezet raktarozni tudja. Forro vizben kolloid rendszert
képez. Hogyan talalhaté meg az élelmiszerekben a keményit6? Jelenlétét jodoldattal
lehet kimutatni. Ennek magyarazata az, hogy a keményitémolekula spiraljanak bel-
sejébe pontosan beférnek az apolaris jddmolekulak. Héhatas esetén a j6dmolekulak
kijonnek (kidiffundalnak) a spiralbdl, de hités hatasara visszatérnek. Ez a reakcid kis
mennyiségl keményitd kimutatasara is alkalmas. De forditva is igaz, a jod kimutata-
sara keményité tartalmu oldatot lehet hasznalni!

+ hig alkoholos jod-oldat «  kemcsdfogo facsipesz
* 0,1 %-os kemenyit6-oldat «  kémcsovek (5 db)

* viz a h(itéshez « f6z6pohar 1db

*  burgonya «  kémcsdallvany

« tejfol « szemcseppentd

o liszt * borszeszégd

« kb.1cm? alkohol « gyufa

« kb.1cm? benzin « 3 db draiiveg

« kb.1Tcm?viz « porcelan talka

« jodkristaly

1.KISERLET: KEMENYITO KIMUTATASA

Tolts meg a kemcsovet felig hig alkoholos jédoldattal! Csdpdgtess az oldathoz 4-5 csepp kemeényi-
téoldatot! Szinezz a tapasztalaidnak megfeleléen!
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-04

1.KISERLET: KEMENYITO KIMUTATASA (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

2. KISERLET: KEMENYITO KIMUTATASA A HOMERSEKLET-VALTOZAS TUKREBEN

Gyujtsd meg a borszeszégdt és melegitsd az el6zd kisérletben készult oldatot, majdhitsd le! A
hiteshez allitsd hideg vizzel telt f6zOpoharba a kemcsdvet! A melegitést és hitest tdbbszor is el-
végezheted! Figyeld a valtozast!

Tapasztalat Magyarazat
melegités

hatés

3. KISERLET: MELYIK ANYAG TARTALMAZ KEMENYITOT?

Csepegtess a jodoldatbdl az érativegen lévo felbe vagott burgonyara, a lisztre és a tejfélre is!

Tapasztalat Magyarazat

burgonya:

liszt:

tejfol:
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-04

4. KiSERLET: MELYIK KEMCSOBEN MI LEHET?

4 kémcsdbe a kovetkezd anyagokat ontottik: viz, keményitd oldat, alkohol, benzin. Sajnos nem
jelolttk meg pontosan melyikben mivan, igy azt neked kell meghataroznod. Az azonositashoz csak
jodkristaly all a rendelkezésedre. Tervezd meg a kisérletet, majd vegezd el azt!

Tapasztalat Magyarazat
1. kémcso:

2. kémcso:

3. kémcso:

4. kémcso: .

FELADATOK, KERDESEK

Régen a tejfolt a piacon arultak. Aludttejet liszttel simara kevertek. Kulsére ez nem kilénbozoétt a
valodi tejfoltél. Hogyan filelhetd le az, aki hamis tejfolt arult?
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- EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-05

5. OLDATOK KESZITESE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

védékspeny {0} @

JO, HA TUDOD
Az oldatok 6sszetett anyagok, tobb komponensbdl allnak: oldoszerbdl és ol-
dott anyagbol. A kdznapi életben gyakran beszéliink hig, illetve tomény olda-
tokrol. Ha ez a reggeli italunk cukortartalmara vonatkozik, hasznalhatjuk ezeket
a kifejezéseket, de pl. permetlé készitésekor, vagy egyes infuziok, gyogyszerek
elkészitésekor nagyon fontos, hogy az elGirasszerintitoménységu legyen az ol-
dat. Az oldatok toménysége az oldott anyag és az oldat aranyat fejezi ki. Ezt
tobbféle moédon is megadhatjuk: altalanos iskolaban erre a tomegszazalékot
hasznaljuk.
Hogyan lehet késziteni meghatarozott toménységu oldatot?
Az oldat készitésénél tobbféleképpen is eljarhatunk.
1. Az egyik lehet6ség:
a) kiszamitjuk az oldatban Iévé olddszer és oldott anyag tomegét.
b) a megfelel6 mérdeszkoz segitségével (az oldott anyag lehet folyékony, és
szilard halmazallapotu is) lemérjiik az oldott anyag mennyiségét.
c) méréhengerrel kimérjiik a sziikséges mennyiség(i oldoszert.
d) f6z6poharba szorjuk az oldott anyagot. Fontos, hogy az dsszes feloldando6
anyag az oldatba keruljon, ezért a tarolé edényt tobbszor oblitsiik at az ol-
ddszerrel.
e) ezutan raontjuk az olddszert és tivegbottal kevergetve feloldjuk a szilard
anyagot.
f) végiil folyadékiivegbe toltjiik a kész oldatot.
2. A masik lehet6ség.
Adott térfogatu vizes oldatot a legpontosabban mérélombik segitségével
készithetlink. Az adatok alapjan kiszamitott és mérlegen lemért feloldando
anyagot az oldészerben oldjuk, majd adott térfogatu mérélombikbanfel-
higitjuk. Itt is Gigyeljlink arra, hogy az 6sszes oldott anyag az oldatba keriiljon!

« konyhaso « mérleg, 2 db dralveg, méréhenger, mérod-
« desztillalt viz lombik
« kalium-nitrat, csapviz « Uvegbot, 5 db f6z6pohar, szemcseppentd

» Pasteur-pipetta
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-05

1.KiSERLET: 1 CSEPP ViZ TOMEGENEK ES TERFOGATANAK MEGHATAROZASA

A talcan talalhato eszkdzok: pipetta, Pasteur-pipetta, méréhenger, cseppentd, fézépohar, segitsé-
gével hatarozzatok meg egy csepp viz térfogatat!

Melyik @SZKOZt VAIASZIOTLATOK? ...

Tervezzétek meg a kisérletet!

Végezzétek el a mérést!

Mérési eredmények: 1 csepp viz térfogata:...........c......... cm® 1 csepp viz tdmege:......cooeieeeanen g

2. KISERLET

Készits 200g tengerviz tdménységii oldatot! A tengerviz tdménysége: 3,5 m/m%-os. ird le az oldat-
készités menetét! Azutan készitsd el az oldatot! Dolgozz pontosan!

Az oldatkészités menete, tapasztalat

3. KISERLET

Készits 100 cm?® 15 m/m%-oskalium-nitrat oldatot! Az oldat sGrlsége 1,10 g/cm?. (A kalium-nitrat a
konyhasohoz hasonléan fehér, szilard anyag.)

Az oldatkészités menete, tapasztalat
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-05

3. KISERLET (folytatds)

Mennyi lesz az oldat tdoménysége, ha még 100 cm?® vizet dntesz hozza?Hogyan érhetd el, hogy az,
oldat tomeénysege a felére csdkkenjen?

FELADATOK, KERDESEK

Egy gydgyszerésznek 500 g fiziologias sdoldatot (infuziot) kell készitenie.
Az ilyen sooldat 0,9 m/m%-o0s. Hany g desztillalt vizre és hany g konyhasora van sziksége az oldat
elkészitéséhez?
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"EOTVOS - LABOR

EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-06

6. KEVEREKEK SZETVALASZTASA 1. MAGNESES ELVALASZ-

4

TAS, ULEPITES, SZURES, BEPARLAS ViZFURDON

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
Ugyelj a gyufa és a borszeszég6 helyes meggyujtasara! A beparlasnal és a me-
leg vizes oldasnal vigyazz, meg ne égesd magad! Hasznalj védo6kesztyiit!

8 B

JO. HA TUDOD

Az élet minden teriiletén fontos feladat a keverékekben, oldatokban 1évé kiilonb6z6
Osszetevok szétvalasztasa. Az eljaras azon az elven alapul, hogy az 6sszetevok az ere-
deti, eltéro fizikai tulajdonsagaikat a keverékekben is megtartjak.

Szetvalasztasi | valogatas magneses Ulepités sz(rés beparlas
modszerek elvalasztas
Eltéro fizikai | szemcseméret | magnesesség | oldhatdsag oldhatdsag ré- | forraspont-ki-
tulajdonsag | szin, alak sUrlség szecskeméret |lonbség
« fél vegyszeres kanalnyi homok « vegyszeres kanal, porcelantal, magnes, ollo
« fel vegyszeres kanalnyi vasreszelek « 12 cm x 12 cm-es negyzet alaku szUrépapir,
« fél vegyszeres kanalnyi poritott réz (Il)-szulfat Uvegbot
« meleg viz (lehet forrd csapv) « 3 db oraliveg, 3 db 100 cm3-es fézdpohar

« Uvegbot, Uvegtdlcser, borszeszégd, gyufa,

csempe

« Bunsen-allvany, sz(ir6karika szoritodioval
« keramiahaloval ellatott vasharomlab,torlo-
kend6

1.KISERLET - TANULOI

VASRESZELEK - HOMOK - REZ (II) -SZULFAT KEVEREKENEK A SZETVALASZTASA

Fel-fel vegyszeres kanalnyi vasreszeléket, homokot és réz (Il)-szulfatot helyezz porcelantalba ésu-
vegbottal alaposan keverd 6ssze! Feladatod: valaszd szét a keveréket dsszetevaire!
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EOTVOS«LABOR

EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-06

) 1.KISERLET - TANULOI (folytatds) e )
VASRESZELEK - HOMOK - REZ (Il) -SZULFAT KEVEREKENEK A SZETVALASZTASA

TS + W . TES— | 78 |

vasreszelék kvarchomok réz-szulfat

keverek

Keszits szUr6papirbdl tolcsért az abra alapjan! Nedvesitsd meg, hogy tapadjon a télcsér falahoz,
majd tedd bele egy lvegtodlcsérbe, Ugyelve arra, hogy a papir széle kb. fel cm-rel lejjebb legyen a
tolcsér pereménél.

|

|

I —_—
e

|

A kisérlet leirasa A kisérlet rajza Tapasztalat Magyarazat
A magnessel valaszd el a Mi az eltér6 tulajdonsag?
vasreszeléket és tedd felre Mi a szétvalasztasi eljaras
egy oralvegre! neve
|akh |
A keveréket szord f6- Mi az eltéré tulajdon-
z6poharba, onts ra 200 sag? Mi a szétvalasztasi
cm?® meleg vizet! Kever- { eljaras neve?
gesd Uvegbottal a kék
szilard anyagfelolddda-
saig! =
Hagyd allni néhany per- Tiszta oldatot kaptal-e? Van-e ennél jobb modszer?
cig, majd ontsd le a te-
tejerdl a folyadékot egy
mésik f6z6poharbal { TN
0
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EOTVOS«LABOR

EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-06

) 1.KISERLET - TANULOI (folytatds) e )
VASRESZELEK - HOMOK - REZ (Il) -SZULFAT KEVEREKENEK A SZETVALASZTASA

A kisérlet leirasa A kisérlet rajza Tapasztalat Magyarazat
Mindkét f6z6pohar tartal- Mi az eltéré tulajdon-
mat sz(rd at! sag? Mi a szétvalasztasi

A szlr6papiron lévd ho- - eljaras neve?
mokottedd oralivegre a
vasreszelék mellé!

A szlrletbdl (a f6zopo-

harban levé folyadék-
bol) dnts egy keveset

Oralvegre és vizfirdon A w
parold be! /

A vizet tartalmazd 100 Figyeld a szinvaltozast! Mi az eltéré tulajdon-
cm3-es féz6pohar tete- sag? Mi a szétvalasztasi
jére rakd ra a kék olda- eljaras neve?

tot tartalmazd oralve-
get és a fbézdpoharat
melegitsd addig, amig
az Oralvegen szilard
anyag kivalasat nem ta-
pasztalod! Figyeld meg
az elsd kristalyok szinét,
majd a késébbi szinval-
tozast

2. KISERLET- TANARI BEMUTATO KONYHASO -JOD KEVEREKENEK A SZETVALASZTASA

Tervezz kiserletet! Hogyan valasztanad szét a konyhaso — jod keverékét! ? Mit tennél, ha a csak
jodra van szikséged, mit, ha a konyhasora? Kérdezz! Rajzolhatsz is!
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' |EOTVOS - LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-07

7. KEVEREKEK SZETVALASZTASA I1l. DESZTILLALAS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

Az alkohol kénnyen parolgé, tiizveszélyes folyadék. Ovatosan banj vele! Ugyelj
a gyufa és a borszeszég6 helyes hasznalatara! Figyelj arra, hogy a miianyagcso-
vet ne érje a lang. Az Gsszetett livegeszkoz szerelése és hasznalata 6vatossagot

igényel, sehol ne fesziiljon meg, mert akkor kénnyen eltorik. @ [‘ {‘
{ OIS

A SZUKSEGES TANULOI ELOZETES TUDAS

Desztillacio: Az 6sszetevok eltérd forraspontjan alapuld szétvalasztasi eljaras,
ahol az 6sszetevoket forralassal kiilonitik el. Az alacsonyabb forraspontu 6ssze-
tevé hamarabb g6zzé alakul, majd htités hatasara ujbol cseppfolydssa valik. Ol-
datok esetén a tiszta olddszer kinyerése a cél. Pl. csapvizbdl desztillalassal nye-
rik ki a kémiailag tiszta desztillalt vizet, amely csak vizmolekulakat tartalmaz.

« 1. csoport: « Tanuldi desztillalo készulek: (gumidugoval el-
* 10 cm? etil-alkohol, latott elvezetd csdvek, hdmers, gomblombik,
* 10 cm? csapviz. Liebig-h(ito).
« 2.csoport: « 2 db Bunsen-allvany, lombikfogo, hitéfogo,
* 10 cm? csapviz gumicsovek, vegyszeres kanal, tvegbot, bor-
* kalium-permanganat. szeszégo, gyufa,csempe, 3 db 100 cm3-es f6-
« 3. csoport: z6pohar, 2 db porcelantal, méeréhengerek.
* 10 cm? csapviz « Szedbedények: 4 db 50 cm3-es fézdpohar,
+ konyhaso vagy réz (Il)-szulfat 3 db kémcso, kémcsdfogo, kemcsodallvany,
* Minden csoport: torlokendo.
* horzsako,

« desztillalt viz,
* Ccsapviz, sos viz.
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-07

1.KiSERLET: DESZTILLALAS

1. A desztillald készilék dsszeszerelése elott ké-
szitsd el a megfelel6 oldatodat!

2. Ezutan szorj a lombikba 3-4 szem horzsakovet,
majd Ontsd bele az el6zetesen elkészitett desztil-
lalandé oldatot, elegyet! |

Bunsen-
allvédny

H| hémérd

Bunsen-
allvéany

felsé
kivezetés

3. A desztillalo készilék osszeszerelése és a desz-
tillalas végrehajtasa:

lombik-fogd
1 o hiitsfogo

Liebig-hiitd

alsé

,ki\rezetés )
‘ P .
hnrszeszég{i m szedGedény
Szereld Ossze az abra alapjan a desztillalo késziiléket!

A lombikot lombikfogo segitségével erdsitsd a Bunsen-allvanyhoz!

Helyezd a lombik felsé nyilasahoz a kivezetd csovel ellatott hdmérdtartot!

A kivezetd nyilast kapcsold a Liebig-hltéhoz, amelyet egy masik Bunsen-allvanyhoz kell rog-
ziteni a h(t6fogo segitségevel!

d [ A ferdén felhelyezett h(itd also és felsd kivezetéséhez csatlakoztass egy-egy gumicsdvet, majd

az also kivezetését a gumicsd segitségével kdsd a vizcsapra, a felsd kivezetésérdl a gumicséd
szabad végét vezesd a lefolydbal

e |Helyezd a h6mérét a lombik szajahoz!
2. | A hltécso vége ala tegyél tiszta szedéedényt, azaz a masik f6z6poharat.

3. | Nyisd meg lassan a vizcsapot és vard meg, hogy a hiitékdpeny teljesen megteljen vizzel!
A vizaramlast ugy kell szabalyozni, hogy a gumics6 végén gyenge sugarban folyjon a viz.
4. | A lombikban lévé folyadékot lassan kezd el melegiteni enyhe forrasig!A melegitést kis
langon addig végezd, mig a szedéedényben ujjnyi mennyiség folyadék nem keletkezik.
Ha az etil-alkohol-viz elegyét desztillalod, akkor 78 °C-on tedd félre az 1. szedb6edényt és
cseréld ki egy masik féz6poharral! Figyeld a hdmérséeklet emelkedését és 100 °C korul hagyd
abba a melegitést!Rakd a szedbéedényeket egymas mellé és hasonlitsd &ssze a tartalmukat! Az
elsé parlatot dntsd porcelantalba és tanarod segitségével gyudjtsd meg! Prébald meggydjtani
a masik parlatot is!

5. | Hasonlitsd 6ssze a lecsepegé folyadékot a desztilldlando oldattal!

N oo |=
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-07

1.KISERLET: DESZTILLALAS (folytatds)

A csoportok feladata a kdvetkezo:

A kisérlet leirasa, az oldatok készi- | Tapasztalat Magyarazat
tése
1. | Onts 6ssze 10 cm?® denaturalt szeszt | Az elegy térfogata:
és 10 cm? desztillalt vizet, majd mérd
meg az elegy térfogatat!

Mit tapasztalsz? Végezd el a desztil-
lalast! 1. parlat: 78 °C-on tedd félre
a szeddedényt és csereld ki egy ma-
sikkal!

2. parlat: 100 °C-on fejezd be a desz-
tillalast!

A parlatokat ontsd porcelantalakba,
majd

tanarod segitségével gyujtsd meg!

2. |10 cm?3 vizbdl és 1-2 szem kalium-per-
manganat kristalybol készits oldatot!
Hasonlitsd 6ssze a lecsepegé folya-
dékot a desztillalandé oldattal!

3. |10 cm? vizbdl és 1 vegyszeres kanal-
nyi kristalyos réz (Il)- szulfatbol vagy
konyhasobdl keszits oldatot!
Hasonlitsd 6ssze a lecsepegé folya-
dékot a desztillalandd oldattal!

2. KISERLET: DESZTILLALT VizZ, CSAPViz, SOS ViZz BEPARLASA

A kisérlet lefrasa Tapasztalat Magyarazat
1. | Onts kémcsdbe ujjnyi desztil-
lalt vizet és parold be!

2. | Onts kémcsébe ujjnyi csapvi-
zet és parold be!

TN
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-07

KERDESEK, FELADATOK

1. feladat:

Egy kicsit mas desztillald készUleket 1atSZ. AZ [T oo
abra alapjan ird a megfelel6 helyre, hogy mit |,
jelolnek a szamok! 3. .......................................................................................
2 S,
D e
B e
L e
B
8.
2. feladat:
1. Mi @ deSZLIMlACIO TENYEGEY ..o
2. MIErt Kellett @ NOIZSAKO? ...
3. MIrt van SZUKSEG NULOIE? ...
4. Mond] példakat, hol hasznaljak a desztillalast? ...
5. Mi a desztillalt viz? HOl hasZnalJak? ..o
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-08

8. KEVEREKEK SZETVALASZTASA Iil. KRISTALYOSITAS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
A beparlas mivelete soran figyelj a borszeszégé helyes hasznalatara!

JO, HA TUDOD

A kristalyositaskoraz oldott anyagnak az a mennyisége, amely az alacsonyabb h6-
mérsékletli oldoszerben mar nem oldédik, kristalyok formajaban kivalik. A kivalt
anyag szerkezetébe nem épiilnek be a szennyezések, igy a kapott kristalyok tisz-
tabbak. igy tisztitjak pl. a konyhasot és a cukrot. A szétvalasztasi eljaras lényege az
Osszetevok eltérd oldhatdsaga.

« 75 cm?3desztillalt viz « 1db 50 cm3-es fé6zépohar, 1 db 200 cm3-es

« kb.25gtimso féz6pohar,tvegbot, vegyszeres kanal, 1 db
10 cm-es hurkapalca, vastag cérna, kisebb
gyongy, torlékendd

« desztillalt viz « 1db 50 cm3-es f6z6pohar, 1 db Uvegbot, 2

« 24 g kristalyos réz (ll) - szulfat db drativeg, vasharomlab, dréthald, borsze-
szégd, gyufa,vegyszeres kanal, mérleg,torld-
kendd
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EOTVOS«LABOR

EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO0 SZAKKOR

1. A KiSERLET: TIMSO ATKRISTALYOSITASA

KEMIA-7-08

Egy kb. 10 cm-es hur-
kapalca kozepére erd-
sits egy vastagabb cér-
nat, amelynek a végére
el6zdleg egy gydngyot
helyeztél.

2. Onts 75 cm? meleg-
desztillalt vizet egy 200
cm?® —es fézbpoharba
és oldj fel benne any-
nyi (kb. 25 g) timsot,-
hogy telitett oldatot
kapj!Addig adagold a
timsot, amig mar tob-
bet nem képes felolda-
ni a fézépoharban lévé
viz, azazaz edény aljan
marad feloldatlan szi-
lard anyag. Kevergesd
Uvegbottal az oldatot!

Ontsd éat az folyadékot
Ovatosan egy masik fo-
zOpoharba Uugy, hogy
az aljan lévé anyag ne
kerdljon at!

A hurkapalcat tedd
a pohar tetejere! (a
gyobngy ne érjen az
edényhez)!  Nyugodt
helyen hagyd kihdini!

1.B KISERLET: REZ (ll) - SZULFAT ATKRISTALYOSITASA

A kiserlet megkezdésekor mer-
jank ki 12- 12 g kristalyos réz
(I)- szulfatot egy-egy éraliveg-
rel

Az egyik Oralveg tartalmat
ontstk 50 g vizet tartalmazod
fézépoharba! Kevergetés mel-
lett melegitsik az oldatot a
kristalyok feloldédasaig! Majd
a masik mennyiseget is oldjuk
fel!

Fonallal ellatott hurkapalcat
fektesstink a fézdpohar tetejé-
re Ugyelve arra, hogy ne érjen
az edény falahoz! Tegyik az
edenyt razkddasmentes helyre
és hagyjuk kihdlIni!

réz(ll)-szulfat

N

réz(l1)-szulfat

N
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-08

1.B KiSERLET: REZ (ll) - SZULFAT ATKRISTALYOSITASA (folytatds)

Tapasztalat Magyarazat

« 4 cm? desztillalt viz, 15 cm?® desztillalt viz, « 2 db nagyobb kémcsé, 2 db kisebb kémcsd,
3 g kalium-nitrat, 0,5 g szalicilsav 2 db kémcso, kemcsdfogd, kemcesodallvany,-
borszeszégo, gyufa, csempe, vegyszeres ka-

nal, Gvegbot, torl6kendd

2. KISERLET: KALIUM-NITRAT ATKRISTALYOSITASA

A kisérlet leirasa Rajz Tapasztalat Magyarazat

A nagy kémcsdben
léevé 4 cm?® desztillalt
vizbe szérj 3 g kali-
um-nitratot! Melegitsd
a kemcsovet addig,
mig a szilard anyag fel
nem oldodik!

Toltsd at az oldatot 2
kisebb kemcsébe! Az
egyiket keverd meg
tébbszdr Uvegbottal, a
masikat hagyd nyuga-
lomban! Figyeld meg a
valtozasokat!
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-08

3. KISERLET: SZALICILKRISTALYOK KIVALASA

A kisérlet leirasa Rajz Tapasztalat Magyarazat

A nagy kémcsoben
lévé 15 cm? hideg viz-
ben oldj fel 0,5 g sza-
licilsavat! Melegitsd az
oldatot addig, mig fel
nem oldodik az dsszes
szilard anyag! A kem-
csovet Ovatosan tedd
félre és hagyd nyuga-
lomban! Figyeld meg a
valtozast!

FELADATOK,KERDESEK

Néhany anyag kulonbdzé hdmersékleten merhetd oldhatdsagat mutatja a tablazat 100g vizben.

0°C 20 °C 40 °C 50 °C 60 °C 100 °C
natrium-klorid 369 369 - 379 - 39,8
oxigén 7 mg 4,2 mg 3 mg 2,5 2 mg 0 mg
ammonium-klorid - 3729 - 504 g - 773 g

A téblazat adatai alapjan valaszolj a kdvetkezd kérdésekre!

Melyik anyag atkristalyositasat tudnad elvégez-
ni a melegen telitett oldat lehGtésével a tabla-
zatban szerepl6 anyagok kozil? Miért?

A natrium-klorid atkristalyositasat hogyan haj-
tanad végre es miert? Huzd ala a megfelel6
valaszt! Az oldat beparlasaval vagy a melegen
telitett oldat leh(tésével.

Hideg vagy meleg tengerekben nagyobb a ha-
lallomany?

T
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-09

9. ADSZORPCIO - KiSERLETEK AKTIV SZENNEL

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A fejléd6é gaz megszagolasakor a kezeddel legyezd magad felé a gazt, ne ha-
jolj az edény szaja folé! Ugyelj a gyufa és a borszeszégd helyes meggyujtasa-
ra!A higany és az ammonia, mérgez6 anyagok, ezért ezeket a

kisérleteket tanarod végzi el. Az ammoniagazt vegyifiilkében &
allitjuk elé.

JO, HA TUDOD

A mesterségeselemi szenek lireges szerkezetliek. Nagy belsé felliletiikon mas anya-
gok részecskéit, gazokat, g6zoket vagy oldatbodl oldott anyagokat kétnek meg, ad-
szorbealnak. Ezt a folyamatot ADSZORPCIONAK nevezziik. Az egészen tiszta orvosi
vagy aktiv szénnek éppen ezt a tulajdonsagat hasznaljak fel gazok megkéotésére. 1,00

gramm toémegu aktiv szén feliilete akar 1000 m? is lehet.

darabos aktiv szén
* poritott aktiv szén

« 5db 50 cm3-es f6z6pohar, Gvegbot
« 1db kémcsé, 2 db tolcsér

« 1,0 %-os fuxin-oldat, vordsbor, desztillalt viz, « 2 db Bunsen-allvany szlrékarikaval, csipesz

szUropapir

* borszeszégd, gyufa, kemcsdallvany, csempe
«  kémcsofogo, vegyszeres kanal, térléruha

10 cm? koncentralt ammonia-oldat « gazfejlesztd készilék, borszeszégd, gyufa,

« 5.cm? higany

Bunsen-allvany szoritodioval, 2 db kémcsd

« fel kémcsonyi porra tort aktiv szén dugoval, kisebb kristalyositd csesze, csipesz,

« 2.cm?®meleg viz

vegyszeres kanal, torlékendd

« 1-2 csepp fenolftalein
« 1db el6re kiizzitott darabos aktiv szén

1. KISERLET TANULOI: HOGYAN VISELKEDIK AZ AKTIV SZEN A ViZBEN?

1. 50 cm?-es fézbpoharat toltstink félig vizzel, majd tegylink egy darabka aktiv szenet a vizbe!
Uvegbottal nyomjuk le a viz ala! Figyeljiik, hogy mi torténik!2. Ezutan csipesszel tegyiik a szenet
felig vizzel telt kémcsdbe, és forraljuk a vizet néhany percig! Mi térténik ezutan a szénnel? Rajzolj!
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-09

1. KISERLET TANULOI: HOGYAN VISELKEDIK AZ AKTiV SZEN A VIiZBEN? (folytatds)

Rajz Tapasztalat Magyarazat

2. KISERLET - TANULOI: A SZINES ViZ, VOROSBOR ELSZINTELENITESE

1. Egy 50 cm?-es fézOpoharba ontsiink kb. 10 cm? desztillalt vizet, szinesitstk 1-2 cseppfuxin-oldat-
tal, majd Uvegbottal keverjuk meg! Egy masik f6z6poharba 6ntstink vérdosbort! Mindket oldatot
szUrjuk le! Mit tapasztalunk?

2.Tegyunk a szines oldatokhoz 1-1 vegyszeres kanal elporitott orvosi szenet, keverjik jol meg! 2-3
perc elteltével Ujbol szUrjuk le az oldatokat! Mit veszlink eszre?

Rajz Tapasztalat Magyarazat
1.

—
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-09

3. KISERLET TANARI BEMUTATO: AZ AMMONIAGAZ ADSZORPCIOJA I.

Az ammonia és a higany mergez6, igy a kdvetkez6 ket kiserletet tanarod végzi el. Figyelj és jegy-
zetelj!

A kisérlet leirasa Tapasztalat Magyarazat

Allitsunk elé ammoniagazt! A
gaz tulajdonsagai:

VezessUk aktiv szenet tartalma-
z0 kémcsobe, majd razzuk 6sz-
sze a tartalmat! Szagoljuk meg
a szenet!

Ontstk fenolftalein indikatort
tartalmazo meleg vizbe! Az ol-
dat szine:

4. KISERLET TANARI BEMUTATO: AZ AMMONIAGAZ ADSZORPCIOJA IlI.

Tanarod kristalyosito csészét félig megtolt higannyal,majd a higany kdzepére tesz egy darab el6re
kiizzitott darabos aktiv szenet!A széndarabka folé szajaval lefelé tartott,ammoniagazzal megtoltott
kemcsovet helyez. Figyeljetek a higany felszinének mozgasat! Mit tapasztalunk?

A kisérlet rajza Tapasztalat Magyarazat
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO0 SZAKKOR KEMIA-7-10

10. KEMIAI VALTOZAS, A CUKOR HOBOMLASA

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
gumikeszty

védészemiiveg @

védbékopeny

JO, HA TUDOD

Az U anyag keletkezésével jaro atalakulasokat kémiai valtozasnak, kémiai reakcionak
nevezziik. Az anyag kémiai atalakulasara val6 hajlamat pedig kémiai tulajdonsagnak.
Példaul a cukor kémiai sajatsaga, hogy hé hatasara bomlik.

Kémiai valtozas soran:

- valtozas torténik az anyag szerkezetében (a részecskék bels6 szerkezete is megval-
tozik),

- megvaltozik az anyagi minGség (példaul egy kémiailag tiszta anyagbol két masik
keletkezik, vagy két anyagbdl egy harmadik, stb.).

- megvaltoznak a fizikai tulajdonsagok,

« porcukor 1vegyszeres kanalnyi « 1db kémcsd, kémcséallvany
«  kristalycukor (5 rész) «  kémcséfogo csipesz

« natrium-hidrogénkarbonat (1 rész) « porcelantal

+ etil-alkohol « gyujtopalca

« homok *  borszeszégd, gyufa

« tomény kensav * vegyszeres kanal

e dOrzsmozsar
« 1db fézépohar
* meérleg

1.KISERLET: CUKOR ELSZENESITESE

Tegyeél a kemcsébe 1 vegyszeres kanalnyi porcukrot. Gydjtsd meg a borszeszégét és a kémcesdfogd
segitségével hevitsd az anyagot!

Tapasztalat Magyarazat

TN
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-10

1.KISERLET: CUKOR ELSZENESITESE (folytatds)

Probald meg grafikonon abrazolni a folyamat soran végbemend energiavaltozast!

E

2. KISERLET: A FEKETE KiGYO

A cukorbdl és a szodabikarbonabol készitsetek 5:1 aranyu keveréket! Poritsatok dérzsmozsarban
a kristalycukrot! Hasznaljatok a meérleget! Ezutan jol keverjétek 6ssze a porokat! A porcelantalban
lévé homokra dvatosan locsoljatok ra az alkoholt! Halmozzatok a kdzepére a porkeveréket! Ovato-
san gyujtsatok meg az alkoholt! Par masodpercet varni kell, mig a reakcié beindul.

Tapasztalat Magyarazat

3. KISERLET: CUKOR ELSZENESITESE KENSAVVAL TANARI BEMUTATO KiSERLET

Megnedvesitett porcukorra tomény kénsavat dntink.

Tapasztalat Magyarazat

—
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-10

FELADATOK, KERDESEK

1. Ird az alabbi tablazatba a kdvetkezé folyamatok betdjeleit!
a) szén égese b) ho olvadasa c) cukor hevitése d) alkohol égése e) vas olvasztasa f) fa korhadasa g)
viz fagyasa h) benzin robbanasa

Exoterm Endoterm

Fizikai valtozas

Kémiai reakcio
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EOTVOS JOISEF GIMNAZIUM « TATA

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO0 SZAKKOR KEMIA-7-11
11. AZ EGES

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
gumikeszty

védészemiiveg @

védbékopeny

JO, HA TUDOD

Az égés az egyik legfontosabb kémiai kolcsonhatas. A folyamat soran az anyagok
kolcsonhatasba lépnek az oxigénnel, Uj anyagok, oxidok jonnek létre. Az égés soran
jelentés mennyiségl ho szabadul fel. Ezért az égés energiavaltozas szempontjabdl
exoterm valtozas. A borszesz, a gyujtopalca, a faszén, a foldgaz széntartalmu anya-
gok. Tokéletes égésiikkor szén-dioxid keletkezik. Szén + oxigén = szén-dioxid

Az égés fajtai:a lassu és gyors égés.

Gyorségés: az éghetd anyag és az oxigén kozott nagyhdmérsékleten, fényjelenség
kiséretében jatszodik le a kémiai kolcsonhatas. Feltételei: éghetd anyag, oxigén, gyul-
ladasi hdmérséklet (az a legalacsonyabb az anyagra jellemz6 hdmérséklet, amelyen
az anyag a levegén meggyullad). Az égés addig tart, amig az egyik feltétel el nem
fogy.

Lassu égés:Ehhez a valtozashoz nem sziikséges nagyhémérséklet és nem kiséri fény-
jelenség. llyen folyamat pl. a vaj avasodasa, a vas rozsdasodasa. Ha a lassu égéskor
keletkezett ho6 felhalmozodik, eléri a gyulladasi hémérsékletet, ongyulladas kovetke-
zik be.

Eletm(ikodéseink fenntartasahoz energiara van sziikségiink. Ezt a felvett és meg-
emésztett tapanyagok sejtekben torténd ,lassu égése”szolgaltatja. Az energiaterme-
léshez a sejtek a levegd oxigéntartalmat hasznaljak fel. A légzdszervrendszer fela-
data a sziikséges oxigén felvétele, és a folyamatban keletkezd szén-dioxid leadasa.
A ,lassu égés” vagy sejtlégzés a bioldgiai oxidacio. A biologiai oxidacié lényegét
Szent-Gyorgyi Albert fedezte fel.

« teamécses, gyertya « gyufa
« 4 dbkilénbdzd magassagu gyertya (2-8 cm-es) ¢ borszeszego
« festett viz « porcelan talka
* magneziumszalag + kristalyosito csésze
« kb. 20 cm? 20%-0s ecet « lombik
*  mészkdpor * csipesz
* meszes viz « Uvegkad
« f6z6pohar
«  szivoszal

« Erlenmeyer-lombik
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-11

1. KISERLET: AZ EGES FELTETELENEK SZEMLELTETESE

A kristalyositd csésze kbzepébe régzits egy gyertyat! Ovatosan gyUjtsd meg, és egy csepp viasszal
ragaszd le! Onts a Petri-csészébe a szinezett vizbdl. Gydjtsd meg a gyertyat, ezutan dvatosan bo-
ritsd le a lombikkal. Figyeld a valtozast!

|

Tapasztalat Magyarazat

2. KISERLET: MAGNEZIUM EGESE

A talcadon talalhato magnézium szalagot fogd a csipeszbe. Gyujtsd meg a borszeszégdt, és tartsd
a langba a magnéziumot! Amikor mar meggyulladt, a porcelan talka folott égesd!
Dolgozz nagyon ovatosan! Ne nézz a langba!

Tapasztalat Magyarazat

Prébald meg grafikonon abrazolni a folyamat soran végbemend energiavaltozast!

Grafikon Magyarazat

] P
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-11

3. KISERLET: A SZEN-DIOXID ELOALLITASA ES TULAJDONSAGAI

Rogzitsd az Uvegkad aljara a kildénbdzd magassagu gyertyakat parafinnal. Gydjtsd meg a gyer-
tyakat. Egy féz8poharba tegyél 4 vegyszeres kanalnyi mészkdport, 6ntsd ra az ecetsavat, ezutan
,0ntsd” Gvatosan a keletkezd gazt az Uvegkadba!

O\

4 '

t
B

meészkdpor + ecetsav

Tapasztalat Magyarazat

4. KISERLET: A SZEN-DIOXID KIMUTATASA

Az Erlenmeyer-lombikban levd meszes vizbe dvatosan fujj bele a szivdszal segitségevel!

Tapasztalat Magyarazat
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EQTY 08,1 LABOR

AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-11

FELADATOK EREDMENYEI, A KERDESEKRE ADOTT VALASZOK

Egy tanulo a kovetkezd kisérletet vegezte el. Mit gondolsz mit tapasztalhatott? Mi lehet ennek a
magyarazata? Tudnal cimet adni a kisérletnek?

1. Egy f6z6poharba alkoholt és a vizet elegyitett 1-1 aranyban.
2. Az elegybe tégelyfogo segitségével papir zsebkendt martott.

3. Tegelyfogodval megfogta az atitatott papir zsebkendét és dvatosan tartsd a lang folé, mig az
meg nem gyullad.

Tapasztalat Magyarazat
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO0 SZAKKOR KEMIA-7-12

12. ViZBONTAS

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

védskopeny {0}

JO, HA TUDOD

Ko6zonséges koriilmények kozott (szobahdmérsékleten és légkori nyomason) a viz
szintelen, szagtalan, iztelen folyadék. Striisége a hémérséklettdl fiiggéen 1 g/cm3
koriili érték. Légkori nyomason az olvadaspontja 0 °C, forraspontja 100 °C. A viz ol-
vadas- és forraspontja szokatlanul nagy, ezért k6zonséges koriilmények kozott fo-
lyékony halmazallapotu. A jég stirlisége kisebb, mint a vizé, igy az olvadasa térfogat-
csokkenéssel jar. A viznek ezek a kiilonleges tulajdonsagai az anyag szerkezetébdl,
osszetételébol kovetkeznek. Vizsgaljuk meg a vizet, mint kémiai

anyagot! Milyen 6sszetevék alkotjak? Ahhoz, hogy ezt megdfi-

gyelhessiik, egy kiilonleges késziilékre van sziikségiink.

A Hoffmann—féle vizbontokésziilékegy kozleked6edény, amely-

nek 3 aga van. A kozépsdébe Ontjiik az oldatot, mikozben a két

sz€éls6 csapjai nyitva vannak, ezért teljesen feltoltédnek. A csa-

pok elzarasa utan a csovekbe benyulo elektrodokra egyenara-

mot kapcsolunk.

+ vizes oldat « Hoffman-féle vizbontd, zsebtelep, elektrodok
+  kalium-permanganat (KMnO,) « 2 dbkemcsd, Petri-csésze, gyujtopalca, gyufa
e darabos cink (1-2 db), kb. 2 cm? sésav *  borszeszégd

1.KISERLET: ViZBONTAS

Figyeld meg a vizbonto készilék mikodéset!

Tapasztalat

Mit tapasztalsz az aramforras polusai koral?

Milyen halmazallapotd anyagok keletkezését

jelzi ez?

Figyeld meg a keletkezé anyagok térfogatanak \
aranyat!

Jegyezd le a keletkez6 anyagok érzékszervek- SZECHENYI

kel megallapithaté tulajdonsagait.

X
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-12

2. KISERLET: A HIDROGEN ES OXIGEN KIMUTATASA

Vizsgaljuk meg a vizbontas soran keletkezé anyagokat!
a) A kisebb térfogatu anyaghoz parazsld gyudjtopalcat tartunk.
b) A nagyobb térfogatl anyaghoz égé gyujtopalcat kozelitink. Mit figyelhetsz meg?

Tapasztalat Magyarazat

3. KISERLET: A HIDROGEN ES OXIGEN ELOALLITASA

a) Oxigén eldallitasa: rakj a kémcsdbe kb. fél vegyszeres kanalnyi kalium-permanganatot. Hevitsd
az anyagot! Az el6z6ekhez hasonléan mutasd ki a keletkez6 gazt!

b) Hidrogén eléallitasa: tegyél a masik kémcsébe 1 darab cinket, dnts ra kb. 2 cm?® sdsavat! Azono-
sitsd a keletkez6 gazt a tanult médon!

A megfigyeléseid alapjan toltsd ki a tablazatot!

OXIGEN HIDROGEN

eléallitas

kimutatas

tulajdonsag

4. KiSERLET: ViZBONTAS EGYSZERUEN

Zsebtelephez csatlakoztatott elektrédokkal végezzétek el a vizbontast! A Petri-csészében |évé viz-
be helyezzetek az elektrodokat! Figyeljétek a valtozast!

Tapasztalat Magyarazat

—
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-12

FELADATOK, KERDESEK

1. Az anyagi valtozasok melyik csoportjaba sorolhato a vizbontas? Huzd ala a megfelel6 valaszt!

fizikai valtozas kémiai valtozas
VAlIASZEASOAAT INAOKOIA! ...t e e e s e e e e s et e e s es e eeeseseeseaeas

2. Jelold szavakkal a vizbontas soran végbemend valtozast!

3. A viz vegyulet. Alkoss fogalmat! Valogass a kulcsszavakbol!

Alkoto részek aranya allando, egyszer( anyag, kulénb6zd atomok alkotjak, kémiai valtozassal allit-
hato eld, dsszetett anyag, kémiai valtozassal bonthatd alkotd részekre, alkotok aranya tetszdleges.
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO0 SZAKKOR KEMIA-7-13

13. KEMHATAS VIZSGALATOK

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK
gumikeszty( Il
védbékopeny ‘

JO, HA TUDOD

Ha valami savanyu iz(i az bizonyara valamilyen savat tartalmaz. Mi okozhatja az anya-
gok savassagat? Mi lehet a magyarazat? Az ok a vizben keresendd! A vizmolekulak
semleges molekulak, ennek ellenére vezetik az elektromos aramot. A valdsagban a
vizmolekulak egy része nem semleges részecskeként, hanem ion formaban van jelen
a vizben. Két vizmolekula talalkozasakor protonatadas jatszodik le.

H,O + H,O 2 H,0"+ OH-. A keletkezett ionok neve: ox6niumion (H,0"), illetve
hidroxidion (OH-). 1 dm3 vizben nagyon kevés, de ugyanannyi oxéniumion, illetve
hidroxidion van. Az ilyen folyadékokat kémiailag semlegesnek nevezziik. Az is el6-
fordulhat, hogy a két ion nem egyenlé mennyiségben van jelen az oldatban. Abban
az esetben, ha az oxéniumionbal van tobb savas, ha a hidroxidionbdl ligos anyagrol
beszéllink. A folyadékok semleges, savas, illetve ligos tulajdonsagait kémhatasnak
nevezziik. A savat tartalmazé, savanyu izl anyagok tehat savas kémhatasuak.

Az oldatok kémhatasat jelz6anyagokkal, indikatorokkal lehet kimutatni. Az indikato-
rok olyan anyagok, amelyek szinvaltozassal jelzik egy oldatban bizonyos dsszetevok
megjelenését vagy eltlinését. llyen anyagok: pl. a fenolftalein és a lakmusz.

« desztillalt viz « 3 db 50 cm? f6z6pohar
e szoda-oldat (0,1 mol/dm?) e 12db + 7 db kémcsd

e ecetsav-oldat (0,2mol/dm?) «  kémcsdallvany

« fenolftalein-oldat * szemcseppentd

« lakmusz-oldat * méréhenger

« univerzalis indikator-oldat
* metilnarancs indikator

1.KISERLET: KULONBOZO ANYAGOK KEMHATASANAK VIZSGALATA

4-4 kémcsbbe oOntsetek ecetet, desztillalt vizet, illetve szappan-oldatot, majd cseppentsetek ku-
|6n-kuldn fenolftalein, lakmusz, univerzal és metilnarancs indikatort. A szinvaltozasokat az alabbi
tablazatba rogzitsetek!
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-13

1.KISERLET: KULONBOZ6 ANYAGOK KEMHATASANAK VIZSGALATA (folytatds)

ecetsavoldat desztillalt viz szodaoldat

fenolftalein

lakmusz

univerzal

metilnarancs

2. KISERLET: VARAZSLAT

Tolts meg 3 f6zdpoharat % részig kovetkezd oldatokkal:
1. szoda-oldat
2. néhany csepp fenolftalein oldat és desztillalt viz
3. ecetsav-oldat

Toltsd at az oldatot az elsé poharbdl a masodikba, majd a keveréket a harmadik f6ézépoharba 6ntsd!
Figyeld a valtozasokat, tapasztalataidat ird le, probalj magyarazatot adni a latottakra!

Tapasztalat Magyarazat

3. KISERLET: OLDATOK KEMHATASANAK VIZSGALATA UNIVERZALIS INDIKATORRAL

Készits oldatsorozatot tomény oldatok higitasaval! Vizsgald az oldatok kémhatasat univerzalis in-
dikatorral!
Helyezz a kemcséallvanyba egymas mellé hét szamozott kémcsovet!
A baloldali széls6, 1. kémcsébe 6nts 10 cm?® 20%-0s ecetsavat (pH: 2), a jobb oldali 7. kémcsébe
10 cm?® tdmeény széda-oldatot, (pH: 12), kdzepsod 4. kémcesdbe pedig 10 cm? vizet mérj (pH: 7)!
A 20m/m %-os ecetsav-oldatbol méréhengerrel mérj ki 1 cm3-t, dntsd at a mellette levo 2. kémcso-
be, majd 9 cm? vizzel higitsd fel és keverd 6ssze! A kapott oldatbdl ismét vegyél ki 1 cm3-t, dntsd a
kovetkezd 3. kémcsébe és higitsd fel 9 cm? vizzell Igy elérsz a k6zépsd kémcsdbe
A tdmény szoda-oldatot is hasonldan higitsd, ez kerlljéon a hatos és az

SZECHENYI @

Otos szamu kémcsobe!
Eurépai Unié
Eurépai Szocidlis
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AJANLOTT KOROSZTALY: 7. EVFOLYAM, TEHETSEGGONDOZO SZAKKOR KEMIA-7-13

3. KISERLET: OLDATOK KEMHATASANAK VIZSGALATA UNIVERZALIS INDIKATORRAL

1em® 1cm?® 1cm® 1em®

10ecm?

10cm?®

1. 2. 3. 4. 5, 6. T.

Tapasztalat Magyarazat

2. 3. 4. 5, 6. T.

—
-

szinezz a tapasztalataidnak megfelel6en!

FELADATOK, KERDESEK

A gyerekek szivesen kiserleteznek otthon is. Erre kivaléan alkalmas lehet az indikatorkeszites, kém-
hatasvizsgalat.
Készithetsz otthon is indikatort!

A voroskaposzta, a cékla, a kék ndszirom és az afonya is termel indikatornak hasznalhatd anyago-
kat. Ezekbdl a ndvényekbdl ki is nyerhet6 az indikator. Néhany levél vordskaposztat vagj aprora és
kb. fél liter vizben f6zd 10 percig! Szlrd le a folyadékot, hagyd hulni és kész az indikatorod! Vizsga-
l6dj! Figyeld meg, hogyan valtozik az indikator szine szappan-oldat vagy ecetsav hatasara!

A voroskaposzta leve a szappan-oldat hatasara ..., lett,
igy jelezte a ..o, kémhatast.
A voroskaposzta leve az ecetsav-oldat hatasara ..., lett,

igy jelezte @ ..o kemhatast.
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14. A TOMEGMEGMARADAS TORVENYE

BALESETVEDELEM, BETARTANDO SZABALYOK, AJANLASOK

A natrium-hidroxidmaré tulajdonsagu anyag, a réz
" '@ ' (1)- szulfat borirritalo hatasa, de csak kis mennyiség-
u gel dolgozol. Hasznalj véd6szemiiveget, véddkesztyt,

hogy se a borddre, se a szemedbe ne keriiljon!

JO, HA TUDOD

Kémiai reakciékban megvaltozik az anyagok szerkezete, 6sszetétele és Uj anya-
gok keletkeznek. Arégi atomkapcsolatok felbomlanak, és Gjak alakulnak ki. A
reakciok soran a kiindulasi anyagok egyiittes tomege megegyezik a keletkezett
anyagok egyluttes tomegével. Ez a tomegmegmaradas torvénye.

* 1 m/m%-os higany (Il)- klorid-oldat, « digitalis merleg,
« 8 m/m%-os kalium-jodid-oldat, * 4 .db 50 cm?-es féz6pohar
« 2 mol/dm? koncentracioju natrium - hid- « torlokendd

roxid-oldat, « modellkészlet

1. KISERLET TANARI BEMUTATO: HIGANY (l1)- KLORID ES KALIUM-JODID REAKCIOJA

A kisérlet leirasa: Tapasztalat: Magyarazat:

Ontstink 50 cm?-es f6z6pohar-
ba 5 cm?® higany (Il)- klorid-ol-
datot, egy masik f6z6poharba
5 cm? kalium-jodid-oldatot

Tegylk mindket poharat a A tdmeg:
merlegre és merjik meg a
tomeguket!

Ezutan a kalium-jodid-oldat A tdmeg:
felét dntsuk a higany (Il)- klo-
rid-oldathoz, majd Ujbol mer-
juk a tdmegeket!

Véqll a kalium-jodid-oldat A tdmeg:
masik felét is dntstk az oldat-
hoz! Ujbol mérjiik meg a két

fézépohar tomegét! — \
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2. KiSERLET TANULOI: REZ (I1)- SZULFAT ES NATRIUM-HIDROXID REAKCIOJA

A kisérlet leirasa: Tapasztalat: Magyarazat:

50 cm?3-es f6z6poharba 6nt-

sink 5 cm? réz (Il) -szulfat-ol-
datot, egy masik poharba

5 ¢cm? natrium-hidroxid-olda-
tot.

Tegyuk mindkeét poharat a A témeg:
merlegre és mérjuk meg a két
féz8pohar egylttes tdmegét!

Ontstik 6ssze a két oldatot, A tdmeg:
helyezzlk vissza a poharakat a
meérlegre és Ujbdl mérjik meg
a tomeguket!

3. KISERLET TANULOI: KEMIAI EGYENLET SZERKESZTESE MODELLEKKEL

1. Modellezés:

1. | Modellezd a szén égését! ird fel a reakci6 egyenletét!

2. | Jelold modellekkel!lKétszer annyi szénhez mennyi oxigén szikséges?

3. | Szamitsd ki, hogy 24 g szén hany g oxigénnel egyesul!

4. | Rakd ki modellekkel'Haromszor tébb szén-dioxidot szeretnénk fejleszteni.

5. | Szamitsd ki, hogy 36 g szénbdl hany g szén-dioxid fejlodik?

2. Modellezd, majd ird le a hidrogen-klorid, viz, illetve ammonia keletkezésének egyenletet!

1. | hidrogén-klorid keletkezése:

2. | viz keletkezése:

3. [ammonia keletkezése:
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FELADATOK, KERDESEK

1. Gondolatban megmeértik egy darabka magnéeziumszalag témegét, majd levegon elégettik. A
kepzodott fehér porszerld magnézium-oxid témege nagyobb lett, mint az eredeti magnézium t6-
mege volt. 20 g voéros higany-oxidot hevitettliink kémcsdben. A keletkezett higany témege kisebb
lett.

Mit gondolsz, miért? Itt nem érvényesil a tomegmegmaradas térvénye?

2. Hogyan alakul a faszéndarabka tdmege, ha nyitott kémcsdben izzitjuk? Mi tortenik, ha zart
edényben végezzlk az izzitast?
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